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KLIMATICKO-ENERGETICKY
MANAGEMENT

WCHODISKA
o A TECHNICKE ASPEKTY

Zmeéna klimatu je zavaznym environmentalnim, ekonomickym a spolecenskym problémem, ktery vyzaduje
nasi pozornost, a spolecnost se jim zabyva jiz vice nez tficet let. Vznikajl seskupeni védcl, mezinarodnf
dohody, protokoly a podobné, vie se snahou o minimalizaci dopadd lidské ¢innosti na zménu klimatu. Mezi
mnoha cili je snizovéani emisi sklenfkovych plynd, které ma vést k udrzeni nartstu primérné globalnf teploty

alespori pod hranici 1,5 °C ve srovnani s Urovni pred primyslovou revoluci.
Jednim z nastrojd, ktery m& pomoci dosaZeni nastavenych cill je klimaticko-energeticky management.

Nize je v jednotlivych bodech ve stru¢nosti uveden popis klimaticko-energetického managementu, historie

.

a vyvoj v oblasti ochrany klimatu, vybrana opatfeni EU a jeji hlavni cile.

1.1. SECAP V CESKE REPUBLICE

Jednd se o soubor procesl a opatreni zalozeny, jak uz nazev rika, na systému energetického managementu

"

s dlrazem na opatreni reflektujici na zménu klimatu.

.

Procesy a opatfeni klimaticko-energetického managementu (dale KEM) sledujf cile ,vy33i*, zamérené pre-
devsim na ochranu nasi planety a jeji zachovani pro budouci generace, ale souc¢asné hraji vyznamnou roli
na Urovni mistni a individualni. Jinak feceno, KEM ma slouzit k tomu, aby Zivot a pobyt ve méstech a v budo-

s0

vach byl pro obyvatele pfijemné&jsiiv dobach, kdy stale castéji celime extrémnim klimatickym jevim spojenych
se zmenou klimatu.
Klimaticko-energeticky management je multioborova disciplina, ktera mimo jiné resi napfiklad:

e Hospodareni s energii;

e Hospodareni s vodou, a to jak ve vefejnych prostranstvich, tak v budovach;

e Konstrukcni a technologicka opatreni (napfiklad stinéni objektd, VZT jednotky a podobné);

e Implementaci zelenych prvkd do parteru i do architektury;

e Zpétné vyuzivani odpadnich latek (napfiklad tepla ci vody);

e Emise z dopravy;

e Primarni zdroje energie a jejich pavod.

01 Klimaticko-energeticky management 5




Pro Uspésné vedeni systému klimaticko-energetického managementu ve meésté je tfeba vhodné personalni
a organizacni zajisténi, podpora z vedeni mésta a koncepce/plan ¢i politika stanovuijici alespon zakladnf pred-
stavy, cile a cilové hodnoty, kterych chce mésto dosdhnout, a postupy, jakym zplsobem jich chce dosahovat,
monitorovat a vyhodnocovat je. VSechny cile by mély byt v souladu s cili vy$Simi, definovanymi ve strategic-

kych dokumentech krajskych, narodnich a mezinarodnich.

1 ,2. HISTORIE OCHRANY KLIMATU

1.2.1. MEZIVLADNI PANEL PRO ZMENU KLIMATU

V roce 1988 byl z iniciativy Generalniho shromazdéni OSN ve spolupraci se Svétovou meteorologickou orga-
nizaci (WMO) a Environmentalnim programem spojenych narodd (UNEP) z dlvodu potfeby objektivniho hod-
noceni problému zmeény klimatu zalozen Meziviadni panel pro zménu klimatu (IPCC). Jedna se o seskupeni
veédcl z celého svéta zabyvajici se zejména poznanim podstaty zmény klimatu a hodnocenim jejich envi-

ronmentalnich a socialnich disledkd, a je jednim z nejdlezitéjsich mezinarodnich orgdnl vénujicich se pro-
blematice zmény klimatu’.

1.2.2. RAMCOVA UMLUVA OSN O ZMENE KLIMATU?

Radmcové Umluva OSN o zméné klimatu (dale ,Umluva”) byla pfijata na Konferenci OSN o Zivotnim prostfedf
a rozvoji v Rio de Janeiru v roce 1992. Poskytuje ramec mezinarodnim vyjednavanim o mozném resenf pro-
blémd spojenych s probihajici zménou klimatu.

Umluva je zaloZena na ¢tyfech hlavnich principech:

e Principu mezigeneracni spravedInosti, tj. chranit klimaticky systém ve prospéch nejen soucasné, ale
i pristich generaci;

e Principu spolecné, ale diferencované odpovédnosti, ktery fika, Ze ekonomicky vyspélé zemé nesou
hlavni odpovédnost za rostouci koncentrace sklenikovych plynli v atmosfére, pricemz jejich povin-
nosti je i poskytovat pomoc rozvojovym zemim;

e Principu potreby chranit zejména ty Casti planety, které jsou vice nachylné na negativni dopady
zmeén klimatického systému, tj. pfedevsim téch zemi, které jsou v ramci svého hospodarského vyvoje
a geografického umisténi zranitelné;si;

e Principu tzv. pfedbézné opatrnosti, tj. nutnosti neodkladat FeSeni problému, a to ani v tom pripadé,
Ze doposud nelze nékteré dusledky zmény klimatu presné kvantifikovat.

MZP CR. Mezividdni panel pro zménu klimatu (IPCC). 13. 10. 2008 [cit. 26. 10. 2020]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/mezivladni_panel_pro_zmenu_klimatu
2MZP CR. Rémcovd dmluva OSN o zméné klimatu. 1.9.2016 [cit. 26. 10. 2020]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/ramcova_umluva_osn_zmena_klimatu
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1.2.3. KJOTSKY PROTOKOLS3

Kjotsky protokol k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu (dale ,Protokol”) byl prijat v prosinci roku 1997.
Zemé se v Protokolu zavazaly ke snizenf emisi sklenikovych plynd nejméné o 5,2 % do konce roku 2012
ve srovnani se stavem v roce 1990. V prosinci 2012 byl schvalen dodatek, kterym bylo potvrzeno pokracovani
Protokolu a jeho druhé kontrolni obdobf, které bylo stanoveno na osm let (2013 - 2020).

Kromé emisi sklenikovych plyn bere Protokol v Gvahu i jejich propady, tj. absorpci vyvolanou zménami
ve vyuzivani krajiny (zalesnovani, péce o lesni porosty, respektive odlesfhovani).

EU a jejich 28 &lenskych statl se zavazalo snizZit do roku 2020 emise sklenikovych plynd o 20 % v porovnani
s rokem 1990, dosdhnout 20 % podilu obnovitelnych zdrojd energie a snizit kone¢nou spotfebu energie
0 20 %. V obdobf 1990-2016 doslo na Urovni EU ke sniZzeni emisf sklenikovych plyn o 22 %. Cil k roku 2020
tak byl naplnén s predstihem®.

1.2.4. PARIZSKA DOHODAS

Parfizska dohoda byla pfijata smluvnimi stranami Ramcové dmluvy OSN o zméné klimatu v prosinci 2015.
Dohoda provadf ustanoveni Umluvy a po roce 2020 nahrazuje Kjotsky protokol. Dohoda mimo jiné:

e Formuluje dlouhodoby cil ochrany klimatu, jimz je pfispét k udrZeni nardstu primérné globalni
teploty vyrazné pod hranici 2 °C v porovnani s obdobim pfed prdmyslovou revoluci a usilovat o to,
aby naruUst teploty neprekrocil hranici 1,5 °C.

e Prinasi vyznamnou zménu, pokud jde o zavazky sniZzovani emisi sklenikovych plynd. Dohoda totiz
uklada nejen rozvinutym, ale i rozvojovym statlim povinnost stanovit si vnitrostatni redukéni pri-
spévky k dosazeni cile Dohody.

Smluvnimi stranami jsou staty ze vsech péti kontinentl svéta a s vyjimkou Ruské federace zahrnuji vSechny
vyznamné producenty emisi sklenikovych plynd, jako je napfiklad Cina a USA. Dohodu ratifikovaly také
EU a vSechny jeji ¢lenské staty.

1.3. HLAVNI CILE A VYBRANA POLITICKA OPATREN/ EU

1.3.1. KLIMATICKO-ENERGETICKY RAMEC DO ROKU 20306

Ramec pro politiky EU v oblasti klimatu a energetiky byl pfijat zavery Evropské rady z fijna 2014. Prijaté cile
v oblastech obnovitelnych zdroji a energetické Ucinnosti byly nasledné navySeny v roce 2018. EU se tak
do roku 2030 zavazala:

e Ke snizeni emisi sklenikovych plynd alespor o 40 % oproti roku 1990;

e K dosazeni podilu obnovitelnych zdroji na konecné spotrebé ve vysi 32 %;

e Ke zvySeni energetické ucinnosti o 32,5 %.

3MZP CR. Kjétsky protokol k Rdmcové imluvé OSN o zméné klimatu. 23.12.2019 [cit. 26. 10. 2020]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/kjotsky. protokol

“MZP CR. Klimaticko-energeticky balicek do roku 2020. 18. 9. 2008 [cit. 26. 10. 2020]. Dostupné online z: https://www.mzp.cz/cz/klimaticko_energeticky_balicek_2020
SMZP CR. Patizskd dohoda. 7. 3. 2016 [cit. 26. 10. 2020]. Dostupné online z: https://www.mzp.cz/cz/parizska_dohoda

§MZP CR. Rdmec v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030. 9. 5. 2019 [cit. 26. 10. 2020]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/klimaticko_energeticky_ramec_2030
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Cil snizenf emisi sklenikovych plynt se déle rozpadd na zévazek snizeni emisi o 43 % oproti roku 2005
v systému European Union Emission Trading Scheme (EU ETS) a snizeni emisi v odvétvich mimo EU ETS
0 30 % oproti roku 2005.

1.3.2. VYHLED DO ROKU 20507

V prosinci 2019 vedouci predstavitelé EU potvrdili cil dosahnout do roku 2050 klimaticky neutralni EU. Bylo
podporeno pokracovani v praci na Zelené dohodé pro Evropu a zavedeni podpdrného rdmce s cilem zajistit
nakladové efektivni, jakoz i socialné vyvazeny a spravedlivy prechod ke klimatické neutralité s prihlédnutim
k rznym vnitrostatnim podminkam.

V breznu 2020 pfijali ministfi Zivotniho prostredi EU dlouhodobou strategii EU v oblasti klimatu.

1.3.3. OBCHODOVANI S EMISEMI®

Emisni obchodovani je néstroj motivujici ke snizovani emisf sklenikovych plynt co nejefektivnéjsim zptsobem.
Subjekty, které maji moznost redukovat emise s nizsimi naklady, mohou uspofené emisni povolenky nebo
jiné emisni kredity prodat tém, u nichz by takova redukce byla nakladnéjsi. NejvétSim systémem emisniho
obchodovani je European Union Emission Trading Scheme (EU ETS), kterého se jako clensky stat EU Ucastni
i Ceska republika.

EU ETS zahrnuje pres 11 000 zafizeni z rGznych energetickych, vyrobnich, préimyslovych ¢i téZzebnich sektor(
a z letecké prepravy v 31 statech a pokryva cca 2 mld. tun CO; ro¢né. V roce 2020 byly emise v EU ETS 0 21 %
nizsi ve srovnani s rokem 2005.

1.3.4. EMISE CO, Z DOPRAVY?

V dubnu 2019 bylo rozhodnuto o pfisnéjSich emisnich limitech pro osobni automobily a dodavky s cilem
zajistit, aby se pocinaje rokem 2030 emise CO, z novych osobnich automobill sniZily v porovnani' s trovnémi
vroce 2021 v prameéru o 37,5 % a z novych dodévek v priiméru o 31 %. V letech 2025 a7 2029 se emise CO,

z osobnich automobild a dodavek musi snizit v prameéru o 15 %.

Limity pro nakladni automobily a dalsf tézka vozidla byly prijaty v cervnu 2019. Podle novych pravidel budou
muset vyrobci od roku 2025 snizit emise CO, z novych nakladnich automobill ve srovnani s drovnémi z roku
2019 v prameéru o 15 % a do roku 2030 o 30 %.

’Zména klimatu: jaké kroky EU podnikd? 22. 12. 2020 [cit. 15. 1. 2021]. Dostupné online z: https://www.consilium.europa.eu/cs/policies/climate-change/
éMZP CR. Emisni obchodovdni. 11. 8. 2008 [cit. 26. 10. 2020]. Dostupné online z: https://www.mzp.cz/cz/emisni_obchodovani
9Zména klimatu: jaké kroky EU podnikd? 22. 12. 2020 [cit. 15. 1. 2021]. Dostupné online z: https://www.consilium.europa.eu/cs/policies/climate-change/
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1.3.5. OBEHOVE HOSPODARSTVI'®

V kvétnu 2019 prijala EU z&kaz plastovych vyrobkd na jedno pouziti. Timto zdkazem Evropskéa unie stanovila

prisnéjsi pravidla pro ty druhy vyrobkd a obal, jeZ patff mezi deset nejcastéji se vyskytujicich predmétd, které

znecistuji evropské plaze. Nova pravidla zakazuji pouzivanf urcitych plastovych vyrobkd na jedno pouZiti, pro
néz existujf alternativy.

V radmci ¢lenskych statl byl nastaven cil do roku 2029 dosahnout sbéru plastovych lahvi ve vysi 90 %, pricem?
do roku 2025 budou muset byt plastové lahve vyrobené minimalné z 25 % recyklovaného obsahu a do roku
2030 minimalné z 30 %.

V kvétnu 2018 rozhodla EU o novych pravidlech pro nakladani s odpady a stanovila pravné zavazné cile pro
recyklaci. Tyto cile se tykaji komunéalniho odpadu, recyklace obalovych materiall a skladek.

1.A4. EVROPSKA LEGISLATIVA

V souvislosti s cflem dosahovani nastavenych cild bylo vydéno nékolik smérnic a nafizeni. Napriklad:

e Smeérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/410 ze dne 14. bfezna 2018, kterou se méni
smérnice 2003/87/ES, a narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/842 ze dne 30. kvétna
2018 o zavazném kazdorocnim snizovani emisi ¢lenskymi staty v obdobi 2021-2030, kterymi doslo
k reformé systému EU ETS. Revize smérnice ma primarné za ukol posilit systém EU ETS tim, Ze zavadi
takzvanou rezervu trzni stability, kazdorocné rychleji snizuje pocet povolenek v obéhu, nadale zajis-
tuje volnou alokaci povolenek pro odvétvi, u kterych existuje riziko aniku uhliku, a mimo jiné zavadi
také nové mechanismy financovani nizkoemisniho rozvoje - Inovacni a Modernizacni fond.

e Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/841 ze dne 30. kvétna 2018 zahrnuje do ramce
politiky v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030 rovnéz emise a propady sklenikovych plynt
z vyuzivani puady, zmén ve vyuzivani pudy a lesnictvi (LULUCF).

S provadénim ramce do roku 2030 rovnéz Uzce souvisf legislativni pfedpisy zvefejnéné v ramdi balicku ,Cista
energie pro vsechny Evropany”, a to zejména nasledujici pravni predpisy:

e Nafizeni o spraveé energetické unie (2018/1999), které pro clenské staty stanovuje pozadavek na pfi-
pravu Vnitrostatniho planu v oblasti energetiky a klimatu;

e Revize smérnice o energetické ucinnosti (2018/2002);
e Revize smérnice o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd (2018/2001);
e Revize smérnice o energetické naro¢nosti budov (2018/844)."
Dalsi smérnice a nafizenf:
e Rozhodnuti 406/2009/ES o rozdéleni Usili k dosazeni reduk¢nich cild emisi sklenikovych plynd;
e Smérnice 2009/31/ES o zachytavani a ukladani CO2 do geologického podlozi (CCS);

e Smérnice 2009/28/ES o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju;

1Zména klimatu: jaké kroky EU podnikd? 22. 12. 2020 [cit. 15. 1. 2021]. Dostupné online z: https://www.consilium.europa.eu/cs/policies/climate-change/
11\MZP CR. Rdmec v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030. 9. 5. 2019 [cit. 26. 10. 2020]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/klimaticko_energeticky_ramec_2030
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e Nafizeni 2017/0293 Evropského parlamentu a Rady, kterym se stanovi vykonnostni normy pro
emise CO, pro nové osobni automobily a pro nova lehka uzitkova vozidla;

e Narizeni 2018/0143 Evropského parlamentu a Rady, kterym se stanovi vykonnostni normy pro
emise CO, pro nova tézka vozidla a kterym se méni nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 595/2009 a (EU) 2018/956 a smérnice Rady 96/53/ES
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AKCNIi PLAN

OZ PRO UDRZITELNOU
ENERGII A KLIMA

Pakt starostl a priméatord (Covenant of Mayors, dale CoM) je iniciativou mést, obci a Evropské komise, ktera
vznikla kratce po pfijeti tzv. klimaticko-energetického balicku v roce 2008.

Jeji cilovou skupinou jsou municipality, které se dobrovolné zavazuiji ke:
e Snizeni emisi CO, nejméné o 40 % do roku 2030;

e ZvySeni odolnosti vi¢i dopadiim zmény klimatu.

Y

Mésta tak rozvijeji projekty Uspor energie, zvysovani energetické Ucinnosti a vyuzivani energie z obnovitel-
nych zdroj, zejména v oblasti budov, dopravy a verejného osvétleni a v posledni dobé i projekty vhodnych
adaptacnich opatfen.

Pristoupenim ke CoM vznika povinnost zpracovat do dvou let tzv. Ak¢nf plan udrzitelné energetiky a ochrany
klimatu (Sustainable Energy and Climate Action Plan, dale SECAP), ktery obsahuje predevsim tyto ¢asti:

e Vychozi emisni bilanci sklenikovych plynt (BEI) a plany konkrétnich ¢innosti a opatieni na jeji snizeni,
v€etné dlouhodobé vize do roku 2030;

e Analyzu zranitelnosti mésta ¢i obce vici negativnim dopaddm zmény klimatu a navrh konkrétnich
opatfeni na zvySeni jeji odolnosti.

V Ceské republice se k lednu roku 2021 do CoM prozatim zapojilo dvacet dva mést ¢&i obdi, konkrétné:
Zidlochovice, Olomouc, Zdar nad Sazavou, Tabor, Brno, Pisek, Litomé&Fice, Liberec, Praha, Chrudim, KnéZice,
Slove¢, Zahornice, Chotésice, Chroustov, Mezilesi, Modletice, Uvaly, Lk&n, Ostrava, Hlinsko a Jesenik.

Samotna uUcast v CoM je zdarma. Oproti tomu obec ziskava metodickou podporu ze strany kancelare Pakty,
moznost sdileni dobré praxe s ostatnimi Cleny, moznost propagace svych aktivit a Sirsi moznosti jejich
financovan.

Na webu Ministerstva Zivotniho prostfedi CR je k dispozici metodika tvorby SECAP a ndvod pro pfipravu
monitorovacich zprav.
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SECAP V CESKE REPUBLICE,
e NASLOVENSKU AV NEMECKU

1.1. SECAP V CESKE REPUBLICE

Jak je uvedeno vyge, SECAP a ¢innosti s nim spojené jsou dobrovolné. V Ceské republice mé& oporu v zakoné
,pouze” zpracovani tzv. Uzemné energetickych koncepci pro kraje a hl. m. Prahu. Nicméné, SECAP se vaze
i na stale vyznamnéjsi aktivity v oblasti energetického managementu (EM) na Urovni mést a obci pfi definovani
energetické politiky, kdy je vhodné, aby cile v Usporach energie byly stanoveny pfimo ve fyzikdlnich jednot-
kach k urcitému obdobi, ale spiSe je vhodnéjsi stanovit procentem Uspory ve vztahu k referencni hodnoté
vychoziho roku. Cilovy rok je obvykle stanoven v souladu s obdobim strategického planu ¢ijiného dokumentu
(napriklad SECAP), aktualné nejcastéji rok 2030.

Vv Ceské republice se tak nej¢astéji u mést a obci setkdme s témito strategickymi dokumenty ve vztahu k udr-
Zitelné energetice, ¢i zméneé klimatu:

e AkEnim planem udrZitelné energetiky a ochrany klimatu (SECAP)
e Energetickym planem mésta (EPM)
e Klimatickym planem

V Ceské republice se zajem o Pakt starost(l a primatord, respektive strategicky a koncepcni pristup k udr-
zitelné energetice a ochrané klimatu, vyznamné zvysuje. Pro dalsi zajemce, ktefi se rozhoduji o zpracovani
koncepcnich dokumentt (SECAP, EM, Klimaticky plan a podobné) Ize doporucit nasleduijict:

e Vprvnifadé se zaméfit na majetek mésta (EPM pristup) a provazat data a zavazky s funk&nim ener-
getickym managementem meésta/obce a tim zarucit/nastavit jednotny systém pro vyhodnocovani
jak koncepcniho dokumentu, tak jednotlivych projekt(;

e Provazovat navrhovana opatfeni a cile napfi¢ sektory; napfiklad pfi renovaci vefejnych budov
s vhodnou stfechou dimenzovat fotovoltaiku i pro dobijeci stanici, ¢i pro zapojeni do mistniho ener-
getického spolecenstvi, taktéZ je vhodné a Zadouci v ramci jedné renovace kombinovat mitigacni
a adaptacni opatrenti;

e Nastavit vhodny a fungujici hodnotici systém koncepcnich dokument( i opatfeni na Urovni mésta/
obce, aby bylo jasné a vefejné prezentovatelné, zda se v dané municipalité dafi naplfiovat stano-
vené klimaticko-energetické cile, i jaka opatfeni chce municipalita revidovat/doplnit, aby k danému
pInéni dochazelo;

e Zfizovat a dlouhodobé udrzovat pozici klimaticko-energetického manaZzera ¢i oddéleni.

NiZe jsou stru¢né popsany jednotlivé koncepcni dokumenty na pfikladu konkrétnich mést.
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1.2. ECAP V NA SLOVENSKU

Ve Slovenské republice se od roku 2008 do roku 2021 prihlasilo ctyricet mést, k zavazkim do roku 2030
celkové dvacet sedm mést a obci a k zadvazklm do roku 2020 celkem tfinact mést a obci' . Jelikoz v3ak vétdina
signatart nepredloZila do dvou let od rozhodnuti mistniho zastupitelstva Akeni plan energetického a klimatic-
kého rozvoje (SEAP a SECAP), neni mozné vyhodnotit pozadovany pokrok. Z mést, ktera se prihlasila k zavaz-
k(m do roku 2020, SEAP zpracovaly jen napfiklad Bratislava, Nitra, pricemz nenf jasné, zda se jim podarilo cil
mitigacnfho zavazku o 20 % do roku 2020 vdbec splnit.

Z dalsich dvaceti sedmi signatarskych mést, ktera se zavazala sniZit emise sklenikovych plyn o 40 % do roku
2030 a prijmout spolecny pristup ke zmirnovani dopadt a adaptaci na klimatické zmény a jiz maji zpracovany
SECAP, jsou jen dvé: Pre3ov a Kezmarok (obé mésta pfistoupila v roce 2016). Mésto KoSice a obec Dur¢ina
(pristoupily v roce 2019) jsou jesté v casovém limitu na predlozeni SECAP, ostatni signatari z predchozich let
nepredloZili zpracovany a schvaleny SECAP.

SECAP by mél na zakladé metodiky popsat vychozi stav emisi (baseline), ke kterému se nastavi opatfeni tak,
aby bylo mozné sledovat splnéni mitigacniho cile k roku 2030. Adaptacni strategie mlze byt bud soucastf
planu SECAP, nebo vyhodnocenf klimatickych rizik a zranitelnosti na negativni dopady zmény klimatu mdze
byt soucasti jiného dokumentu ¢i strategie mésta.

Adaptacni strategie a Akcnf plany mé zpracovano nékolik mést, jako i vyssich Gzemnich celkd, napriklad
Trnava, Bratislava - Karlova Ves, Nitransky a Trenc¢insky samospravny kraj.

Clenstvi v Paktu starost( a primator( sice neni podminkou Gcasti v nékterych vyzvach evropskych programd,
ale je vyhodou. Napriklad jde o vyzvu programu Horizont 2020 zaméfenou prave na mésta: Smart Cities
and Communities (Chytrd mésta a komunity). Clenstvi v Paktu je také vyhodou i pfi podani projektu v ramci
grantl MLEI (Mobilising Local Energy Investments) a programu LIFE +. Pritom signatari vyuzivaji sit kontakt(
na mésta v celé EU i mimo ni, navazuji spolupraci a pripravuji spolecné projekty. Pakt zviditelfiuje mésta, dava
prostor k propagaci aktivit, organizuje odborné webinare a setkani, podporuje signatare.

PRIKLADY
o PRAXE

2.1. SE(C)AP, CHRUDIM

Vstup mésta Chrudimi do iniciativy Pakt starostd a primator( byl potvrzen schvalenim zastupitelstva mésta
dne 21.9. 2015.

Dokument SEAP je ¢lenén do dvou hlavnich ¢asti, zakladni inventury emisi (BEI) a hlavniho dokumentu, ktery
popisuje zplsob dosaZenf cild, hodnoceni, monitorovani, financni aspekty, véetné prehledu moznosti finan-
covani opatfenf a podobné.

'Dostupné z: https://www.covenantofmayors.eu/about/covenant-community/signatories.htm/
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Na zakladé Bilance z&kladnich emisi a potencidlu Uspor zapoctenych sektor(, jako jsou:

Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku mésta,
Terciarni sektor (mimo majetek mésta);
Domy pro bydleni;

Verejné osvétleni;

Doprava (vozidla mésta a MHD);

o Soukroma a komercni doprava;

Mésto Chrudim zvolilo zavazek ve vysi 20 % snizeni emisi CO, do roku 2020 oproti roku 2000, respektive 30 %

snizenf do roku 2030 oproti roku 2000 jak ukazuje nasledujici graf.

Odkaz na obrdzek 1: SE(C)AP Chrudim - zdvazek sniZeni CO, (zdroj: SE(C)AP Chrudim)

2.

https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-2/

2. ENERGETICKY PLAN MESTA, LITOMERICE

Energeticky plan mésta Litomérice (dale EPM) je stfednédobym koncepcnim dokumentem, ktery na obdobi

2014-2030 (sedmnact let) definuje zakladni vize, principy a priority energetického hospodarstvi mésta

Litomérice. Dany plan je zaméren vyhradné na majetek mésta.

Jedna se o zasadni oblast ve vztahu k rozpoctu mésta, nebot vydaje za energii tvorf zhruba 10 % rozpoctu

mésta.

Do energetického planu mésta bylo zarazeno celkem 41 budov a soubor( budov v majetku mésta a verejné

osvétlent.

Z3kladnim cilem energetického planu je dosazZeni Gspor energie ve vySi 20 % do roku 2030 v ramci majetku

mésta oproti referencni spotfebé energie v roce 2012. V primeéru tento cil pfedstavuje sniZzeni spotfeby

energie 0 1,23 % roc¢né.

Celkova Uspora (tis. K¢/rok)

Obrdzek 2: EPM LitomérFice - zdvazek sniZeni spotfeby energie (zdroj: EPM Litomérice)
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2.3. KLIMATICKY PLAN, HLAVN{ MESTO PRAHA

Cilem hlavniho mésta Prahy je v oblasti klimatu a udrzitelné energetiky do roku 2030:

e Snizit emise CO, 0 nejméné 45 % oproti roku 2010;

e Snizit konecnou spotfebu energie o témér 17 % oproti roku 2010;

e Zvysit podil mistni vyroby elektrické energie a tepla z OZE az na Uroven 8 % ze spotfeby energie.

PInénf Klimatického planu je podrobnéji specifikovano v nasledujicich prioritach.

e Udrzitelna energetika a budovy

(¢]

(e]

o

@]

o

@]

Oblast 1 - Energeticky Usporna opatieni majetek hl. m. Praha a méstskych ¢asti
Oblast 2 - Bytovy a domovni fond

Oblast 3 - Tercialni sektor (mimo obecni budovy)

Oblast 4 - Verejné osvétleni

Oblast 5 - Primysl

Oblast 6 - Mistni vyroba a rozvod elektriny a tepla

e Udrzitelnd mobilita

(¢]

(e]

(¢]

Oblast 1 - Obecnf vozovy park
Oblast 2 - Verejna doprava

Oblast 3 - Soukroma a komercni doprava

e Cirkularni ekonomika

(e]

Oblast 1 - Energetické vyuziti odpad(

e Ostatni opatfeni

o Vystavba bezemisnich vyroben elektfiny mimo Uzemf Prahy

Odkaz na obrdzek 3: Procentudlni ¢lenéni prinosd ve formé tspor CO; (zdroj: Klimaticky pldn hl. m. Prahy)

https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-2/

2.4. SECAP, PRESOV

V roce 2015 byl vypracovan dokument ,Mésto PreSov v Paktu starostl a primator(” s nasledujicimi zavéry.

PreSov ma potencial pro Uspésné zapojeni do Paktu a splnéni jeho cill. Mésto jiz v roce 2014 dosahovalo vice
nez 20 % snizeni emisi a dosazent cile Paktu (40 %) do roku 2030 je realné. V oblasti snizovani emisi CO, doslo
ve sledovaném obdobi (2004-2014) ke snizeni emisi celkové 0 21,23 %.

Nejvyznamnéjsim zdrojem emisf jsou:

Obytné budovy

e 50,29 % vroce 2004

o 4224 % vroce 2014
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Doprava

26,31 % v roce 2004

33,41 % vroce 2014

V roce 2018 byl vypracovan dokument ,AkZni plan pro udrzitelnou energii a zménu klimatu mésta PreSov

(SECAP)", ktery byl schvalen méstskym zastupitelstvem meésta PreSov usnesenim ¢. 129/2019 ze dne

26.06.2019. Je rozdélen na dvé samostatné Casti:

AkEni plan udrzitelného energetického rozvoje mésta PreSov

Zakladni strategie adaptace na nepfiznivé dusledky zmény klimatu na Gzemi mésta PresSov

Metodika vypracovani Akéniho planu

Akeni plan udrzitelného energetického rozvoje mésta Presov byl vypracovan podle prirucky ,Jak vypracovat

akeénf plan pro udrzitelnou energii (SEAP)". V ramci predkladaného akéniho planu byly posuzovany oblasti:

Budovy ve vlastnictvi mésta
Budovy tercialni sféry
Obytné budovy

Verejné osvétleni

Méstska hromadna doprava
Méstsky vozovy park
Soukroma doprava

Centralni zasobovani teplem

Akcni plan udrzitelného energetického rozvoje mésta PreSov byl vypracovan nasledujicim zplsobem:

Sbérem Uidajl o spotifebé energie na lzemi mésta v referencnim roce 2004 pro hodnocené sektory;

Zpracovanim vychozi inventury emisi CO, na Uzemi mésta v hodnocenych odvétvich. Podkladem
je spotfeba energie v referencnim roce 2004,

Sbérem Udajll o spotfebé energie na zemi mésta pro srovnavaci rok (2017) pro hodnocené sektory;

Stanovenim mnozstvi emisi CO, na Uzemi mésta v hodnocenych sektorech pro srovnavaci rok.
Podkladem je spotfeba energie ve srovnavacim roce (2017);

Srovnanim a naslednou analyzou a vyhodnocenim stavu mezi referencnim a srovnavacim rokem
z hlediska vyvoje spotfeby energie v jednotlivych hodnocenych odvétvich a z hlediska produkce
emisi COy;

Navrhem opatfeni pro snizeni emisi CO, o 40 % do roku 2030 ve srovnani s referenénim rokem.
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Obrdzek 4: Vychozi inventura emisi CO, [t] na uzemi mésta v hodnocenych odvétvich (2004)
(zdroj: SECAP PreSov)

0% 2% 0%
/

Vozovy park mistnf samospravy
= \/efejné osvétlenf
= DP mésta PreSov: vefejna doprava
= Budovy mistni samospravy
= Budovy terciarnfho sektoru
= Obytné budovy

Soukroma a komercni doprava

Obrdzek 5: Stanoveni emisi CO; [t] na uzemi mésta v hodnocenych sektorech pro srovndvaci rok (2017)
(zdroj: SECAP Presov)
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ADAPT@CNl’ STRATEGIE
NA ZMENU KLIMATU

VYCHODISKA A UVOD
o DO PROBLEMATIKY

Zivotnf prostredf v sidlech se znac¢né odlisuje od okolnf pfirodni krajiny (teplota, vihkost, znecisténi ovzdusi
aj.). Je zde vysoka koncentrace nepropustnych povrchi, které maji velkou tepelnou akumulac¢ni kapacitu (silné
se prehfivaji nebo ochlazuji), <imz ovliviuji tepelnou situaci v okolnfm méstském prostredi. Na zvySovani
teploty ve mésté mé vlivi teplo uvolrfované z priimyslovych procest, spalovacich motord v dopravé a vytapént

budov. Spoluptsobenim téchto faktord se nad méstem vytvari tzv. teplotni ostrov (NSRM, 2016).

Teplotni rozdil mezi méstem a jeho okolim se pohybuje v rozmezi od 0,5 az 1,5 °C az po extrémy do 10 °C,
které mohou nastat v extrémné horkych dnech. ZvySené treni na Clenitém povrchu mésta se projevuje ztize-
nym pohybem vzduchovych hmot az do wysky 1 000 metrd nad méstem. Nad méstem se otepluji vzduchové
vrstvy a spolu s pritomnosti kondenzacnich jader napomahaji zvySovani oblacnosti nad mésty oproti okolni
krajing. V ro¢nim prlmeéru ¢ini tento rozdil 5 az 10 %. Vlivem zvySené oblacnosti se zvySuje i mnoZstvi srazek.
Vzhledem k tomu, Ze v urbanizovaném prostfedi nepropustné povrchy zabiraji vysoky procentni podil, je pfi-

rozeny kolob&h vody znacné ovlivnén a negativné poznamenan (Rehackova, 2020).

Z vyse uvedenych dlvodl je zifejmé, Ze dlsledky zmény klimatu budou v dalsich letech zvlast vyznamné
v méstském prostredi. Samospravy mést a obci by mély s plnou vaznosti pristoupit k této problematice
a zmirnovat dopady zmény klimatu na své obyvatele, sva Uzemi a prostredi. Jednim z dllezitych predpokladd
moznosti a schopnosti adaptace na disledky zmény klimatu je sestaveni Adaptacni strategie a Akéniho planu
(AP). Pro mésta, kterd pristoupila k ,Paktu starost( a priméatord o klimatu a energetice” je Adaptacnf strategie
/ AkZni plan zaroven i soucasti SECAP.

1.1. PRINCIPY

Proces pripravy Adaptacni strategie a Akéniho planu spociva v 5 krocich:

1 2 3 4 5

Priprava Vyhodnocenf Stanoven( rozsahu, Navrh a vybér Tvorba Akeniho
vychodisek zranitelnosti ramce a cile pro adaptacnich planu, navrh
pro adaptaci Uzemf a rizik adaptacni opatreni monitoringu

strategii a vyhodnocenf
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1.1.1. PRIPRAVA VYCHODISEK o
(VYTVOREN{ PRACOVNI SKUPINY A NASTAVEN{ RAMCE)

e Prvnim predpokladem je ziskat hned na zacatku trvalou politickou a odbornou podporu;

e Doporucuje se, aby jiz na zacatku adaptacniho procesu byl prijat formalizovany zavazek (napf.
ve formé usneseni nebo prohlaseni zastupitelstva) systematicky se zabyvat dlsledky zmény klimatu
ve mésté, resp. v obci;

e Je tfeba vytvorit prirezovou interdisciplinarni pracovni skupinu, kterd se sklada z reprezentant(
samospravy, jakoZ i z odbornik( a specialistll z rdznych sektor( (klima, voda, energie, bezpecnost,
zelen, vystavba, doprava apod.).

o Doporucuje se, aby skupina zacala s urcitym formalizovanym zavazkem a formalnim ustanovenim pra-
covni skupiny, se jmenovanim jejich ¢lend, rozdélenim odpovédnosti a s vytvorenim statutu;

e Soucasné je dulleZité ziskat podporu a zapojit do procesu i zastupce podnikatel(l a verejnosti
za UCelem participace v procesu. Jediné tak bude zajisténo, aby adaptacni proces byl chapan pozi-
tivné a potfebné nejen méstem, ale i obyvateli a podnikateli.

e Je dllezité, aby se vypracoval i kvalifikovany odhad nakladd na vypracovani AP;

e Adaptacni strategie by méla byt soucasti vSech ostatnich politik, rozvojovych a Gzemné planovacich
dokumentd;

e Doporucuje se vypracovat si vizi adaptace na zménu klimatu, ktera by stru¢né a jasné formulovala
hlavni cile adaptacni strategie spolu se zdivodnénim potieby vypracovani takového dokumentu;

e Doporucuje se také definovat si zakladni opatfeni, na které se bude strategie zamérovat;

e Pro zjiSténi aktualniho stavu pfipravenosti na dopady zmény klimatu, ale i samotného pfi-
spévku ve formé celkovych emisi sklenikovych plynd, je moZné vyuzit néktery z néastrojl
hodnoceni stavu mésta (napfiklad Klimasken, www.klimasken.sk, hodnoceni zranitelnosti
v CR; https://www.mzp.cz/cz/hodnoceni_zranitelnosti_cr).

1.1.2. VYHODNOCENI{ ZRANITELNOSTI UZEMI A RIZIK

e Cilemvyhodnocenizranitelnostije |épe pochopit, do jakého rozsahu a jakym zplsobem mUZe zména
klimatu ovlivnit oblasti (sluzby, hospodafstvi, infrastrukturu, zdravi obyvatelstva apod.). Napomaha
identifikovat prioritni oblasti pro nasledna opatreni a aktivity;

e V tomto kroku se realizuje vyhodnoceni klimatickych i neklimatickych (napfiklad socioekonomic-
kych) scénarli vyvoje ve mésté a jejich dopad na klicové oblasti Zivota;

e Priklad oblasti (klicovych odvétvi):

e}

Prirodni prostredi (stav biodiverzity, lesy, prirodni prvky a zelen na Uzemi meésta)

o Odpadni hospodarstvi, kvalita ovzdusi

o Zdravotni stav obyvatelstva

o Urbanizované prostredi (naroky na stavby, vefejna prostranstvi, technicka infrastruktura)

o Vodni hospodarstvi
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o Zemédélstvi a produkce potravin
o Energetika, energeticka infrastruktura
o Doprava, dopravni infrastruktura

e Je dUlezité, aby bylo uvazovano vzdy se zranitelnosti néceho (néjakého systému) na néco (napf.
privalové srazky) nebo s tim spojené Skody (napf. povodng).

1.1.3. STANOVENI ROZSAHU, RAMCU A CILE
PRO ADAPTACNI STRATEGI!

e Na zakladé predchoziho kroku je tfeba jasné stanovit rozsah a ramec pro adaptacni strategii.
Uvedené zahrnuje:

o Prostorovy ramec Uzemf (cely katastr mésta, mésto a jeho okoli, ¢ast mésta), na kterém se planuje
délat adaptacni opatrenf;

o Sektorovy rdmec (doprava, vodohospodarstvi, energetika, zelend a modra infrastruktura, planovani
apod.), kterym je tfeba se prioritné zabyvat, tzn., kde hrozi nejvétsi rizika a adaptacnf opatfeni v ném
mohou vyznamneé prispét ke snizeni rizik;

o Ramec dopadl zmény klimatu (ohroZenf a rizika), napr. privalové srézky, horka, sucha apod.), na které
se strategie soustredi (ne vSechny dopady jsou stejné vyznamné pro dané Uzemi),

o Casovy rémec, ktery musf byt realisticky nejen z hlediska zdrojd, ale také z hlediska moznych 3kod,

které mohou vzniknout, pokud adaptacni opatreni nebudou zrealizovana v daném casovém horizontu.

e Vramcitohoto kroku se stanovi i hlavni a dil¢i cile strategie prizplsobovani, jakoZ i zplsoby hodno-
ceni a monitorovani Uspésnosti pokroku (napf. formou indikator).

1.1.4. NAVRH A VYBER ADAPTACNICH OPATRENI

e V tomto kroku se navrhne katalog (seznam) opatreni podle jednotlivych klicovych oblasti a podle
identifikovaného rizika (na zakladé analyzy v kroku 3).

o Opatreni mohou mit charakter:
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Zelené infrastruktury

o

Meékké" neinfrastrukturalni pfistupy (napf. informacné-osvetova cinnost, dotacni politika apod.)
e Klicovou fazi kroku 4 je posouzeni moznosti a vybér adaptacnich opatfeni z hlediska nasledujicich
kritérif:
o Naléhavost na zakladé predchoziho kroku z hlediska ohrozZen, zranitelnosti ¢i rizika.
o Proveditelnost a schopnost realizovat opatrent.

o Ucinnost: Opatfeni trvale snizuje rizika zmény klimatu, G¢innost z hlediska Zivotniho prostiedi (posou-
zen{ z hlediska jejich dopadu na zivotni prostredi, zvlasté se podporuji opatfeni se synergickym miti-
gacnim efektem).

o Robustnost: Opatreni méa pozitivni Gc¢inek v riznych klimatickych scénarich.
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o Udrzitelnost: Opatrenf co nejlépe zohlednuje rovnovahu vsech zajmd (ekonomika, ekologie, socialni
sféra a spolecnost) a umoznuje trvaly environmentalni a socialné spravedlivy rozvoj spolecnosti.

o Finan¢ni udrzitelnost: Opatfeni mohou financovat ti, kteff ho implementuji s vynaloZzenim primére-
ného Usili. Alternativni opatfeni nemaiji za stejnych nakladd vétsi prinos.

o Flexibilita: Opatfeni Ize upravit pfi relativné nizkych nakladech.

1.1.5. TVORBA AKCNIHO PLANU, NAVRH MONITORINGU
A VYHODNOCENI

e Akcniplan obsahuje:
o Stanovena adaptacni opatreni
o Stanovena odpovédnost za provadéni opatreni
o Casovy plén provadénf jednotlivwych opatfeni
o Zpusob financovani

o Urcenf zpUsobu monitoringu a vyhodnocent

1 .2. EVROPSKA LEGISLATIVA

V roce 2013 predstavila Evropska komise strategii EU pro adaptaci na zménu klimatu (COM/2013/0216).
Cilem strategie je podnitit vdechny zainteresované subjekty k urgentni pfipravé na negativni dopady zmeény
klimatu.

Jako predzvést jednani v ramci konference stran Ramcové Umluvy OSN o zméné klimatu v Pafizi vyhlasila
v Fijnu 2015 Evropska komise novou iniciativu pro samospravy.

e Jednase o spojeni dvou iniciativ. Na jedné strané je Pakt starostl a primatord, ktery zavazoval signa-
tare z fad mést k dobrovolnym zavazklm pfi snizovani emisi CO,, na strané druhé iniciativa ,Mayors
adapt”, kterd zavazuje jeji signatare k prijimani konkrétnich krokd pfizpdsobovani (adaptace)
na dopady zmény klimatu na svém Uzemi;

e Obé tytoiniciativy se propojily do spole¢né iniciativy pro mésta pod ndzvem Pakt primatord o klimatu
a energetice (Covenant of Mayors for Climate and Energy) - https://www.eumayors.eu;

e Mésta a obce, které pristoupi k této spojené iniciativé, se zavazi do roku 2030 snizit emise CO,

0 minimalné 40 % ve srovnani s referencnim rokem a minimalné o 27 % zvySit energetickou Uc¢innost
a vyuziti obnovitelnych zdroja.

V prosinci 2019 byla schvalena Evropska ekologicka umluva (Green Deal), jejimz cilem je zlepSit kvalitu Zivota
v Evropé pfi sou¢asném zajisteni klimatické neutrality do roku 2050.

Nastroj na podporu adaptace v méstském prostredi

Nastroj na podporu adaptace v méstském prostredi (The Urban Adaptation Support Tool) byl vytvoren jako
prakticky nédvod pro ¢leny platformy Pakt priméatord o klimatu a energetice a jako pomUicka pro planovani
a realizaci adaptacnich opatrenf a tvorbu adaptacnich plan@ v rémci SECAP.
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Tento nastroj prinasi fadu benefitd, mezi jinymi:
e Snadny pfistup k odbornym informacim o adaptaci;

e Komplexni databazi literatury a informacnich zdrojd relevantnich ke kazdému kroku méstského
adaptacniho cyklu;

e Databazi praktickych priklad(;
e Seznam adaptacnich moznosti po sektorech a dopadech, v€etné jejich popisu.

Tento nastroj je produkt intenzivni a prib&zné konzultace zGcastnénych evropskych mést (¢lend Umluvy)
a doplruje podplrné kroky c¢lenskych zemi EU na narodnf Urovni. M& specialni dlleZitost v zemich, kde
narodni podpora chybi, resp. je nedostatecna.

AQAPTAfNi STRATEGIE
V CESKE REPUBLICE, NA SLOVENSKU
AV NEMECKU

2.1 . SITUACE A LEGISLATIVA NA SLOVENSKU

Na Slovensku byl pod gesci MZP SR vypracovan dokument Strategie adaptace SR na nepfiznivé disledky
zmeény klimatu. Narodni strategie prizplsobovani navrhuje soubor adaptacnich opatfeni v oblastech pri-
rodniho prostredi, biodiverzity, sidelniho prostfedi, zdravi obyvatelstva, zemédélstvi, lesnictvi, energetiky,
vodniho hospodarstvi a dopravy. V samotné strategii se jedna z kapitol vénuje sidelnimu prostfedi, kde
se uvadi, ze Uc¢innym nastrojem pro systémovy pfistup k adaptaci i na soucasné i budouci dopady zmény
klimatu je strategie prizpUsobovan.

Aktualizace Strategie na zménu klimatu byla schvalena usnesenim vlady SR ¢. 478/2018. Uvedena aktualizace
mé nékolik cill, jako napf.:

e Zajisténi aktivni tvorby narodni politiky prizptsobeni;

e Implementace adaptacnich opatfeni a monitoring jejich ucinnosti;

e Posileni promitnuti cild a doporuceni adaptacni strategie v rdmci vicelroviiové spravy a podpory
podnikani;

e ZvySovani povédomi o problematice zmény klimatu;

e Podpora synergie mezi adaptacnimi a mitiga¢nimi opatfenimi a vyuzivani ekosystémového pfistupu
pfi realizaci adaptacnich opatfeni.

V roce 2018 se zacal pfipravovat Akni plan adaptace, ktery byl predlozen viade SR v roce 2020.

Vypracovani adaptacnich strategii a ak¢nich plant na regionélnich a sub-regionalnich trovnich na Slovensku
nenf dostatecné koncepcné a metodicky FeSeno.

e Metodika pro vypracovani adaptacnich strategii a akcnich pland na regiondlni a lokalni Grovni
neexistuje. PrestoZe je znamych a publikovanych nékolik metodik, které byly Uspésné aplikovany
v zahranici, na Slovensku je kvalita zpracovanych adaptacnich strategii a ak¢nich pland rliznoroda,
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v zavislosti na zpracovateli (protoze v ramci vefejnych organizaci je kritériem cena, ne vzdy je kvalita
vCetné podkladovych materiall na Zadouci Urovni).

o Slovenska meésta mohou najit metodickou podporu prostrednictvim EU Climate adapt
(https://climate-adapt.eea.europa.eu/) (v angli¢tiné) nebo v rémci iniciativy EK Paktu starostd a pri-
maétord https://www.globalcovenantofmayors.org/resources-library/.

e Chybégji volné pFistupna data a scénare na regionalni a sub-regionalni Urovni ohledné negativnich
dopadd zmény klimatu. SHMU sice poskytuje data a scéndrFe, ale jen jako placenou sluzbu, coz
si mnoho subjektd nemUze dovolit, a proto pfi svych hodnocenich zranitelnosti vychazi z nepres-
nych Udajl a vstupl (transponovany z narodni Grovné).

e Priklad, jaka data by méla byt pro samospravy a zpracovatele adaptacnich strategii a akénich plantd
dostupna, je ze sousedni Ceské republiky:
https://www.klimatickazmena.cz/cs/?|=33&m=155&f=4&e=b.

o Napriklad v oblasti ,Vodni rezim” (ale i pri ostatnich dopadech) je kromé aktudlnich dat i predikce
na roky 2030, 2050, 2090.

e Samotné zapracovani adaptacnich opatfeni vyplyvajicich ze schvalenych adaptacnich strate-
gii a akcnich pland do Uzemné planovaci dokumentace je realizovatelné pouze tehdy, pokud
jsou adaptacni strategie vypracované jesté pred zahajenim zpracovani Uzemniho planu, kdy jsou
nasledné zarazeny mezi podklady v ramci 8§ 7a, odstavec 1,2 zakona €. 50/1976 Sb. o Uzemnim pla-
novani a stavebnim Fadu

2.2. SITUACE A LEGISLATIVA V CESKE REPUBLICE

Strategie pFizplisobenf se zméné klimatu byla v Fijnu 2015 schvélena viddou CR. Dokument obsahuje zhod-
noceni pravdépodobnych dopad zmény klimatu, navrhy konkrétnich adaptacnich opatrent, legislativni a ¢as-
tecnou ekonomickou analyzu a podobné (MZP, 2020).

Adaptacni strategie CR je pFipravena na roky 2015-2020 s vyhledem do roku 2030 a bude implementovéna
Narodnim akénim planem adaptace na zménu klimatu. Priibézné pinénf Adapta¢ni strategie CR bude vyhod-
noceno v roce 2019 a déle kazdé ctyfi roky (MZP, 2020).

Adapta¢ni strategie CR a jeji pFilohy jsou vhodnym zdrojem informaci a pFiklad(, které mohou mésta vyuzit
pro tvorbu svych vlastnich strategii. Obsahuje mimo jiné:

e Pilotni projekty, realizace vhodnych adaptacnich opatreni
e Prehled vychozich dokumentd a pouzité literatury
e Souhrn adaptacnich opatfeni

e Souhrn hlavnich doporuceni pro pFizpisobeni se zméné klimatu v CR

Zpracovavani adaptacnich strategii a jejich zaclenéni do ostatnich strategickych dokumentl mést nenf
v CR novou problematikou. Pro tvorbu strategif Ize vyuZit celou Fadu podp(rnych dokumentd a metodik:

e Metodika tvorby mistni adaptacni strategie na zménu klimatu
(https://adaptace.ci2.co.cz/sites/default/files/souboryredakce/adaptace_metodika_nahled.pdf);

e Metodika SECAP (https://www.mzp.cz/cz/pakt_starostu_a_primatoru,
https://www.covenantofmayors.eu/IMG/pdf/seap_guidelines_en-2.pdf).
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2.3. POROVNANI SITUACE V CESKE REPUBLICE,
NA SLOVENSKU A V NEMECKU

Situace v danych zemich je v zdsadé obdobnd, pricemz v Némecku je proces tvorby strategickych dokumentd,
stejné jako realizace samotnych adaptacnich opatfeni, vzdy o pomysiny jeden az dva kroky napred oproti
Ceské republice a Slovensku. V zdsadé ale mizZzeme konstatovat, Ze:

e Adaptacni strategie jsou ve vSech zemich zpracovavany na statni arovni;
e Jsou zpracovavany na regionalni i mistni arovni;

e Financni a metodicka podpora pro mésta a regiony je nastavena:

o Finan¢ni podpora na tvorbu klimatickych pland se na Slovensku jevi jako nedostatec¢nd, stejné jako
je i nedostatek odbornych kapacit. Kvalitni zpracovani adaptacnich strategii na regionalni a sub-regio-
nalni Urovni je spojeno také s faktem, Ze takové vypracovani a schvalenf je Cisté dobrovolné.

o Financni podpora v CR je také omezena. Zajem o vypsané dotacnf tituly je mnohonasobné vy33i, nez

je alokace finan¢nich prostredkd.

e VSechny zemé vychazeji z evropské legislativy a podpory na Urovni EU.

PI‘iI'KLADY
o DOBRE PRAXE

3,1 . SLOVENSKO - MESTSKA CAST KARLOVA VES

Navzdory vyse popsanym problém0m v oblasti pfipravy adaptacnich strategii a ak¢nich plant existuje

na Slovensku nékolik pozitivnich prikladd.
e Bratislava, MC Karlova Ves-LIFE Adapt-Klimaticky akéni plan
(https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2020/11/Akcny-plan_Karlova_Ves_final-1.pdf).
Tvorba strategického dokumentu se sestéva z nésledujicich krokd a ze dvou vzajemné propojenych oblasti:
o Casti mitigacni, zamé&Fené na analyzu a vyhodnoceni emisi sklenikovych plyn( a navrhu cil na jejich
snizeni, jakoz i opatfeni;
o (Casti adaptacni, kterd vyhodnocuje Gzemi méstské Easti Bratislava-Karlova Ves z pohledu hodnoceni
zranitelnosti na negativni dopady zmény klimatu a navrhuje adaptacni opatfeni.
Klimaticky akenf plan pro mestskou ¢ast Bratislava-Karlova Ves se zacal zpracovavat v roce 2019.

e Mitigacni Cast je zpracovana pod gesci organizace Cl2, 0. p. s., v souladu s mezinarodnimi standardy
v dané oblasti (vice info na https://ci2.co.cz/cs);

e Adaptacni cast je vypracovana metodikou hodnoceni zranitelnosti Uzemi sektorovym pfistupem
i formou prostorového hodnoceni zranitelnosti;
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e Na zakladé vysledkd z analytickych (mitigacnich i adaptacnich) ¢asti byly v dalsi fazi zpracovani
navrzeny cile (kratkodobé a dlouhodobé) konkrétni aktivity, kterymi se pInéni cilé bude naplfovat.
Navrzen byl i systém monitorovani a vyhodnocovani samotného klimatického akéniho planu.

V Uvodnich krocich zpracovani Klimatického akéniho planu byla méstska ¢ast Karlova Ves vyhodnocena
za pomoci nastroje pro hodnocenf Klimasken. Uvodni hodnoceni slouZi jako baze pro porovnani a sledovani
pokroku. V tomto Uvodnim zhodnocen( stavu Bratislava-Karlova Ves ziskala 60 % (z moznych 100 %, viz graf
dole).

Odkaz na obrdzek 1: Zhodnoceni stavu (zdroj: CI2, o. p. s. )" https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-3/

Klimaticky akeni plan pro méstskou ¢ast Bratislava-Karlova Ves byl vytvaren ve spolupraci s interdisciplinarni
pracovni skupinou, kterd zahrnuje specialisty z rdznych sektort (klima, voda, lesy, energie, bezpecnost, zeler,
vystavba, doprava apod.). Pracovni skupina se setkala dvakrat, pficemz nasledné se pracovalo na bazi osob-
nich dvoustrannych setkani.

V mitigacnf ¢asti byla zpracovana emisni bilance; emise doséahly v roce 2018 témér 140 tisic tun ekvivalent(
CO,. Pri prepoctu na obyvatele dosahla uhlikové stopa hodnotu 4,178 tuny sklenfkovych plyn vyjadrenych
v emisfich CO,. Porovnédme-li uhlikovou stopu jednoho obyvatele Karlovy Vsi s préimérem SR (7,6 tuny skleni-
kovych plynd), je na tom méstska ¢ast z hlediska produkce sklenikovych plynd vyrazné 1épe. Vyplyva to viak
zejména z obytného charakteru této Ctvrti, kde prakticky chybf prmysl, ktery odpovida za vyznamnou ¢ast
emisi na vnitrostatni Urovni.

Nejvyznamnéjsi roli hraje sektor energie, ktery tvori bezmala 68 % celkové uhlikové stopy (2,844 tuny CO,ekv./
na obyvatele). Sektor dopravy se na celkové uhlikové stopé podili 24,5 % a likvidace odpad( a odpadnich
vod 7,5 %. V pfipadé hledanf opatfeni ke snizenf uhlikové stopy MC je nejwhodngjsi zamé&Fit se zejména
na sektory energetiky a dopravy. V sektoru energif nejvice ovliviuje celkovou uhlikovou stopu spotreba tepla
(52,1 %), zemniho plynu (22,9 %) a elektfiny (17,6 %). Energeticky Usporna opatfeni realizovana na dzemi
MC a vyuzivani obnovitelnych zdrojd energie budou mit zdsadnf vliv na celkovou uhlikovou stopu.

Snizeni emisi by mélo nastat v odvétvi dopravy, obnovy verejnych a bytovych dom( a ve snizeni netridé-
ného komunalniho odpadu. Do roku 2023 by se melo uSetrit kolem 700 tun emisi CO,ekv a do roku 2030
minimalné 5 000 tun CO,ekv, cozZ pfi srovnani s rokem 2005 predstavuje snizeni emisi okolo 33 %. Snahou
je dodilit snizeni do roku 2030 az 0 40 %. Zda vSak bude tento cil redlny, se ukaze az po prvnim vyhodnoceni
plnéni akéniho planu v roce 2023.

Zaroven se bude Karlova Ves pripravovat na negativni dopady zmény klimatu, a to hlavné projekty v oblasti
podpory zelené infrastruktury. Priklady konkrétnich opatfeni do roku 2023 a 2030:

e Komplexni renovace vefejnych budov: ZS Alexandra Dub&eka a MS Koliskova 14;
e Budovani vegetacnich stfech, zelenych stén a vodu zadrzujicich opatfeni v Karlové Vsi;
e RozSifeni vefejnych kol do dalSich ¢asti Karlovy Vsi;

e ReSeni cyklistické dopravy na kfiZovatce Karloveskd - Molecova a vyznaleni cyklistického pruhu
na Molecovej oboustranng;

e Lis¢ie udoli - obnova povrchd a vhodnéjsi dopravni feSeni pro cyklisty;

e Vybudovani nabijecich stanic;

'https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2020/11/Akcny-plan_Karlova_Ves_final-1.pdf
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Informacné-osvétové aktivity smérujici k podpore v oblasti tfidéného sbéru, prevenci vzniku odpad(
a podpore bezodpadovych Cinnosti i k podpore udrzZitelného Feseni biologického odpadu (v domac-
nostech i na Urovni samospravy);

Vytvoreni mist pro kontejnery na sbér elektroodpadu;

Revitalizace prostranstvi Kaskady s novou vysadbou stromU a tvorbou vod zadrZznych opatrent;
Pfirodé blizka udrzba zelené v Karloveé Vsi;

Ztizeni poradenstvi pro obyvatele Karlovy Vsi pfi obnové bytovych domd;

Vybudovani komunitniho vzdélavaciho centra pro klima a biodiverzitu v Zakladni Skole Alexandra
Dubceka.

Implementace, monitoring a vyhodnocovani Klimatického akcniho planu bude probihat v nasleduijicich

terminech:

3.

Pribézné strucné monitorovani a vyhodnocovani implementace Klimatického akéniho planu
v souladu s opatfenim a aktivitami - duben 2021;

Pribézné strucné monitorovani a vyhodnocovani implementace Klimatického akéniho planu
v souladu s opatfenim a aktivitami - duben 2022;

Vyhodnocovani - kvéten 2023 s porovnanim pokroku od prvotniho vyhodnoceni v roce 2019.
Ocekava se i zpracovani aktualizace Klimatického ak¢niho planu méstské casti Karlova Ves do roku
2030.

2. CESKA REPUBLIKA - SECAP LITOMERICE

Akeni plan pro udrzitelnou energetiku mésta Litomérfic pro roky 2017-2030 navazuje na aktivity mésta

.,

a logicky doplnuje strategické dokumenty, které formuji udrzitelny rozvoj mesta.

Cilem mésta Litomérice je do roku 2030:

Snizit emise CO, o nejméné 41 % oproti roku 2005 (0 nejméné 80 % v pripadé vystavby GTE);
Snizit konecnou spotfebu energie v sektorech SECAP alesponi o 23 % oproti roku 2005;

Zvysit podil mistni vyroby elektrické energie a tepla z OZE aZ na Uroven 15 % ze spotfeby energie
(50 % v pripadé vystavby GTE), (Mésto Litoméfice, 2018).

V reakci na zménu klimatu jsou prijimany dva zakladni typy opatrent:

Zmirnujici opatreni, coZ jsou prima ¢i nepfima opatreni ke snizeni emisi sklenikovych plynd, a jedna
se o standardné realizovana opatfeni s predpokladem vétsi dislednosti a miry provedent:

o Zatepleni budov, resp. jejich komplexni renovace

o Efektivngjsi vyuzitl zdrojl energie, vyména zdroje tepla, regulace
o Rekuperace tepla

o Vymeéna osvétlovacich soustav

o VyuZitl obnovitelnych zdrojl energie

o Zavadéni elektromobility ve mésté vcetné vystavby dobijecich stanic s akumulaci energie, stavba cyk-

lovéZe a parkovaciho domu, ndkup elektrobust

o Ecodriving, podpora cyklistické dopravy, pési a bézecké dopravy, zvySovani plynulosti a omezeni IAD.
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e Adaptacni opatfeni, coZ jsou opatreni k prizplsobeni prirodniho nebo antropogenniho systému
skutecné nebo predpokladané zméné klimatu, vcetné jejich dopaddy, zejména:
o Opatreni proti suchu - nakladani s destovou vodou, hospodareni s vodou
o Protipovodnova opatrenti
o Vysadba a udrzovani mestské zeleng, vodni prvky
o Protislunecni ochrana budov
o Zelené stfechy a fasady

o Uplatnéni plosnych opatreni v ramci Uzemniho planu mésta

Ukazatel 2015 2030-V1 2030-V2
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroj 28 752 50474 30474
Z toho:  vodni 27 444 27 444 27 444
fotovoltaické 678 2 400 2 400
geotermalnf 0 20 000 0
KVET 630 630 630
Viyroba tepla/chladu z obnovitelnych zdrojd 1324 58 324 1324

Vyuzitf obnovitelnych zdrojl v konecné spotrebé

(biomasa, solarni kolektory a tepelna Cerpadla) 4312 6551 6551

Tabulka 1: Mistni vyroba energie z obnovitelnych zdrojd, (zdroj: Mésto Litomérice?)

Zpracovani Akéniho planu udrzitelné energetiky a adaptace mésta Litomeérice na klimatické zmény (SECAP)
do roku 2030 bylo vytvofeno za finan¢ni podpory SFZP CR a MZP. Aktudlni dota¢ni program - Narodnf
program Zivotnf prostiedi (vyzva ¢ 7/2020: Pakt starostd pro klima a energil.

2https://www.litomerice.cz/images/strategicke-dokumenty/SECAP_Litomerice_DEF.pdf
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4 FINANCOVANI _
e ADOTACNI MOZNOSTI

4.1. SLOVENSKO

V soucasnosti neni k dispozici komplexni databaze financ¢nich zdroji na nové programovaci obdobf
(2021-2028).

e Profinancovani adaptacnich opatfeni se ukazuje jako nezbytné cilené vyuzivat verejné zdroje (statni
rozpocet, rozpocty VUC, mést a obci).

4.2. CESKA REPUBLIKA

1.1.4. NARODNI PROGRAM ZIVOTNi PROSTREDI

Pravidelné vyzvy (,Pakt starostd pro klima a energii”) podporujici implementaci a zpracovani Akéniho planu
pro udrzitelnou energii a klima.

e Poslednivyzva ¢. 7/2020: ,Pakt starostl pro klima a energii”, odkaz:
https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-dotaci/detail-vyzvy/?id=87
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ENERGETICKY PLAN,
KONCEPCE SMART CITY,

ENERGETICKA POLITIKA A DALSI
STRATEGICKE DOKUMENTY

1 VYCHODISKA A UVOD
o DO PROBLEMATIKY"

Na trovni Ceské republiky jsou vytvofeny tfi zakladni strategické a planovaci dokumenty, a to Strategie udrzi-
telného rozvoje CR, Strategie hospodarského ristu CR a Strategie regionaintho rozvoje CR. Ve vztahu k ener-
getickému managementu jsou dale zasadnimi dokumenty Statni energetickd koncepce a pfipadné mistné
pFisludna Uzemni energeticka koncepce krajska ¢i méstska. Tyto dokumenty jsou definované zakonem o hos-
podareni energil.

Mezi strategické plany, resp. dokumenty strategické povahy s vazbou na energetické planovani, Ize dale
zaradit tyto dokumenty:

e Strategické dokumenty v oblasti Uzemniho planovani a stavebniho Ffadu definované stavebnim
zakonem;

e Ak¢ni plan pro udrzitelnou energii s vazbou na kli€ovy dokument Umluva starostd a primatord
(v prekladu ¢asto nazyvan Pakt starostl a primator();

e Energetické pldnovani a Fizeni v rdmci organizace definované normou CSN EN I1SO 50001 Systémy
managementu hospodareni s energii - Pozadavky s navodem na pouZiti.

Zatimco predmeétem Uzemniho planu je, kde a za jakych podminek je mozné rozvijet jednotlivé aktivity, pred-
métem strategického planu je, co je v rémci daného Uzemi mozné.

TPORSENNA o.p.s., Prirucka pro energetické manaZery
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Obrdzek 1: Pozice a vazby jednotlivych strategickych a energetickych dokument( (zdroj: PORSENNA o.p.s.,
PFirucka pro energetické manaZery)

Kromé Ak¢niho planu pro udrzitelnou energii a Adaptacni strategie na zménu klimatu, které jsou podrobné
rozepsany v samostatnych tématech, Ize v oblasti pldnovanf a strategickych dokument( definovat nasledujict:

e Energeticka koncepce
e Energeticky plan
e Energeticka politika

e Koncepce Smart City

1.1. ENERGETICKA KONCEPCE?

Energetickou koncepci definujeme na dvou Urovnich - statni a Uzemni. Statni energeticka koncepce je stra-
tegickym dokumentem vyjadfujicim cile statu v nakladani s energii v souladu se zasadami trvale udrzitelného
rozvoje, zajisténim bezpecnosti dodavek energie, konkurenceschopnosti hospodarstvi a socialnf pfijatelnosti
pro obyvatelstvo. Je pfijimana na obdobi 25 let.

Statni energeticka koncepce je podkladem pro politiku Uzemniho rozvoje, FeSenou a definovanou stavebnim
zakonem.

Uzemnf energetické koncepce (déle také UEK) v &irsich Gzemnich souvislostech FeSeného Uzemf zpres-
Auje a rozviji cile statni energetické koncepce a urcuje strategii pro jejich naplfiovani. UEK stanovuje cile
a zasady nakladani s energil, vytvari podminky pro hospodarné nakladani s energii v souladu s potfebami

2Dle zdkona ¢. 406/2000 Sh. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist
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hospodarského a spolecenského rozvoje véetné ochrany zivotniho prostredi a Setrného nakladani s pfirod-
nimi zdroji energie.

Uzemni energetické koncepce obsahuje vymezené a pfedpokladané plochy nebo koridory pro vefejné pro-
spésné stavby pro rozvoj energetického hospodarstvi, pritom zohlednuje potencial vyuziti systému tcinného
vytapéni a chlazeni, zejména pokud vyuzivaji vysokoucinnou kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, a vyta-
penf a chlazenf vyuzivajici obnovitelné zdroje energie tam, kde je to vhodné. Soucasti Uzemni energetické
koncepce je vyhodnoceni ukazatell bezpecnosti, konkurenceschopnosti a udrzitelnosti nakladani s energi.

Uzemni energetickd koncepce se zpracovava na obdobf 25 let a vychazl ze statni energetické koncepce.

Povinnost zpracovani UEK platf pro kraje a hlavni mésto Prahu. Na obce a méstské ¢asti se tato povinnost
nevztahuje. Pokud se obec rozhodne UEK zpracovat a pfijmout, musf zajistit, Ze je v souladu s Gzemni ener-
getickou koncepdi prijatou krajem

1 ,2, ENERGETICKY PLAN3

Energeticky plan mésta ¢i jiné organizace je stfrednédobym koncepcnim dokumentem, ktery na obdobi 10-15
let definuje zakladni vize, principy a priority energetického hospodarstvi dané organizace. Viypracovani EPM
je nepovinné, tj. povinnost zpracovani nevyplyva z legislativy. V pripadé, ze vsak organizace zavadi systém
hospodareni s energif podle CSN EN ISO 50001, je energetické planovani jeho povinnou soucasti.

K energetickému planu jsou v pravidelnych intervalech pfipravovany a schvalovany akénf plany, coz jsou krat-
kodobé dokumenty s platnosti standardné jeden rok, které obsahuji konkrétni kroky a opatfenf k dosazeni
nastavenych cil.

Vize a cile stanovené v energetickém planu organizace musi byt v souladu se strategickymi plany vyssich
Urovni, a to i v mezindrodnim meéritku. Cile energetickych pldnd ¢asto z téchto planC vychazi a v nich uvedené
hodnoty jeSté zpresnuiji.

1.3. ENERGETICKA POLITIKA?

Energetickou politikou se rozumf jakykoli dokument, v némz dané& organizace vyjadruje svij postoj a zavazek
pri spravé majetku ve vztahu k hospodareni s energil. Je zaroven zakladnim dokumentem, kterym se organi-
zace fidi v oblasti EM a pfi planovani.

V pripadg, Ze je zavadén energeticky management v souladu s CSN EN ISO 50001, musi mit organizace
energetickou politiku schvalenou vedenim a obecné prijatou v ramci celé organizace, tj. vCetné prispévko-
vych organizaci. Také v ostatnich pfipadech je doporuceno, aby napfiklad v ramci néjakého strategického
dokumentu byla energeticka politika formulovana, pficemz neni nutno vzdy cile ve snizovani energetické
narocnosti formulovat explicitné.

Z pohledu souladu s normou CSN EN ISO 50001 musi dokument energetické politiky obsahovat nékolik
zakladnich informaci. Energeticka politika must:

e Obsahovat zavazek k neustalému snizovani energetické narocnosti;

34PORSENNA o.p.s., Prirucka pro energetické manaZery
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e Obsahovat zavazek k zajistovani dostupnosti informaci a zdrojd nezbytnych k dosahovani cil(i a cilo-
vych hodnot;

e Obsahovat zavazek v souladu s pFisluSnymi pravnimi pozadavky a dalSimi pozadavky, ke kterym
se organizace zavazuje ve vztahu k uZiti a spotfebé energie a energetické ucinnosti;

e Poskytovat ramec pro stanovovani a prezkoumavani energetickych cil( a cilovych hodnot;

e Podporovat ndkup energeticky Uspornych produktl a sluzeb a navrhy na snizovani energetické
narocnosti.

Energeticka politika by méla byt zaroven dokumentovana a komunikovana na vsech drovnich organizace,
pravidelné prezkoumavana vedenim organizace a pripadné aktualizovana.

Energeticka politika nesmf svoji napini byt v rozporu se strategickymi dokumenty vyssi Urovné, napr. energe-
tickym planem organizace. Naopak by cile a informace v nich uvedené méla blize specifikovat a konkretizovat.

1.A4. KONCEPT SMART CITY

Inteligentni mésto (Smart City) je obecné pojimano jako mésto, kde se cinnosti déji koordinované a propo-
jené. Jako priklad, a i v nejcastéji pouzivané definici je kladen dlraz predevsim na prinik odvétvi dopravy,
energetiky a ICT. Samotné mésto se svymi omezenymi kompetencemi a rozpoc¢tem z principu nedokaze
naplnit vSechna ocekavani svych obcand, a ani z principu nema pozici, kterd by mu umoZriovala veskeré
¢innosti ovlivnit. PIni v3ak roli inicidtora, organizatora a testovaciho prostredi, aby vzbudilo dlvéru jak ve své
programy, tak i odzkouSené technologie. Energeticky management je tak jednou z klicovych oblasti, ktera
napliovani principd a cild inteligentniho mésta napomaha. Nejen ze pomaha systematicky snizovat, ¢i stabili-
zovat provozni vydaje mésta a tim uvolfiovat nevyznamné usporené prostredky do dalSich opatfeni a techno-
logif (napr. formou Fondu Uspor, ¢i jiného financniho nastroje), ale umoznuje i vyznamné synergie predevsim
v nasleduijicich oblastech:

e Bezpeclnost - napfiklad renovace verejného osvétleni se zabudovanim kamerového systému pro
méstskou policii;

e Mobilita - napfiklad vybudovani lokalni fotovoltaické elektrarny na budovach mésta s akumulaci
energie pro elektromobily;

e Parkovani - renovace vefejného osvétleni se zabudovanim systému monitoringu vyuziti a skutec-
ného placeni za parkovaci mista;

e Zdravi - renovace skolskych zafizeni a verejnych budov se sou€asnym zajisténim kvality vnitfniho
prostredi;

e Socialni oblast - renovace bytovych domd, ¢i domU pro seniory v pasivnim, ¢i nejlepsSim mozném
energetickém standardu, sniZuje palivovou chudobu jejich najemnikd (podil vydajl za energie
na celkovych vydajich);

e Efektivni vefejna sprava a planovani - inteligentni mésta maiji k dispozici velké mnozstvi dat, ktera
je mozné vyuzivat pri efektivnim planovani. Tak napfiklad data o spotfebé energie jednotlivych
budov (typicky vystup energetického managementu) spolecné s daty o technickém stavu budov
mohou byt vyuZita pFi efektivnim planovani renovace majetku mésta;

e Globalni odpovédnost - obecna opatfeni energetického managementu vedou ke snizovani emisi
sklenikovych plyn(.
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Casto je koncept inteligentnich mést prezentovan s dirazem na inovativnost a vyuzivani nowych technologif,
které samozrejmé v konceptu majf své podstatné misto, nicméné je vhodné tyto technologie (inteligentni
méridla, fizeni, dalkova sprava apod.) brat jako vhodny nastroj, a nikoliv cil inteligentnich mést. Cilem inteli-

gentniho mésta by mélo byt délat véci a ¢innosti chytle a koordinované.®

1 ,5. EVROPSKA LEGISLATIVA

Evropska legislativa v oblasti strategického planovani definuje cile a pozadavky na mezinarodni, potazmo
na narodni Urovni. Pfimo tedy nezasahuje do vyse uvedenych dokument( tykajicich se samosprav. Nicméné,
jak jiz bylo receno, strategické dokumenty na Urovni samosprav musi byt v souladu se strategiemi vysSich
Urovni, tedy s narodni, potazmo s nadnarodni strategii.

V této souvislosti Ize zminit smérnici Evropského parlamentu a Rady 2006/32/ES o energetické Ucinnosti
u konecného uZivatele a o energetickych sluzbach (ESD), ktera mj. stanovovala cile v oblasti energetické Ucin-
nosti a pozadavky na clenské staty. Tato smérnice byla k 5. 6. 2014 nahrazena smeérnici Evropského parla-
mentu a Rady 2012/27/EU o energetické Gcinnosti (EED) s tim, Ze plvodné vytyCené vnitrostatni cile jednotli-
vych ¢lenskych statl do roku 2016 byly rozsireny.

Na zakladé pozadavku této smérnice jsou ¢lenské staty Evropské unie povinny v tffletych intervalech predkla-
dat vnitrostatni akeni plany energetické U¢innosti.

Narodniakeniplan energetické ucinnosti/efektivity (NAPEE) popisuje planovana opatfeni zamérena na zvyseni
energetické Ucinnosti a oCekavané nebo dosazené Uspory energie, vCetné Uspor pfi dodavkach, prenosu
Ci prepraveé a distribuci energie, jakoZ i v kone¢ném vyuZiti energie.

SITUACE A LEGISLATIVA
o V JEDNOTLIVYCH ZEMICH

2.1. CESKA REPUBLIKA

Aktudlné platna Statnf energeticka koncepce CR je z roku 2015 a je platna do roku 2040. Jejimi hlavnimi stra-
tegickymi cili jsou bezpecnost dodavek energie, konkurenceschopnost (energetiky a sociadlni pfijatelnosti)
a udrzitelnost.

Z definovanych priorit je pro vefejnou spravu zasadni predevsim priorita Il. Uspory a G¢innost, v rémci které
jsou nastavena mj. tato opatrent:

e Snizovat energetickou narocnost budov, tzn. plnit poZzadavky na energetickou naro¢nost budov dle
zakona o hospodareni energii;

e Podporovat vyuzivani energetickych sluzeb se zarucenym vysledkem (EPC);

e Podporovat zavadéni systémd hospodafeni s energii podle CSN EN 1SO 50001°.

SPORSENNA o.p.s., Prirucka pro energetické manaZery
SMPO. Stdtni energetickd koncepce. 2015
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Ceska republika v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU o energetické Gcinnosti
(EED) zpracovava také narodnf akeni plany energetické Gcinnosti. Prvni NAPEE pro Ceskou republiku byl zve-
rejnén v roce 2007. Plan byl vypracovan dle pozadavk( smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/32/
ES o energetické Uc¢innosti u konecného uzivatele a o energetickych sluzbach (ESD). Zatim posledni, v poradi
paty narodni plan, byl vypracovan v roce 2017 a stanovoval cile do roku 2020.”

V z4f1 2019 schvdlila vidda CR Narodnf akeni plan pro chytré sité 2019-2030, jehoZ hlavnimi cili jsou:

e Vytvorit podminky pro vyssi penetraci decentralizovanych, zejména obnovitelnych zdroji elek-
tfiny, akumulace a elektromobility v souladu s pozadavky Vnitrostatniho planu v oblasti energetiky
a klimatu CR a jejich zapojeni do koordinace a Fizeni energetické soustavy;

e Zaijistit vy3Si dostupnost informaci zakaznikdm s cilem umoznit zvySeni energetické Gcinnosti spo-
tfeby energie a jejich aktivni zapojeni do trhu s elektfinou;

e Zvysit spolehlivost, kvalitu a bezpecnost dodavek elektrické energie. Zajistit jak niZsi miru pferuseni
dodavek a vyssi kvalitu dodavané elektfiny definovanou zejména stabilitou frekvence a napéti, tak
i vysokou miru schopnosti obnovy dodavky po vypadku a odolnost energetickych siti vici vnéjSim
podminkam (terorismus, klimatické jevy a kyberneticka bezpecnost).

Prehled z&kladnich legislativnich dokument(:
e Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisU

e Zakon €. 183/2006 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

2.2. SLOVENSKO

V oblasti energetiky neni na Slovensku vytvorend obdobnd struktura strategickych dokumentl tak jako
v pripadé Ceské republiky. Lze hovofit pouze o Koncepci rozvoje obci v tepelné energetice.

’MPO, Odbor energetické tcinnosti a tspor. Ndrodni akeni pldn energetické Gcinnosti CR. 2017
8MPO, Odbor elektroenergetiky a tepldrenstvi. Narodni akcni pldn pro chytré sité 2019-2030 - Aktualizace NAP SG
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PRAKTICKE PRIKLADY

3.1. UKAZKA ENERGETICKEHO AKCNIHO PLANU?

Energeticky plan je vytvaren pouze pro objekty a zafizenf v majetku ¢i povérené spravé organizace a stan-
dardné se sklada ze tfi zakladnich oblasti, které uvadi obrazek nize.

PREHLED BUDOV A ZARIZENI ZASOBNIK OPATRENI AKCNi PLAN

Hodnoty namérené Vyhled planovanych
o yv . Ukazatele (EnMS) y vp > ’
rocni spotreby energie opatfeni na 1 rok

Prehled budov Vyhodnoceni realizovanych
a pracovnik opattenf

Vyhodnoceni celkové
Referencni stav spotreby energie

spotreby energie

Fakturované naklady
za energii

Obrdzek 2: Priklad struktury procesu pfipravy a plnéni akéniho pldnu (zdroj: PORSENNA o.p.s.)

Prehled budov a zafizeni obsahuje zakladni databazi veskerého sledovaného zarizeni, na které se dany plan
vztahuje a definuje referencni stav spotfeby energie a vody, ke kterému jsou nasledné Uspory vztahovany.
Prehled budov a zafizeni by mél mj. obsahovat také informace o:

e Fakturovanych nakladech na energii a vodu

e Rozdéleni spotreby dle zplsobu uZiti

e Normovanych hodnotach spotfeby energie

e Zakladnich ukazatelich energetické narocnosti

e Kontaktnich osobach spravujicich sledovany majetek

Odkaz na obrdzek 3: Priklad databdze s pfehledem budov a zafizeni (zdroj: PORSENNA o.p.s.)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-4/

?PORSENNA o.p.s., Prirucka pro energetické manaZery
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Zasobnik opatfeni je vychozi databazl pro praci s navrhovanymi opatfenimi a jejich vybér do ak¢niho planu
na dalsi obdobi. U kazdého opatreni by kromé zakladniho popisu opatfeni neméla chybét informace o inves-
ticnich nakladech, predpokladané Uspore energie a naklad( a ndvratnosti. Pro snazsi praci pri planovani
je vhodné mit moznost prioritizace opatreni.

Odkaz na obrdzek 4: Priklad databdze se zdsobnikem opatreni (zdroj: PORSENNA o.p.s.)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-4/

Akenf plan mUZe obsahovat harmonogram konkrétnich ¢innosti v oblasti energetického managementu, kon-
krétné seznam Uspornych opareni planovanych k realizaci na dany rok. V réamci Akéniho planu jsou realizo-

.,

vany nasledujici ¢innosti:
e Sbér dat pro vyhodnoceni; probiha prabézné;
e Vyhodnoceni akéniho planu za predchozi rok; v zavislosti na zvyklostech a terminech;
e Sbér ndmétud na investi¢ni opatreni; pribézné, idedlné do konce cervence;

e Vybér opatfeni a predlozeni navrhu Ak¢niho planu v terminu pfipravy rozpoctu.

2014 - 2015 2016 2017 2018
VYCHOZI STAV AKCNi PLAN 2016 AKCNI PLAN 2016
srpen brezen srpen
--------------------------------- L R .
> —
— —
Predlozeni navrhu AP PredloZeni navrhu AP PredloZeni navrhu AP
2017 2016 2018

Obrazek 5: Grafické zndzornéni casového postupu provddéni akiniho pldnu (zdroj: PORSENNA o.p.s.)
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3,2, UKAZKA ENERGETICKE POLITIKY

Energeticka politika nemusi byt nikterak rozsahly dokument, jak dokazuje priklad schvalené energetické poli-
tiky Pardubického kraje.

ENERGETICKA POLITIKA

Pro zajisténi trvalych efekt( pfi zvySovani energetické G€innosti
implementujeme a budeme provozovat systém Fizeni, ktery vychazi z normy

CSN EN 1SO 50001 Systémy managementu hospodafeni s energii.

Zlep&ovani energetické naroénosti

Zavazujeme se k pinéni zévazku dlouhodobého zvySovani energetické Gcinnosti.
Vramci systému managementu hospodafeni s energii budeme pfijimat opatfeni
zamé&fena na neustadlé zlepSovani energetické narofnosti, monitorovani, méfeni
vysledk( a tvofeni pland na efektivnéjsi vyuZivani energie.

Cil
Cilem implementace systému managementu hospodafeni s energii je piné vyuZiti
potencialu energetickych (spor v souladu a poZadavky platnych pravnich pfedpisu.

Zdroje

K zajiéténi fungovani systému energetického managementu vedouciho k neustaléemu
zlepSovani energetické naroénosti viech objektt v majetku Pardubického kraje
zajistime a budeme poskytovat dostateéné lidské i finanéni zdroje.

Hranice systému

Systém managementu hospodafeni s energii se tyka spotfeby energii ve véech
objektech v majetku Pardubického kraje. Zavazujeme se poskytovat uéinnou pomoc -
informaéni, finanéni a materiaini zajiéténi a koleni svym zaméstnancim viude tam,
kde je indikovana potfeba k (spé3nému zajiSténi napinéni politiky systemu
managementu hospodafeni s energii.

Odpovédnost

Jako osobu odpovédnou za pfipravu, realizaci a kontrolu energetické politiky a
soudinnost jednotiivych organizaci stanovujeme Pfedstavitele vedeni pro systém
managementu hospodareni s energii.

V Pardubicich 19. 5. 2016 /

Obrdzek 6: Energetickd politika (zdroj: Energetickd politika Pardubického kraje)
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4,

4,

FINANCOVANI _
A DOTACNI MOZNOSTI

1. CESKA REPUBLIKA

V Ceské republice je mozné ziskat finan¢ni podporu na Zpracovani mistnf energetické koncepce v rdmci pro-
gramu EFEKT. Pri tvorbé mistni energetické koncepce je nutné zpracovat prehled viech zdrojd energie v pri-
slusné lokalité obce, a to sitovych zdrojl energie a vSech mistnich zdrojd energie a prehled vsech zpUsobi
spotrebovavané energie v prislusné lokalité obce. Z toho sestavit bilanci kapacitniho potencialu energie, ktera
je k dispozici, a objemu energie, ktera je v dané lokalité spotfebovavana. V ndvaznosti na to navrhnout moz-
nosti reSeni u vsech typl dodavek energie vici vsem druhlm a objemdm spotfebovavané energie, které
vyusti v optimalni komplexni FeSenf energetiky mésta nebo obce a ve zpracovani energetického akcniho

planu.

Program:

Aktivita:

Typ Zadatele:

Max. vyse dotace:

Max. vySe zpUsobilych vydaju:
Forma financovani:

Vice informaci o programu na:

EFEKT Il

2G - Zpracovani mistni energetické koncepce
mésta, obce a dobrovolné svazky obci

400 000 K¢

70 %

ex ante

https://www.mpo-efekt.cz/

Dale je mozné ziskat financni prostfedky na vytvoreni energetického akeniho planu/ akéniho planu energe-
tického managementu, ¢i dokument energetické politiky v rdmci procesu zavadeni energetického manage-

mentu, na ktery lze ziskat dotaci z programu EFEKT MPO.

Program:

Aktivita:

Typ Zadatele:

Max. vySe dotace:
Max. vyse zpUsobilych vydaju:
Forma financovani:

Vice informaci o programu na:

EFEKT II

2D - Zavedeni systému hospodareni s energii v podobé energe-
tického managementu

kraje, obce a méstské casti nad 5 000 obyvatel, dobrovolné
svazky obci, podnikatelské subjekty

500 000 K¢
70 %
ex ante

https://www.mpo-efekt.cz/
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O 5 MANAGEMENT
OCHRANY KLIMATU

1 VYCHODISKA A UVOD
o DO PROBLEMATIKY

Klimaschutzmanagement se zabyva procesy a koordinaci aktivit mezi soukromymi a vefejnymi subjekty
prispivajicimi ke snizovani emisi sklenikovych plyn v daném mésté/regionu (klimaschutz-lkkh, 2020).

Cile Klimaschutzmanagementu:
e Ukotveni ochrany klimatu ve strategickych dokumentech
e Koordinace a organizace aktivit na ochranu klimatu
e Realizace opatreni

e Personalni konsolidace komunalnich aktivit na ochranu klimatu

Prvnim krokem Klimaschutzmanagementu je pfiprava Koncepce ochrany klimatu s konkrétnimi opatfenimi.
K pfipraveé a naplnovani koncepce ochrany klimatu mohou byt zaméstnani klimaticti manazefi, pficemz finan-
covani této pozice je v Némecku mozné z ,Narodni iniciativy v oblasti klimatu” (Niedersachesen, 2020).
Strategie ochrany klimatu zahrnuje nasledujici komponenty:

e Analyzu soucasného stavu a bilanci sklenikovych plynd (GHG)

e Analyzu potencialu opatfeni

e Katalog opatreni

e Odpovédnost za napliiovani cill

e Koncepci public relations (Bayreuth, 2020)

Koncept ochrany klimatu tvorf pevny, politicky dohodnuty zaklad pro dlouhodobou spole¢nou ochranu
klimatu. Pfedpoklada obdobi deseti az patnacti let a ukazuje technické a ekonomické moznosti snizeni emisi
sklenikovych plynd. Vytvari predvidatelnost a spolehlivost pro vsechny zicastnéné subjekty. Timto zplsobem

jsou opatfeni na ochranu klimatu prijimana jako kolektivni Ukol vech kli¢ovych stakeholdert v daném mésté/
regionu.
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KLIMASCHUTZMANAGER

Klimaschutzmanager je odpovédny za implementaci opatreni Koncepce ochrany klimatu a evaluaci opatreni.

V ramci tvorby Koncepce ochrany klimatu je klimaticky manazer klicovou osobou, ktera se podill na tvorbé
vSech dokumentt a podklad®, zejména pak na:
e Analyze soucasného stavu a bilance sklenikovych plynl (GHG):
o Komplexni soupis stavajicich struktur ve mésté/regionu, spotreba energie a souvisejici emise CO,.
o Energeticka bilance, kterou Ize pouZit k identifikaci potencialnich Uspor a na konci procesu k evaluaci
realizovanych opatreni.
e Analyze potencialu a scénarq, kde a jak Ize v obci usetfit sklenikové plyny:

o Klitovym ukolem klimatického manazera je stanovit, k jakym cilim snizovani emisf sklenikovych plyn(
mésto/region sméruje, jaké strategie budou zvoleny a které oblasti opatfeni jsou upfednosthovany.

o ProtoZe je klimaticky manazer odpoveédny za dosazeni cill, sém védomé vybird, jaka opatieni davaji
smysl a ktera jsou vhodna v regionu realizovat.
e Katalogu opatrent:
e Na zakladé klicovych udajl jsou participativnim zplsobem vyvijena vhodna opatifeni na ochranu
klimatu.

e Klimaticky manazer je klicovou osobou pfi vybéru opatfeni a navrZzeni harmonogramu jejich
realizace.

Cilem zapojeni klimatického manazera jako klicové osoby do tvorby strategickych dokumentl je zajistit, aby
byla Koncepce ochrany klimatu zivym dokumentem, ktery bude skutecné naplnén (navrhované cile budou
dosazeny pfi realizaci navrhovanych opatrent).

KaZdodenni agenda Klimaschutzmanagera

A Podpora vymény
know-how s exter-

A nimi aktéry jako
Zajisténi sité jsou organizace
mistnich aktérd v oblasti Zivotniho
- a podpora prostredi, jina
Informovani vymény informaci mésta a podobné.
verejnosti o opat- a zkuSenosti
‘ fenich a provadéni

Kontrola pInéni cilG koncepce.
hodnoceni opatfeni

a procesu a s tim

spojené neustalé

zlep3ovani postupll

a nastroju.

Kontrola a koor-
dinace provadéni
koncepce.

Obrdzek 1: KaZdodenni agenda (zdroj: Vlastni zpracovdni podle Ndrodni iniciativy na ochranu klimatu
(Niedersachesen, 2020)
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FINANCOVANI

Pozice manazer( ochrany klimatu jsou financovany z grantu Spolkového ministerstva pro Zivotnf prostred;,
ochranu pfirody a jadernou bezpecnost v ramci Narodni iniciativy na ochranu klimatu (Niedersachesen, 2020).

Federdlni viada podporuje vytvareni koncepci ochrany klimatu v rdmci obecnych pokyn(.

e Cilem je snizit emise CO, v celé zemi nejméné o 40 % ve srovnani s trovnémi od roku 1990 do roku
2025. Na podporu tohoto cile zahajilo Spolkové ministerstvo Zivotniho prostfedi, ochrany pfirody
a jaderné bezpecnosti v roce 2008 Narodni iniciativu pro ochranu klimatu;

e 0d zahajeni Narodni iniciativy na ochranu klimatu (dale NKI) Spolkového ministerstva Zivotniho pro-
stfedi v roce 2008 bylo do konce roku 2019 provedeno vice nez 32 450 projektl s objemem finan-
covani kolem 1,07 miliardy EUR. Tyto projekty vyvolaly celkové investice pfes 3,5 miliardy EUR. Diky
financovani v hodnoté jednoho EUR bylo na ochranu klimatu mobilizovano vice nez trojnasobné
mnoZzstvi finan¢nich prostredkd;

e SniZeni emisi sklenikovych plynd o pfiblizné 13,8 milionu tun CO;, (Initiative, 2020).

3.1. DOTACE

Granty se pohybuji mezi 65 az 90 % v zavislosti na pozadavcich mésta/regionu.
e Financovani na pfipravu koncepce (mira financovani 75 % az 100 %)":
Vydaje na:
o Materialni a personalni naklady na odborny personal.
o Podporu pri pripravé bilance sklenikovych plynt a vypoctu potencidll a scénarl v ramci vyvoje
koncepce.

o Ucast pfisludnych aktérd (organizace a implementace procest G¢asti) aZz do vy3e 10 000 EUR a pro
vytvoreni konceptu az do vyse 5 000 EUR.

o SluZebni cesty, v€etné Ucastnickych poplatkd, za Ucelem zvyseni kvalifikace klimatického manaZera
(az 6 dniv roce).

o Doprovodnou praci s verejnosti ve wysi maximalné 5 000 EUR (Initiative, 2020).

'0d 1. srpna 2020 do 31. prosince 2020 se v raémci stimulacniho balicku federdini viddy zvysily viechny kvéty financovdni o 10 % kvili Covidu 19. To znamend, Ze béhem tohoto obdobi
Je mozZné poskytnout granty aZ do vyse 100 % z celkové investice. (Initiative, 2020) PoZadovany zdkladni kapitdl je snizen z 15 % a 5 %. Financné slabé obce jsou ve zminéném obdobi
osvobozeny od povinnosti osobniho pfispévku. Dodatecné zdroje (fondy tfetich stran) automaticky nevedou ke sniZeni grantu. (JULICH, 2020)
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e Financovani na nasledné fizeni ochrany klimatu (mira financovani 50 % az 65 %):
Vydaje na:
o Materiadlni a personalni naklady na odborny personal.
o Dotaci pri pouziti prislusnych externich poskytovatell sluzeb pro profesionaini podporu proces(
(maximalné 9 dni ro¢né).
o Organizaci a implementaci seminard, Ucasti cllovych skupin atd. aZ do vySe 5 000 EUR.

o Sluzebni cesty, vcetné Ucastnickych poplatkd, za Gcelem setkdni v odbornych kruzich (konference,

workshopy) nebo jinych informacnich udalostech, které prfimo souviseji s implementaci koncepce (az 5

dnivroce).

o Doprovodnou praci s verejnosti az do vyse 20 000 EUR (Initiative, 2020).

PEI'KLADY DOBRE PRAXE,
o NEMECKO

NiZe jsou uvedeny tfi pfipadové studie z Némecka se specifickym pristupem ke klimaticko-energetickému
managementu.

e Velké mésto (> 100 000 obyvatel), Stuttgart
e Stredné velké mésto (> 50 000 obyvatel), Schwabisch Hall

e Malé mésto, Teningen

NiZe popsané obce reprezentujf rizné pristupy pro implementaci a provadeni klimatického a energetického
managementu.

4.1. VELKE MESTO, STUTTGART

Stuttgart tvorf stfed jedné z nejvétSich metropolitnich oblasti v Némecku. V prosinci 2019 se pocet obyvatel
mésta pohyboval kolem 635 000, pricemz dalsi 2,1 milionu lidi Zilo v bezprostfedni aglomeraci. Hustota oby-
vatelstva je 2 859 obyvatel na km?2.

Kategorie Velké mésto
Pocet obyvatel 635 000
Municipalnf Uzemf 207 km?

Hruby domaci produkt 53.1 miliardy EUR
Oblast obecnich nemovitostf 2.3 milionu m?
Rocni ndklady na energii 57 miliard EUR

Mésto Stuttgart se rozklada na celkové plose 20 735 hektar(. Témér polovina této oblasti je vyuzivédna pro
lesnictvi a zemédélstvi, asi 40 % z ni se nachazi v chranénych prirodnich a krajinnych oblastech. Topografii
méstské oblasti charakterizuje kotlina, ve které se nachazi centrum mésta Stuttgart obklopené prstencem
kopcU.

Stuttgart je jiz fadu let prikopnikem v ochrané meéstského klimatu. Jiz v roce 1997 byl pro mésto jako celek
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vypracovan koncept ochrany méstského klimatu s komplexnim katalogem opatreni ke snizenf emisi skleni-
kowych plyn(. Koncept ochrany klimatu byl aktualizovan v roce 2007 s ¢asovym horizontem do roku 2020.
V roce 2018 byl mistnim zastupitelstvem prijat hlavni plan pro 100 % ochranu klimatu, ktery stanovi strategii
dekarbonizace mésta jako celku do roku 2050.

Mésto Stuttgart je také jednim z prikopnik{ v oblasti energetického managementu. Od roku 1973 jsou emise
CO; z méstskych nemovitosti zaznamenavany a dokumentovany. V roce 1977 byl zalozen energeticky man-
agement. Vzhledem ke své prikopnické roli si mésto Stuttgart vyvinulo vlastni pristupy k energetickému man-
agementu, z nichz vétsina je popsana jako osvédceny postup v pokynech a doporucenich k implementaci
v Fadé podpulrnych metodik. Software pro Fizenf energie pouZivany ve Stuttgartu je také internim vyvojem,
ktery si od té doby osvojilo mnoho obci.

"

Obecni nemovitosti v soucasné dobé pokryvaji ¢istou podlahovou plochu 2,3 milionu m2, z toho 940 000 m2
tvorf Skoly, 306 000 m2 nemocnice a 143 000 m? kancelafe. Pfi rocni spotrebeé elektriny 207 GWh a ro¢ni spo-
trebé energie na vytapéni 290 GWh ¢ini naklady na energii 57 miliond EUR ro¢né. Obecnf nemovitosti tvorf
4% celkové spotreby energie v méstské oblasti.

V dUsledku nepretrzitého hospodareni s energii a ddsledného provadéni opatfeni na ochranu klimatu
se emise sklenikovych plynd z komundalnich nemovitosti ve srovnani s rokem 1990 snizily o dvé tretiny.
Za timto Uspéchem stoji zejména kazdorocni investice do tepelné izolace, efektivnich technologii a obno-
vitelné energie ve vysi investic okolo 4 milion’ EUR ro¢né. Od prechodu na zelenou elektfinu v letech 2008
az 2011 byla spotreba elektfiny hlavniho mésta klimaticky neutralni.

Mezi nejvyznamnéjsi projekty ve Stuttgartu patfi:
e Energetické vybaveni budov 3kol
e Lukrativni Uspora energie na stuttgartskych Skolach , LESS".

e Nastroj samofinancovani (,Intracting")

4.2. STREDNE VELKE MESTO, SCHWABISCH HALL

Okresni mésto Schwabisch Hall se nachazi na severovychodé spolkové zemé Badensko-WUrttembersko
v oblasti Hohenlohe. Ma 40 755 obyvatel a hustota obyvatelstva je 388 obyvatel na km?.

Kategorie Stfedné velké mésto

Pocet obyvatel 40 755

Municipalni Gzemf 104 km?

Hruby domaci produkt 7.9 miliard EUR (v¢etné okoli)
Oblast obecnich nemovitosti 150 000 m?

Ro¢ni naklady na energii 3.3 millionu EUR

Od roku 2009 odpovida za spravu energie ve spravé mesta energeticky referent. Schwabisch Hall pouziva pro
spravu energie nastroj ,Kom.EMS". Schwabisch Hall byla také vybrana regionalni energetickou agenturou KEA
jako obec s modelovym charakterem pro jejich angazovanost a také ziskala zlatou evropskou cenu za energii,
kterou udélila EEA v Unoru 2020 za Usili v oblasti energetického managementu.

Kromé hospodafeni s energif hraje ochrana méstského klimatu Ustfedni roli pfi udrzovani Schwabisch Hall
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jako mésta pro budouci generace. Diky své kampani na ochranu klimatu ,Za dobré klima” se sprava mésta
zavazala k ochrané klimatu. Projekt zaroven slouzi jako informacni platforma pro dalsi projekty ochrany
klimatu a Uspor energie pro obcany ve Schwabisch Hall a podporuje je v jejich vlastnich projektech ochrany
klimatu.

Mezi nejvyznamnéjsi projekty ve Schwabisch Hall patfi:
e Renovace verejného osvétleni na energeticky uc¢inné LED osvétleni
e Komplexni pasivni renovace Skoly Kreuzacker

e Evropska cena za energii ve zlaté v inoru 2020

4.3. MALE MESTO, TENINGEN

Teningen vznikl slouc¢enim nékolika malych obci, ma 12 127 obyvatel.

Kategorie Malé mésto
Pocet obyvatel 12127
Municipalni zemf 40 km?
Oblast obecnich nemovitostf 52 500 m?
Rocni ndklady na energii 700 000 EUR

Diky dobrému napojeni na dalkovou dopravu se Teningen wvyvinul z wylucné zemédélské komunity
na moderni pramyslovou a reziden¢ni komunitu a stal se jednou z nejvétsich préimyslovych komunit v okrese
Emmendingen.

V roce 1999 byl zaveden systém energetického managementu. Od té doby byly spolecné s dodavatelem
energie pribézné spravovany a zlepsovany vsechny prislusné energetické parametry obecnich nemovitosti.
Spotfeba elektrické energie byla v roce 2018 1,6 GWh, spotreba tepla pak 6,2 GWh.

Ochrana Zivotniho prostredi je hlavni obecni Ukol. Méstské zastupitelstvo v roce 1999 rozhodlo, Ze Ustfedni
sprava vcetné meéstskych spravnich celkd a oblasti bude hodnocena a certifikovana (certifikace EMAS). Dobré

vysledky vyplyvajici z certifikace a zavedeni energetického managementy vedly k prodlouzeni platnosti v roce
2009 na dalsi obdobi.

Mezi nejvyznamnéjsi projekty v Teningen patfi:
e Vzdélavaci program v oblasti zemé&délstvi a ochrany klimatu

e ZaloZeni energetického druZstva pro provoz FV systémd na stfechach méstskych nemovitosti

4.4.  KUMATICKY A ENERGETICKY MANAGEMENT
VE ZMINENYCH MESTECH

V nasledujici kapitole jsou zkoumany jednotlivé aspekty klimatického a energetického managementu ve vybra-
nych méstech.
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4.4.1. NARODNI PROGRAM ZIVOTNi PROSTREDI

Stuttgart vyvinul za vice nez Ctyficet let provadéni energetického managementu komplexni systém vcetné
definované odpovédnosti za jednotlivé kroky/opatieni. Zakladem je centralni reSeni klimaticko-energetického
managementu od navrhu budov, pfes planovani a provoz az po demolici nebo prodej.

Mezi Ukoly sou¢asného méstského klimatického a energetického managementu ve Stuttgartu patri:
e Monitoring spotfeby energie a vody;
e Nakup energie vCetné kontroly dodavek energie (centralni nakup, vybérové Fizeni a podobng);
e Centralni databaze s kompletni spotrfebou energie a naklad;
e \Vlyuctovani energie a dokumentace vcetné OZE (zaklad pro pripravu energetickych certifikat(;

e Poradenstvi pro spravce a technické sluzby v oblasti energeticky ucinného provozu technickych
systémd, analyza chyb, méreni, Uprava fidicich parametri automatizace budov a podobné;

e Analyzy a optimalizace nemovitosti a navrhy opatfeni na Usporu energie a vody (napfiklad obnova
elektrarny, FV systémy), rovnéz priprava energetickych auditd;

e Vytvoreni koncepci, planovani energetického managementu pro nové stavebni projekty v méstské
oblasti;

e Monitorovani renovaci a novych staveb;

e Vypracovani pokyn( pro nové objekty a vystavbu ve spolupraci s Grady;
e Ziskavani financ¢nich zdroja: dotace, intracting, dluhopisy a jiné;

e Vyzkumné a demonstracni projekty;

e Priprava energetické koncepce pro celé mésto s cilem klimaticky neutralnich dodavek energie v roce
2050;

e Public relations: pfiprava vyrocnich zprav, bilance CO,, ¢lanky, propagace a jiné;
e Osvéta verejnosti:
o Pomoc a asistencni sluzby pro verejnost.
o Technicka podpora pro obecnf program Uspory energie pro obcany.
Ve srovnani se Stuttgartem je Schwabisch Hall v oblasti energetického managementu novackem. Zacali teprve

pred jedenacti lety a od té doby se zamérili na fizeni a optimalizaci energie a podporu planovani, renovaci
a vystavby.

Teningen implementuje energeticky management témer tricet let a zaméruje se zejména na monitorovani
a kontrolu energie, spotfebu vody, vytvareni koncepci pro renovaci a novou vystavbu, ale také na nakladani
s odpady a vyuziti srazkové vody.
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4.4.2. ADMINISTRATIVNI UKOTVENI

Mésto Stuttgart primarné zavedlo vnitfni energetické normy, které jsou zavazné ve ,Smeérnici o energii”.
Provadéni energetického managementu je agendou ,UFadu pro ochranu Zivotniho prostfedf, ktery plsobf
jako kontrolnf orgén a poskytuje rady v pfipadé pochybnosti. Ufad je spréavcem budov véetné technickych
instalaci.

Schwabisch Hall zaved| takzvané ,Energy Officers” jako personalni jednotku (odbor) v kancelafi primatora.

Ti dale poskytuji poradenstvi pro vsechny ostatni méstské odbory.

Teningen soustredf vSechny Ukoly a odpoveédnosti do ,energetického oddéleni”, které se stara o planovan,
vystavbu a Zivotni prostiedi. Sprava nemovitosti je rovnéz plné provadéna timto oddélenim, takze jsou jasné
definovany odpovédnosti a neni nutna zadna meziresortni organizace.

4.4.3. VNITRNI KOMUNIKACE A REPORTING

Podobné jako v predchozich bodech je interni komunikace a reporting ve Stuttgartu nejsofistikovangjsi.
e Probiha kazdoro¢ni komunikacni kampan pro Sirokou verejnost;

e Prijeti ak¢niho balicku ,Svétové klima v tisni” v méstské radé zavazné definovalo rozdéleni Ukold
a odpovédnosti v rdmci spravy mésta;

e Personalni jednotka pro ochranu klimatu sleduje dosazené cile; existuje kazdoro¢ni informacni
a oznamovaci povinnost.

Schwabisch Hall zvefejnuje svou energetickou zpravu na svych webovych strankach. Byla pfijata koncepce
ochrany klimatu EEA, ktera obsahuje podrobna opatren.

Teningen pripravuje vyrocni energetické zpravy, které jsou interné koordinovany s odpovédnymi spravci.
Ve zprave EMAS jsou zvefejnéna zjisténi z hospodareni s energil.

4.4.4. PERSONALNI KAPACITY

Kapacity pro systém energetického managementu se lisi podle poctu obyvatel a poctu nemovitost!.

e Stuttgart zaméstnava jedendct lidi, coz je vzhledem k cetnym vySe uvedenym Ukoltm, které zahrnuji
i ukoly pro spravu zivotniho prostfedi v obcich, opodstatnéné;

e Schwabisch Hall zaméstnavéa dva ,energy officers”, feSici energeticky management a spravu mést-
ského prostred;;

e V Teningenu jsou Ukoly méstského energetického managementu rozdéleny mezi tfi zaméstnance,
ktefi se kromé jinych Ukol0 staraji o energeticky management mésta na castecny Uvazek.
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4.5. NETWORKING

e Stuttgart a Schwabisch Hall jsou partnery Némecké asociace mést, ktera aktivné zastupuje zajmy
mést vUci spolkové vladé, Spolkové radé, Evropské unii a mnoha organizacim. Radi svym ¢len-
skym méstlim a informuje je o vSech udalostech a vyvoji dalezitém pro jejich komunity. Rovnéz ridi
vymeénu zkusenosti mezi jejimi ¢leny a propaguje ji v fadé vybord. Stuttgart se také Gcastni Paktu

starostl a primator(;
e Schwabisch Hall je ¢lenem Climate Alliance;

e Teningen inicioval sdruzeni ,Strategische Partner - Klimaschutz am Oberrheine”, jehoz cilem
je spojeni mistni samospravy, podnikatelt a dalSich aktér pro ochranu klimatu v regionu.
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FINANCOVANI .
KLIMATICKEHO A ENERGETICKEHO

MANAGEMENTU - PRAKTICKE
PRIKLADY

1 uvoD
(]

"

Mnoho obci fesi modernizaci infrastruktury z vlastnich zdrojd. ProtoZe v3ak ¢asto nemaji dostatecné kapacity

vvvvv

zdroju (obvykle ve formé dotaci) nebo z financovani tretich stran.

V nésledujicich kapitolach je uveden prehled moznosti, jak mdze obec financovat projekty spojené s energe-
tikou, v€etné uvedeni pripadovych studii z Némecka.

Vyuzivané modely v Némecku:

e Samofinancovani: vyuziti interniho zadavani zakazek (Intracting)

Dluhové financovani: emise komunalnich dluhopist

Financovani soukromym dodavatelem: model s forfaitingem

Partnerstvi vefejného a soukromého sektoru: zachyceni hodnoty pozemk

Financovani obcany: crowdfundingu.

SAMOFINANCOVANI:
2 INTERNI ZADAVAN{ ZAKAZEK
®  (INTRACTING)

Jednou z mozZnosti, jak zajistit financovani investic do klimaticko-energetickych projektl je vytvoreni revol-
vingového fondu. Ten pracuje s Usporami financnich prostredkd vzniklych z prvotnich investic generujicich
energetickou Usporu. Cast z uspofenych prostfedkd je vyuZita v revolvingovém fondu pro dalsi investice.

VétSina obci volf jednu z nasledujicich moznosti:

e Zfidi Interni revolvingovy fond a provadi veskeré projektové prace bez externich poskytovatel(
sluzeb;
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e Zfidi Interni revolvingovy fond a provadi veSkeré projektové prace formou intractingu;
e Zridit interni revolvingovy fond a zadava realizaci projektu externim poskytovatelm sluzeb;

e ZaloZi externiho revolvingovy fondu s vice poskytovateli financi a sluzeb.

Internf revolvingovy fond s internim kontraktovanim - ¢asto oznacovany jako intracting, je jeden ze systém,
ktery byl Uspesné vyzkouSen v mnoha némeckych obcich. Interni vykonnostni kontraktace je tedy schéma
financovani, v némz jsou organizacni jednotky v rémci obce smluvné povéreny realizaci projektu, aniz by bylo
nutné vyuzivat externf financni prostredky. Hlavni aktéfi v ramci modelu vnitropodnikového kontraktovani
jsou znazornéni na obrazku 1. Intracting je tedy variantou modelu interniho revolvingového fondu.

Analyza potencialu

Intraktor
(napf. agentura nebo oddé-
leni Zivotniho prostredi)

Uspor energie

& Projektové planovani

Majetek
(maijici uzitek z opatreni)

Finanéni Prvotni Opétovné financovani fondu z penéz
oddéleni financovani usporenych provedenim opatfenf

Rozpocet

na naklady, energii

Financovani D _ Snizené naklady
Opatfeni na Gsporu energie =
na energii

Obrdzek 1: Vzorovy intrakéni model (Junghans, Lisa, and Lukas Dorsch. 2015.
<https://cdkn.org/wp-content/uploads/2015/06/FINAL_Finding-the-Finance.pdf>

,Dodavatel” je jind spravni jednotka (napf. agentura pro Zivotni prostredi nebo méstska spolecnost), ktera

prebira odpovednost, jez obvykle nese ESCO spolecnosti. Intractor posuzuje potencial Uspor energie, vypoci-

tava investi¢ni naklady a dobu navratnosti a planuje projekt.

Je nezbytné, aby zastupce investora mel dovednosti a odborné znalosti potfebné k pfipravé a Uspesné reali-
zaci takovych projektU. Jakmile je projekt realizovan, Uspory nékladd postupné doplriuji fond nebo svérenecky
fond, dokud se investice nesplati. Vracené prostredky jsou pak pouzity na financovani novych projektt ener-

getické Ucinnosti (Junghans, Lisa, and Lukas Dorsch. 2015).
Vyhody:

e |Intracting umoznuje obcim vyuzit Uspory energie k financovani energeticky U¢innych opatfeni bez
Ucasti externich poskytovatell financovani. Spoluprace v rdmci obce pomaha preklenout tradi¢ni
rozdéleni mezi investi¢nimi a provoznimi rozpocty obce.

e Projekty, které jsou pfilis malé nebo nedokazou prilakat soukromé investice, mohou byt v ramci
tohoto modelu financovany s 0% uUrokovou sazbou. Jsou zde také minimalni transak¢ni a administ-
rativni naklady a potfebné pravni dokumenty jsou mnohem jednodussi nez u externich smluv.

e Opatreni Ize realizovat rychle, bez nutnosti zvySovat zadluzZeni obce.

e |ze z néj financovat malé projekty, které pravdépodobné nebudou pro EPC zajimavé - napfiklad
regulace vytadpéni a podobné.

06 Financovani klimatického a energetického managementu - praktické priklady 54



https://cdkn.org/wp-content/uploads/2015/06/FINAL_Finding-the-Finance.pdf

Externi kontraktovani s sebou nese riziko financovani pouze téch opatfeni, ktera jsou pro dodava-
tele nejvyhodnéjsi a nebere tak ohled na socialni a financni potfeby obce.

Intracting umoznuje obci udrzet si kontrolu nad svobodou rozhodovani v souvislosti s vybavenim
a vyuzitim budov bez nutnosti konzultaci s externim partnerem.

Nizké riziko spord vyplyvajicich z kvantifikace nebo charakterizace Uspor energie nebo z odhadu
uspor, které nejsou zaznamenany specializovanymi mérici.

Uspory jsou dosaZzeny okamZit&. V porovnani s uzavirdnim smluv vyZzaduje intracting minimalni
administrativni Usili a usnadriuje implementaci. Napfiklad zména v uZivani budovy nevyzaduje nové
projednani smlouvy.

Nevyhody:

Obec musi poskytnout pocatecni kapital a nese veskera investicni rizika.

Projekty financované z internich zdrojd mohou byt realizovany méné efektivné nez projekty finan-
cované soukromymi investory (Seifried, Dieter, 2011).

Intracting ma na financovani opatfeni omezeny rozpocet.

Komplexni modernizace je mnohdy vyloucena a nové budovy nemohou tento systém financovani
vyuZivat.

Projekty, které Ize financovat pomoci tohoto modelu:

Verejné osvétleni;

Kombinovana vyroba tepla a elektfiny;
TZB projekty;

Vnitfni osvétleni budov;

Vyuziti OZE;

Nakladani s destovou vodou;

Dalsi opatfeni.

VyuZiti Intractingu

Intracting byl koncipovan a upraven v Némecku. Model byl upraven na obou Urovnich - spolkové
i obecni. Jako pfiklad osvédcené praxe na spolkové Urovni je v této souvislosti tfeba uvést spolkovou
zemi Badensko-Wurttembersko.

Na komunalni Grovni vypracovaly své osvédcené postupy Stuttgart, Lorrach, Kiel, Frankfurt nad
Mohanem a Bonn.

V poslednim desetileti zavedla intracting do své jurisdikce i dalSi evropska mésta, napriklad Agueda
a Almada (Portugalsko), Udine (Italie) a Koprivnica, (Chorvatsko) (Junghans a Dorsch 2015; Schaefer
et al. 2017).

Prvni hodnoceni modelu vychazela ze zkuSebniho provozu pro modernizaci osvétleni ve vefejnych
budovach v Salcburku (Rakousko), Bordeaux (Francie), Niguardé (Italie); provincii Bologna (Italie),
Jordanéwe (Polsko) a Malmé (Svédsko) (Irrek, 2005).
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2.1. BADENSKO-WURTTEMBERSKO (NEMECKO)

Program VIRE (,Verfahren zur Optimierung haushaltechnischer Anlagen Uber verwaltungsinterne
Refinanzierung™) byl zaveden v roce 1996 za Ucelem financovani energeticky Uspornych opatfeni ve statnich
budovach.

Opatfeni se musela vratit do 10 let a nesmeéla presahnout 375 000 EUR. Penize pochazeji z provozniho
rozpoctu statu. Fond VIRE byl zfizen s jednorazovou dotaci ve vysi 4,5 milionu EUR. Pfisné podminky spinéni
omezuji moznosti modernizace, protoze zpUsobily je jen omezeny pocet monitorovacich a ridicich zarizent.
Pro kazdé opatfeni se provadi analyza nakladové efektivnosti metodou soucasné hodnoty.

K dnesnimu dni bylo v rdmci programu financovani ,VIRE" financovéno 30 investi¢nich projektl v hodnoté
4,5 milionu EUR, které prinesly Uspory nakladt na fizenf ve vysi 800 000 EUR a 800 tun CO2. Rozpocet fondu
zavisi na Usporach, kterych bude dosazeno v budoucnu.

Tento program financovani renovace budov a jejich energetického dovybaveni byl vyvinut tak, aby financoval
energetické investice predstavujici nejméné 50 % celkové investované ¢astky s maximalni dobou navratnosti
20 let. Vysledné Uspory nakladl na energii a spravu se vraceji do fondu na financovani vnitfnich opatreni
(Schilken, P., Wyssling, J. 2013).
Klicové ziicastnéné strany:

e Mistni Ufady;

e Fond VIRE.

2.2.  LENERGIEINTRACTING'
NA UNIVERZITE V KOSTNICI (NEMECKO)

V ramci specifického statniho programu ,Energie-Intracting” bylo na univerzité v Kostnici (Konstanz) zahajeno
financovani dvou opatreni pro energetickou modernizaci. V srpnu 2012 byly univerzité pridéleny financni
prostredky ve vysSi 4,4 milionu EUR na instalaci kogeneracnf jednotky a 1,7 milionu EUR na modernizaci
rozvodu tepla. Kogeneracni jednotka pokryva veskeré potreby univerzity v oblasti elektrické energie a ¢ast
potreb v oblasti vytapéni. Jeji energeticka Ucinnost ¢ini 90 %, tj. téméer dvojnasobek oproti béznym vyrobnim
jednotkam.

DosaZzené Uspory umoznily splatit investici za 4 roky. Diky novym rozvod@m, obéhovym cerpadldm s vysokou
energetickou Ucinnosti a systému dalkového fizeni nyni budovy univerzity vyuzivaji teplo ze sité dalkového
vytapéni efektivnéji. VySe uvedena opatreni usetii 1 700 MWh tepla a 200 MWh elektfiny rocné, coz znamena
rocni usporu 1,4 milionu EUR na nakladech na energii a 1 040 tun CO? (Ibid, 2017).

1,Postup pro optimalizaci rozpoctového vybaveni prostrednictvim interniho refinancovdni v rémci spravy”.
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2.3.  .ENERGIE-INTRACTING' v
NA UNIVERZITE V HEIDELBERGU (NEMECKO)

Univerzita v Heidelbergu byla zalozena v roce 1386, je nejstarsi univerzitou v Némecku a trvale se radi mezi
nejlepsi evropské vyzkumné univerzity. Po Mnichové a Berliné je treti nejvyznamnéjsi univerzitou v oblasti
prirodnich véd a mediciny. Univerzita ma rozpocet 600 miliond eur a univerzitni nemocnice asi 1 miliardu eur.

Celkové naklady na energie doséhly v roce 2011 vyse 27 miliond EUR (11,8 milionu EUR pro univerzitu a 15,7
milionu EUR pro nemocnici). Elektfina tvorf 52 %, chladici sit 8 %, voda 6 % a vytapeni 34 %.

Souvislosti:

Univerzita je spravovana s prispénim 3 klicovych stran: Statni ministerstvo financi a hospodarstvi vlastni

budovy, Statni stavebni feditelstvi (Betriebsleitung Vermdgen und Bau) pfezkoumava a ovéruje opatren, jez
jsou navrzena a realizovana univerzitou.

Rozpocet je stanoven predem, coZ znamena, Ze kazdy vyznamneéjsi stavebni projekt musi byt pfedem roz-
poctovan. Pokud jsou nutné dalsi rekonstrukeni prace, musi je univerzita hradit z vlastnich prostredkd.

Z tohoto dlvodu vytvorila univerzita v Heidelbergu ro¢ni fond ve vysi 100 000 EUR na financovani opatrent
s navratnosti 4 az 7 let. Jedna se o opatieni malého rozsahu, jako je vyména Cerpadel, instalace LED Zarovek
nebo vymeéna vétracich jednotek apod.

2.4. MESTO STUTTGART (NEMECKO)

Koncept intractingu byl poprvé vyzkouSen a upraven mestem Stuttgart. Intracting se ukazal jako velmi Gcinny
pri snizovani nékladd za energii a vodu. Pravé Uspéch tohoto modelu financovani primél dalsi mésta a insti-
tuce, aby jej prizpUsobily svym podminkam.

Stuttgart je mésto s priblizné 600 000 obyvateli v centru jednoho z nejprimyslovéjsich némeckych regiond.
Celkem m& meésto vice nez 1 400 mestskych budov. Ve své energetické zprave za rok 2018 mésto Stuttgart
uvedlo nasledujici Udaje o spotrebé energie v méstskych budovach:

e Vytapeéni: 288,869 MWh/rok
e Elektrina: 202,518 MWh/rok
e Voda: 2171 381 m3/rok

Naklady na energii a vodu dosahly 63 825 372 EUR (36 611 375 EUR za elektfinu, 16 763 325 EUR za vytapéni
a 10 450 672 EUR za vodu). Podil obnovitelné energie Cinil 13,5 % u vytapéni a 7,8 % u elektriny?.

Klicové ziicastnéné strany:
e Oddéleni energetiky povéfené spravou fondu;

e Maéstsky stavebni odbor povéreny sledovanim praci;

2City of Stuttgart. 2018. ,Energiebericht. Fortscheibung fiir das Jahr 2018.” Schriftenreihe des Amts fiir Umweltschutz, Heft 2/2020.

06 Financovani klimatického a energetického managementu - praktické priklady 57




e Oddéleni ,klienta” (technické oddéleni nebo verejna spolecnost);

e Soukroma poradenska firma povérena projektovym inzenyrstvim.

Spravou Intractingového fondu byl povéren odbor energetiky mésta. Tento odbor je pfimo podfizen ,odboru
ochrany zivotniho prostredi” a je zodpovédny za monitorovani spotfeby energie, realizaci inovativnich pro-
jektl (zejména v oblasti obnovitelnych zdrojl energie) a spravu fady dotacnich programdi.

Rizeni je nasledujici:
e Energeticky odbor ma komplexni prehled o spotfebé energie ve vSech méstskych budovach.

e |dentifikuje budovy s nejvysSim potencidlem Uspor energie a pripravuje investi¢ni plan, ktery zahr-
nuje podrobné posouzeni potencialnich Uspor a potfebnych investic.

e Po odsouhlaseni planu ,zadavatelskym” odborem je realizace praci svéfena stavebnimu odboru
magistratu, ktery ma na starosti zadavani verejnych zakazek a sledovani projektd.

Zamestnanci energetického oddéleni jsou prevazne inzenyfi a technici pracujici na ¢astecny Uvazek pro
intractingovy fond. Poskytuje nasledujici sluzby:

e |dentifikace projektu a vyhodnoceni potencialu Uspor energie (pfedbézna diagnostika na zakladé
spotfeby energie v misté a stavu budovy);

e Predbézny audit budov pred zahajenim praci;
e Dohoda o financovani;

e Skoleni technického personalu odpovédného za provoz budovy.

Poskytované sluzby zahrnuji také propagaci systému na internich seminarich poradanych spravcem fondu
a prostfednictvim specializované webové stranky. Prace jsou vsak pod dohledem stavebniho odboru
magistratu.

Rozsah intractingu:

Do pusobnosti fondu spadaji vSechny verejné budovy obdi, tj. vice nez 1 400 budov na 566 pozemcich
o celkové rozloze 2,2 milionu m?, které zahrnujt:

e Vzdélavaci zafizeni (39 %),

e Kancelafe a administrativni sluzby (17 %),
e Bytové jednotky (10 %),

e Socialné-kulturni zarizeni (7 %),

e Sportovni zafizeni (5 %),

e A ostatni typy budov (22 %).

Fond je zpravidla vyuZivan pro projekty s potencidlem Uspor energie. ZpUsobilost projektu je v zdsadé zalo-
Zena na dobé navratnosti, ktera (zpocatku) nesmi prekrocit 75 % teoretické Zivotnosti zafizeni nebo rekon-
strukce. Kritérium zpUsobilosti bylo v roce 2006 zvySeno: doba navratnosti musf byt nyni kratsi nez teoreticka
Zivotnost, coz umoZnuje prijmout vetsi pocet projektd.

Mezi financované projekty patfily: zateplovaci prace, instalace topnych systém@ na biomasu, instalace

3ManagEnergy. 2017. “Municipal Bonds Emission for Energy Efficient Retrofitting of Street Lighting - Varna, Bulgaria.”
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kogeneracnich systém(, renovace osvétleni, obnova otopnych systémU a zarizeni vyuzivajicich obnovitelné
zdroje energie.

Struktura financovani:

Program je organizovan jako Ucelova pUjcka s nulovou Urokovou sazbou, kterd je k dispozici technickym
Utvardm. PUjcka se pouZiva na realizaci energetickych a finan¢nich opatfeni a splaci se do fondu z Uspor
nakladd na energii. Doba névratnosti se lisi v zavislosti na energetickém opatreni, jeho nakladech a ocekava-
nych vyslednych Usporach energie.

Pokud se ukaze, ze opatreni na zvySeni energetické Ucinnosti jsou nakladove efektivni, je podepsana dohoda

o formalizaci systému financovani. Dohoda obvykle obsahuje nasledujici ustanovent:
e Popis opatfeni energetické Ucinnosti, ktera maji byt provedena;
e Vyhodnoceni ocekavanych energetickych a financnich Uspor a snizeni emisi CO;
e Investi¢ni naklady;
e Popis podminek financovani a rozsahu opatfenti;
e Stanoveni podminek splacent;
e Zvlastni ustanoveni;
e Analyza nakladové efektivity;
e Popis kritérif;
e Vypocet miry navratnosti.

Je mozné preskupit nékolik opatfeni do jednoho balicku. To je doporucovano v pripadé, Ze opatreni mize
prinést vyznamné Uspory, ale méa dlouhou dobu navratnosti. Balicek opatfeni se zpracovava jako jedno opat-
feni. Pokud jsou skute¢né Uspory nakladl na energii nizsi, nez se ocekavalo, doba navratnosti se prepocita
na zakladé skutecnych Udaj a energeticky odbor pripravi dodatek ke smlouvé. O pripadnych zménach musi
JKlientské” oddéleni informovat energetické oddélent.

Fond je urcen na investice. Naklady na spravu fondu (v¢etné mzdovych naklad() jsou hrazeny z ro¢niho
rozpocCtu odboru ochrany zivotniho prostredi, ktery zahrnuje i odbor energetiky. Fond byl zalozen v roce
1995 s pocatecnim kapitdlem 2,3 milionu EUR. Od té doby méstska pokladna pravidelné vklada do fondu
penize, které v roce 2011 ¢inily 8,8 milionu EUR. Ocekava se, 7e po ukonceni ¢innosti se fond vrati do méstské
pokladny. Spravuje jej tym 11 Urednikl z odboru energetiky.

Naklady na jednotlivé projekty se pohybuji od nékolika tisic eur az po vice nez 1 milion eur. Financ¢ni pro-
stfedky poskytuje odbor energetiky a pridéluje je méstskému stavebnimu odboru, ktery pini funkci doda-
vatele. Navratnost se pohybuje v priiméru mezi 6 a 7 lety, u vétsich projektd (v hodnoté 1 milion eur a vice)
mUize byt az 9 let. Cast investi¢nich nakladd poskytuje ,zadavatelsky” Fidici organ budovy.

Intractingovy program muze poskytovat plné nebo ¢astecné financovani, ale nejcastéjsi moznosti je plné
financovani. V pripadé pIného financovani jsou veskeré investi¢ni naklady hrazeny z programu Intracting.
Uspory naklad(l na energii a mira ndvratnosti se vypocitavaji s ohledem na rozdil ve spotiebé energie a nakla-
dech mezi starym a novym zarizenim. To znamena, Zze do vypocCtu jsou zahrnuty jak energetické, tak financni
uspory.
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3 DLUHOVE FINANCOVANI: o
e  EMISE KOMUNALNICH DLUHOPISU

Komunalni dluhopisy vydava mistni samosprava (nebo jeji organy) za Ucelem ziskani financ¢nich prostredk(
na investicni projekty.

e Obec mlzZe ziskavat financni prostredky na verejné projekty samostatné nebo v koordinaci s dluho-
pisovou agenturou.

e Protoze dluhopisy maji obecné nizké Urokové sazby, nabizi kapitadl za nizSi cenu nez komercni
dluhopisy.

e Vydani komunalnich dluhopisti mizZe vyZzadovat rozsahlé a nakladné pripravy, jako je ziskani Gvé-
rového ratingu, ziskani souhlasu od vnitrostatnich orgdnt pro cenné papiry a konzultace s investic-
nimi makléfi.

o Ztohoto ddvodu ma mnoho zemf agentury pro komunalni dluhopisy, které sdruzuji dluhy vice obcf,
vydavajf dluhopisy a prodavaji je na financnich trzich.

o Diky vysokému Uvérovému ratingu mohou agentury ziskat pro obce kapital s nizsimi naklady, nez
kdyby obce vydaly dluhopisy samy. Agentury tohoto druhu pdsobi ve Svédsku, Finsku, Francii, Dansku,
Svycarsku, Velké Britanii a Nizozemsku?,

VyuZiti dluhopisu:

Zajem o dluhopisy (zejména zelené dluhopisy) roste, i kdyz v Evropé jsou dluhopisy stale méneé rozsirené nez
ve Spojenych statech.

Tento model byl napfiklad Usp&3né aplikovan v nékolika méstech ve Svédsku, kde finan¢ni agentura
Kommuninvest vydava dluhopisy na financovani projektd mistnich samospréav. Géteborg byl prvnim méstem,
které v roce 2013 vydalo zelené dluhopisy (viz. pfipadova studie nize).

Bulharské mésto Varna pouzilo v roce 2002 komunalni dluhopisy k financovani modernizace méstského
verejného osveétleni. Proces organizovala financnf instituce. Dluhopisy byly prodany béhem 24 hodin. Doba
navratnosti se zkratila na méné nez 3 roky a Uroky, které obec dluzi v ramci dluhopisového zavazku (9 %), byly
niz8i nez trzni Urokova sazba Uctovana bankami (12 - 14 %). Projekt prinesl celkové rocni uspory 10 035 MWh
(512 000 EUR) (ManagEnergy, 2017).

3.1. PROGRAM ZELENYCH DLUHOPISU GOTEBORGU (SVEDSKO)

Mésto Goteborg predstavilo svou iniciativu zelenych dluhopist v roce 2013. Géteborg byl prvnim méstem
na sveté, které zacalo vydavat zelené dluhopisy na projekty podporujici ochranu zivotniho prostredi a zmirno-
vanizmeény klimatu. Zavedlo také program pro zivotni prostredi a strategii v oblasti klimatu, které stanovuiji cile
pro snizovani emisf a spotfeby energie a definuji priority v iniciativach v oblasti Zivotniho prostredi a zmény
klimatu (City of Gothenburg. 2015a). Zelené dluhopisy pomahaji méstu vytvaret financni zdroje na realizaci
téchto dvou programd.
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Klicové ziicastnéné strany:

Méstska rada vypracovava program Zivotniho prostfedi a strategii ochrany klimatu a urcuje inves-
ticni priority mésta.

Méstsky urad (odbory rozvoje mésta a statni pokladny) vybira projekty pro program zelenych dluho-
pist v souladu s programem zivotniho prostiedi a strategii ochrany klimatu;

Sprava Zivotniho prostredi ovéri vybér projektu.

Konecné schvéleni projektl podporovanych v ramci programu zelenych dluhopist provadi vykonna
rada mésta (City of Gothenburg, 2017).

Rozsah:

Projekty musi byt v souladu s méstskym programem pro Zivotni prostfedi a strategii v oblasti klimatu.
Projekty vybira méstsky Urad a schvaluje vykonna rada mésta.
Zpusobilé projekty mohou byt pIné nebo ¢astecné financovany méstem. Program zelenych dluho-
pist podporuje nasledujici kategorie projektd:
Obnovitelna energie (solarni, vétrna, vinova, bio, odpadni a vodni).
Energeticka Ucinnost
Nakladani s odpady
Hospodareni s vodou
Biopaliva
Inteligentni sité
Udrzitelna doprava (napf. verejna doprava, cyklisticka a lodnf infrastruktura).
Udrzitelné bydleni (napf. infrastruktura a vystavba)
Zivotni prostredi (max. 20 % celkového portfolia financovani)
- Biodiverzita
« Zafizeni na cisténi vody
«  Znecisténi ovzdusi

«  Chemikalie.

Odbor zivotniho prostfedi mésta poskytuje odborné znalosti v oblasti Zivotniho prostredi a ovefuje vybér

provedeny vykonnym Uradem meésta. Méstska vykonna kancelar pak predklada konecny vybér projektd zpU-

sobilych pro financovani pomoci zelenych dluhopist méstské vykonné radé.
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Kritéria zpUsobilosti a pouZiti vynosu

Ramec zamé&feny na odvétvi a projekty Hodnoceni a vybér projektu

s pozitivnimi dopady na klima a Zivotni Program Zivotniho prostredi a klimatu
prostredi mésta Gothenburg

Ramec prezkoumany druhou Dukladna revize a schvalovaci proces
stranou (CICERO)

. .. , Sprava vynosu
Méreni dopadl a podavani zprav P v
Zvlastni ucet zelenych dluhopist, na némz jsou

Odhady vy ych emisi sklenikovych
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Obrdzek 2: Proces vybéru projekti zpusobilych pro zelené dluhopisy (zdroj: City of Gothenburg. 2018. “Green
Bond Impact Report”. https://finans.goteborg.se/wpui/wp-content/uploads/2014/02/Green-Bond-
Impact-Report-2018-City-of-Gothenburg.pdf )

Struktura financovani:

Goteborg vydava dluhopisy od roku 2013. Na kapitélovém trhu je mze koupit kazdy bézny investor. V roce
2013 cinila prvni emise zelenych dluhopisd 500 miliond SEK (56 miliond EUR), druhd emise v roce 2014
dosahla 1,81 miliardy SEK (0,2 miliardy EUR) a emise v letech 2015 a 2016 Cinily 1,05 miliardy SEK (0,1 miliardy
EUR), resp. 1 miliardu SEK (0,1 miliardy EUR) (UNFCCC, 2016).

V listopadu 2018 mésto vydalo dva nové zelené dluhopisy, Uceloveé vazané a urcené na financovani zele-
nych projektd definovanych v rdémci méstskych zelenych dluhopist, a transakce doséahla vyse 1,5 miliardy
SEK (147 miliont EUR). Od prvni emise v fijnu 2013 tedy mésto vydalo zelené dluhopisy jiz devétkrét, ¢imz
ziskalo celkem 7 060 miliond SEK (693 milion EUR) financnich prostredkd na podporu prechodu k ekologicky
udrzitelné spolecnosti. V roce 2018 tvofi priblizné 26 % nesplacenych dluhopist mésta zelené dluhopisy
(City of Gothenburg, 2018).
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FINANCOVANIi SOUKROMYM
DODAVATELEM:
SMLOUVA S FORFAITINGEM

Metoda financovani, pfi niz banka poskytne dodavateli hotovost na zakladé faktur nebo smenky zarucené
méstem. Tento termin se pouziva pfedevsim v mezinarodnim obchodé s investi¢nim zbozim.

PfFehled modelu:

V tomto slozitéjSim modelu hraji mésto a dodavatel podobné role jako v jednoduchém zadavani zakazek, kdy
dodavatel mtze mit nékolik povinnosti, ale jeho hlavni ¢innostf je obvykle planovani, financovani a realizace
investic do nové, energeticky Ucinné infrastruktury. Na rozdil od toho je vSak u tohoto modelu zapojeni banky
Ustfednim prvkem a banka uzavird smlouvy se zhotovitelem a méstem (obrazek 3).

financovani investic
4
Al
Dodavatel /provozovatel R Banka
|4

S

Investice

* 7 **
(+ provoz) Poplatek garantovany poplatek

*u pohledavek neprodanych bance

Municipalita

** forfaiting + zproSténi obhajoby

Obrdzek 3: Model zaddvdni zakdzek s forfaitingem a zproSténim obhajoby* (zdroj: Novikova, A., Stelmakh, K.,
Hessling, M. 2017)

Dodavatel proda ¢ast svych budoucich pohledavek bance v ramci ,forfaitingové transakce”. Mésto pak musi

zaplatit ¢ast smluvni odmény dodavateli a dalsi (obvykle vétsi) ¢ast prfimo bance neboli ,forfaiterovi”. Cast

pohledavek prodanych bance odpovida hodnoté instalovaného zafizeni, a je tedy vySsi nez ¢ast za projekto-

vani, instalaci a zaruku.

o,

Banka se podili na rizicich vyplyvajicich z nejistoty spojené s pohledavkami a ziskava marzi. V tomto konkrét-
nim modelu mdze mésto poskytnout bance zaruku formou zaruc¢eného poplatku, ktery minimalizuje rizika
banky, a to i v pfipadé nejhorsiho scénare (napf. v pripadé realizace projektu kdy nedojde k zadné Uspore
energie). VSechna ostatni rizika, vetné rizik spojenych se zafizenim, nese dodavatel.

Smluvni model s forfaitingem je tedy mechanismem, jak ziskat financnf prostfedky a zarover minimalizovat
rizika pro banku, a snizit tak Urokovou sazbu. Snizeni sazby se mlze zdat mirné, ale v prlbéhu dlouhého
trvanf smlouvy mize dosédhnout znacné ¢astky.

“Novikova, A., Stelmakh, K., Hessling, M. 2017, , Guidline on Finding a Sustainable Financing Model for Public Lighting Investment”.
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Vyhody:

e Tento model ma podobné vyhody jako jednoduchy smluvni model. Kromé toho bude mit kontrak-

ev v

Nevyhody:
e Nevyhodou je vy3Si slozitost tohoto modelu a také skutecnost, Ze velka ¢ast plateb mésta, konkrétné
platby bance, musi byt zarucena bez ohledu na vykonnost nové infrastruktury.

Projekty, které Ize financovat pomoci tohoto modelu:

Co se ty¢e minimalni velikosti projektu, neni zde zadny velky rozdil oproti jednoduchému smluvnimu modelu.
Vzhledem k vy3si sloZitosti modelu mize byt o néco obtiznéjsi najit banku financujici projekty pod 1 milion
EUR.

ZkuSenosti s pouzitim tohoto modelu jsou zatim omezené. Ve stfedni Evropé jsme nalezli pouze dvé pfipa-
dové studie vyuzivajici tento model pro verejné osvétleni. Jedna se o mésto Dillenburg v Némecku a mésto
Litomysl v Ceské republice (Novikova, 2017).

4.1. PRIPADOVA STUDIE: DILLENBURG (NEMECKO)

V roce 2011 vypsalo némecké mésto Dillenburg vybérové fizeni na ¢ast verejného osvétleni. V méstském
systému pouzivalo ze 73 % vysokotlaké rtutové vybojky (HPM). Vzhledem k nizké energetické Uc¢innosti téchto
vybojek smérnice EU pozadovala jejich postupné vyrazeni z pouzivani pocinaje rokem 2015.

Mésto Dillenburg nutné potfebovalo vyménu a rozpoctova omezeni omezovala financni prostredky, které
byly na vyménu v kratkodobém horizontu k dispozici. Hlavnim cilem bylo rozlozit naklady na obdobi 12 let
a najit specialistu, ktery by provedl modernizacnf prace, zatimco odbor komunalnich sluzeb mésta Dillenburg
by si ponechal odpovédnost za provoz.

Zakazka byla zadana v roce 2011 v nékolikastupriovém procesu.
e chazeci museli pfedloZit orientacni analyzu a investicni plan.

e Dale predlozili pfedbéznou smlouvu a podrobnou analyzu a koncepci, na jejichz zakladé byla vytvo-
fena konecna smlouva.

e Konecné rozhodnuti bylo zaloZeno predevsim na maximalnim snizeni ro¢nich nadkladd mésta, které
se skladaly z poplatku za uzavreni smlouvy a naklad(i za energii infrastruktury soustavy verejného
osvétleni.

e Zhruba 70 % pohledavek prodal dodavatel bance, ktera se pak stala tfetim partnerem smlouvy, aby
umoznila forfaiting.

e Dvandctiletd smlouva byla zahdjena v zari 2012 a béhem necelych tfi mésict bylo vyménéno pfi-
blizné 2 450 svitidel.

Smlouva rovnéz vyzaduje, aby vitézny uchazec garantoval urcitou Uroven Uspor energie (minimalné 52 %),
ktera snizi ro¢ni naklady. Pokud dodavatel dosahne vyssich Uspor, nez bylo garantovano, rozdéli se o doda-
tecné Uspory s méstem Dillenburg. Procento, které by bylo rozdéleno mezi jednotlivé strany, bylo zohlednéno
pri hodnoceni nabidek a prispiva ke snizeni ro¢nich nakladd. Celkové cinf pribliznd ro¢ni Uspora energie
1 Wh (160 000 EUR), coZ je mnohem vice ne7 platby dodavateli a bance.
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Casovy ramec projektu: 2012 - 2024.

Klicové ziicastnéné strany:

e Klient: mésto Dillenburg, Némecko
e Zhotovitel: SWARCO V.S.M GmbH
e Banka: Commerz Real Mobilienleasing GmbH
4.2. PRIPADOVA STUDIE: LITOMYSL (CESKA REPUBLIKA)

Mésto vypsalo vybérové fizeni na zakazku formou EPC tak, aby zajistila Uspory energie a zaroven splfovala
narodni normy pro ochranu kulturniho dédictvi. ESCO spolec¢nost, D-energy s.r.o., vhrala vybérové rizeni
a provedla instalacni prace®.

Casovy ramec projektu: 2016 - 2025.
Klicové ziicastnéné strany:
e Zadavatel: Mésto Litomysl
e Zprostfedkovatel: PORSENNA o.p.s.
e Dodavatel (ESCO): D-energy s.r.o.

e Banka: Ceskoslovenska obchodni banka, a.s.
Rozsah projektu:

V ramci projektu bylo mimo jiné vyménéno 1 225 vysokotlakych sodikovych svitidel za LED diody s no¢nim
stmivanim a byl zaveden systém online monitorovani a dalkového ovladani dopravy v redlném case (prvni
rozsahlé vyuziti tohoto systému v Ceské republice) (ibid, 2017).

Struktura financovani:

ESCO spolecnost nesla veSkera technickd a financni rizika spojena s projektem. Mésto Litomysl, ESCO
(D-energy) a banka (Ceskoslovenské obchodnf banka) uzavrely desetiletou smlouvu o EPC, kterd mela trvat
od roku 2016 do roku 2025. Podle smlouvy mély byt viastni instalacni prace provedeny v letech 2014 a 2015
(ibid, 2017).

D-energy garantovala, Ze naklady na energie pro mésto Litomysl klesnou minimalné o 26,9 %. Na pokryti
investi¢nich nakladl projektu ziskala Uver od banky. D-energy prodala bance 97 % budoucich pohledavek;
platby byly provadény pfimo méstem bance z Uspor energie garantovanych podminkami smlouvy EPC.

v v

by tomu bylo v opacném pripadé. Tim se zkratila doba navratnosti investice spolecnosti D-energy (ibid, 2017).

Modernizace soustavy verejného osvétleni umoznila méstu usSetfit priblizné 57 000 EUR (54 %) rocnich
nékladl na osvétleni. Celkové modernizace osvétleni predstavovala vice nez polovinu nékladd na energii
uSetrenych v ramci smlouvy EPC; tyto Uspory umoznily financné realizovat dalsi opatfenf projektu (Novikova,
2017).

SPaulik, Eduard. Jednatel spolecnosti D-energy s.r.o., Ceskd republika. E-mailovd komunikace k listopadu 2017.
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PARTNERSTVi VEREJNEHO
A SOUKROMEHO SEKTORU:
BUDOUCI HODNOTA PUDY

Projekty PPP (Partnerstvi vefejného a soukromého sektoru) se nejcastéji vyuzivaji pro rozvoj infrastruktury
a nasledného zajisténi udrzby a provozu (ESCAP, 2008).

Projekty uvazujici rst hodnoty pldy v zavislosti na investi¢nich opatrenich jsou jednou z alternativ, jak mdze
mésto profitovat z vystavby infrastruktury a pripadné novych rezidencnich ctvrti/pramyslovych/administra-
tivnich zon.

Ve spojeni se zdsadami radné spravy véci vefejnych a Uzemniho pldnovani mizZe byt zachyceni budouci
hodnoty pozemk{ nedilnym néstrojem, ktery pomUze méstdm se efektivné rozvijet.

Projekty PPP se zachyceni hodnoty pldy umoziuji mistni samospravé vyuzit rostouci hodnotu pCldy v loka-
litach, které se diky jejich investicim staly atraktivnimi a vhodnymi pro zivot. Tento koncept je pro mésto
zpUsobem, jak zajistit, aby ¢ast hodnoty vytvorené investicemi a zdsahem verejného sektoru, z nichZz mize
soukromy sektor tézit a na nichz maze stavét, byla znovu investovana ve mésté.

Nejcastéjsi dlvody pro rlst ceny nemovitostf jsou:
e zvySeni hodnoty pozemk( a zastavby generované zlepSenim dopravni dostupnosti.;
e zvyseni hodnoty pozemkU a zastavby diky environmentalnim investicim;

e zvySeni hodnoty pozemkU a zastavby diky investici do socialni vybavenosti (Skoly, obchody, sport,
zabava).
Odkaz na obrdzek 4: Hart, M., Developing cities need cash. Land Value Capture can help,

zdroj: https://www.wri.org/insights/developing-cities-need-cash-land-value-capture-can-help
odkaz: https://klimavobcich.cz/ebook-grofy-tema-6/

Princip
Zakladnfm principem projektd je ukotvenfi rdstu ceny pozemk v zavislosti na budoucf investici:
e Investice mUZe byt financovana jak verejnym, tak soukromym sektorem (mUZe se jednat napf. o EPC
projekt, intracting atd)

o Vramcismlouvy PPP se soukromym sektorem (napf. s developery/stavebnimi spole¢nostmi) je ukotven
budouci nardst ceny pozemkU a financni kompenzace méstu.

o Napr. pokud se mésto domluvi s investorem na vystavbé nového obchodniho centra, dojde k nardstu

ceny pozemkd/nemovitosti v okol.
o Tento narlst mlze byt predmétem smlouvy s dalsimi developery, ktefi planuji vystavbu v okolf (napf.
residencni Ctvrti)

-+ Developer se zavaZe zaplatit danou ¢astku odpovidajici réstu ceny nemovitosti v zavislosti na vybu-
dovani obchodniho centra.

e Mésto tak promyslenym planovanim a komunikaci s developery je schopno ziskat financni pro-
stredky z developerskych projektd na dalsi projekty.

e Cilem je, aby mésto své pozemky/investice umélo Iépe zhodnotit s ohledem na jejich budouci cenu.
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VyuZiti modelu financovani:

V praxi je uplatnéna cela fada modeld zaloZzenych na zachyceni ristu hodnoty pozemka.
e Mazinales (Kolumbie),
e Meésto Sao Paolo (Brazilie)
e Orange County (Florida, USA)
e Stat Pensylvanie (USA),
e Hamburk (Némecko),

e Freiburg (Némecko).

Tento model je vyuzivan i pro rozvoj dopravni infrastruktury, zejména v pripadech rozvoje zeleznic. Jednim
z nejuspesnéjsich prikladd je japonska Greater Tokyo Railway Network a Hong Kong Mass Transit Railway
Corporation (Lincoln Institute of Land Policy. 2018).

51. PRIPADOVA STUDIE: HAFEN CITY V HAMBURKU (NEMECKO)

V roce 2000 predlozilo mésto Hamburk Uzemni plan. V ramci Uzemniho planu o rozloze 63,5 ha bylo vytvo-
reno nékolik zavaznych plant vyuziti Uzemi. V pribéhu celého procesu plsobila spole¢nost HafenCity GmbH
jako manazer rozvoje mésta, vlastnik nemovitosti a tvirce infrastruktury. Mésto zajistovalo obsluhu Uzemf
po jednotlivych lokalitdch a prodavalo jednotlivé pozemky developerdm (Ibid, 2017).

Casovy ramec projektu: 2007 - 2025
Klicové ziicastnéné strany:

e Hamburg HafenCity GmbH

e Mésto-stat

e Soukromi developefi

Infrastruktura projektu byla financovana z Gvérd na pozemky a zahrnovala vystavbu silnic, most(, verejnych
prostranstvi a protipovodnovych opatreni. Celkové verejné vydaje ve vysi 3 miliard EUR byly nasledné dopl-
nény soukromymi investicemi v celkové vysi 10 miliard EUR.

Prodej pozemk{ se zohlednénim néardstu jejich hodnoty pozemkd v ddsledku investic do infrastruktury,
umoznil agenture financovat svij provoz a také splacet Gvéry potrebné na investice do financovani infra-
strukturnich silnic, mostd, promenad a parkd.

Prodej pozemki casto probihal prostrednictvim nabidkového fizenf, aby byla zajisténa vysoké kvalita a roz-
manitost v ramci rozsahlého tzemi Uzemniho planu HafenCity (Ibid, 2017).

Spole¢nost Hamburg HafenCity GmbH uvedla, Ze témér vsechny verejné prostfedky investované do projektu
se vrétily prodejem jednotlivych pozemk( soukromym developertim (lbid, 2017).
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5.2. PRIPADOVA STUDIE: MESTO FREIBURG (NEMECKO)

Na zacatku projektu mésto urcilo Ctvrt (mimo centrum mesta) jako meéstskou rozvojovou zénu a uplatnilo
opatren( pro jeho dalsi rozvoj zohlednuijici jeho trzni hodnotu. Pozemek o rozloze 34 hektar( predstavoval
nevyuzivany sbérny dvir na okraji pomérné chudé ctvrti. Mésto pozemek odkoupilo a vybudovalo na ném
infrastrukturu v hodnoté 95 miliont EUR, kterd zahrnovala skolu, ulice a novy systém verejné dopravy, poté
pozemek prerozdélilo a prodalo.

Naklady na infrastrukturu, obanskou vybavenost a verejna prostranstvi se zcela vratily z prodeje jednotli-
vych pozemkd. V Riesenfeldu sice existuje nékolik rodinnych domd, ale obec je z velké ¢asti tvofena bytovymi
domy. Mésto muselo upravit stavajici vyuziti pozemkd tak, aby umoznilo vysSSi hustotu zastavby, a nasledné
zachytilo hodnotu navyseni ceny pozemkd s vysSim vyuzitim (Ibid, 2017).

Klicové ziicastnéné strany:
e Obec;
e Vlastnici nemovitosti;

e Potencialni developefi, zajemci o pozemky.

Zakladni charakteristika projektu:

e Vramci projektu byl pouzit takzvany ,Umlegung", coz je proces prerozdéleni, pfi kterém jsou pro-
davany pozemky v hodnoté odpovidajici narGstu ceny hodnoty, pricemz je stanoven limit 30 %
u pozemku na zelené louce a 10 % u pozemku ve mésté.

e Obec nejprve ,sdruzi* pozemky, investuje a dale prodava obsluhované pozemky, bud pfedcho-
zim vlastnikm, nebo drobnym developerdm v urcitém ¢asovém horizontu tak, aby byl realizovan
dohodnuty zamér.

e Obec si nejprve puijcila financni prostredky, vybudovala infrastrukturu a nasledné dala pozemky
k dispozici developerim.

e Takovy systém umoznil méstu Freiburg vybudovat pfikladné méstské Ctvrti na okrajich zastavéného
Uzemi, které jsou s ostatnimi castmi mésta propojeny prodlouzenim meéstskych tramvajovych trati
a disponuji rozsahlou zeleni a ob¢anskou vybavenosti, jako jsou obchody a Skoly.

e Pozemky pro bydleni byly dany k dispozici stavebnim skupinam, coZ umoZznilo dosdhnout mnohem
vétsi rozmanitosti navrhl a rychlejsiho tempa rozvoje nez spoléhani na soukromé developery.

e Pozoruhodnym rysem bylo zajisténi infrastruktury, jako jsou obchody a Skoly a také vefejna doprava,
v predstihu pred vystavbou bytd, diky cemuz se nova zastavba stala pro své nové obyvatele mnohem
atraktivnéjsi.

Residencni ctvrt

e V pfipadé Riesefeldu se plvodné pocitalo s tim, Ze polovina byt bude socialnich. VIadni Skrty vSak
vedly k tomu, Ze tento podil byl snizen na jednu Ctvrtinu.

e Cena prodeje nemovitosti vSak byla na zakladé smlouvy s developerem o 25 % levné&jsi nez obvykla
cena (NECS, 2018).

e Obec Riesefeld byla vybudovana bez jakéhokoli pfispévku z rozpoctu mésta. VSechny penize byly
splaceny prodejem pozemkd (Ibid, 2017).
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PARTNERSTVi VEREJNEHO
A SOUKROMEHO SEKTORU:
BUDOUCI HODNOTA PUDY

Crowdfunding je vyuZiti relativné malych financ¢nich ¢éstek od velkého poctu lidi nebo investord k financovani
projektu.

Investori a fundraisefi se setkavaji prostrednictvim online crowdfundingovych platforem, kde fundraisefi

o,

zadaji o prispévky na financovani navrhovaného projektu a zainteresované strany prislibf financni prostredky.
Crowdfunding je relativné novy mechanismus financovani a nej¢astéji ho vyuzivaji mladé, inovativni spo-
le¢nosti a startupy. Vzhledem k tomu, Ze objem financovani prostrednictvim crowdfundingu v poslednich
Ctyfech letech prudce vzrostl, je vyuzivani tohoto mechanismu pro komunitni a méstské projekty stale béz-

néjsi (European Commission 2016a).

Existuje nékolik model crowdfundingu, které se lisi vztahem mezi fundraiserem a podporovateli projektu
(crowd-investory):

e Crowdfunding zaloZeny na investicich: spoleCnost, ktera ziskava prostfedky, vydava kapital nebo
dluh prostfednictvim crowdfundingové platformy;

e Crowdfunding zaloZeny na pUjc¢ovani neboli peer-to-peer lending: financni prostiedky jsou ziska-
vany od crowd-investor( formou smlouvy o pujcce prostrednictvim online platformy;

e Obchodovani s fakturami: finan¢ni prostfedky se ziskavaji prodejem nezaplacenych faktur nebo
pohledavek skupiné investord prostiednictvim online aukce;

e Crowdfunding zaloZzeny na odméné: za finan¢ni prostfedky pfislibené jednotlivci a/nebo podniky
je poskytnuta urcitd odména v podobé zbozi nebo sluzeb;

e Hybridni modely kombinuji vice vy3e popsanych pristupt (Ibid, 2018).

Obrézek nize zndzornuje hlavni kroky pfi ziskavanf financ¢nich prostredkd prostrednictvim crowdfundingo-
vych platforem.

Make your research on Prepare your business plan The fundraising pericd:
how to do crowedfunding and financial offer motivate the crowd
&,
- - ' ‘ :
B Ty =
— I .
Contact the platfarm(s) and Create the pitch, by telling Post-campaign
submit your application your story in a compelling way activities

Obrdzek 5: Hlavni kroky v procesu crowdfundingu (zdroj: European Commission 2016b. “Crowdfunding
Explained to Small and Medium Sized Enterprises.)
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Vyhody:

e Vyhlidka na financni zisk sice predstavuje urcitou motivaci, ale ve vétsiné pripadl lidé prispivaji
na konkrétni kampan kvdli svému zajmu o projekt.

o Vhodné financovani zamérené na rozvoj komunity.

e Crowdfunding vytvari kolem projektu komunitu; diky tomu se lidé mohou zapojit do procesu
a poskytnout poznatky a napady, které jsou uZite¢né pro rozvoj projektu.

e Projekt mlze prildkat vice investoru.
Nevyhody:
e Stejné jako kazdy obchodni model ma i crowdfunding sva rizika.
o Napriklad neexistuje zaruka dostatecného financovanf

o Mohou se objevit problémy s crowdfundingovou platformou

o Proces nenf regulovan a mdze byt ndro¢né splnit zavazky vici velkému mnozstvi malych investor.
e Administrativni naro¢nost.
VyuZiti modelu:

Crowdfunding se v poslednich Ctyfech letech tési stale vetsi oblibé, zejména ve Velké Britanii, Francii
a Némecku. V roce 2018 bylo v EU prostrednictvim crowdfundingu ziskano 18 miliard USD (Wenzlaff, 2020).

K hlavnim trend@im ve vyvoji crowdfundingu patfi konsolidace a internacionalizace crowdfundingovych platfo-
rem, jakoZ i spoluinvestovani ze strany rostouciho poctu institucionalnich investor( (napf. rizikového kapitélu
a andélskych investor(l) vedle jednotlivct (Ibid, 2018).

6.1. PRIPADOVA STUDIE: ]
WILHELMSTADT GYMNASIUM BERLIN (NEMECKO)

Skolnf komplex o rozloze priblizné 84 000 m? ve ctvrti Wilhelmstadt ve Spandau se nachazi na misté byvalych
britskych kasaren a nabizi prostory pro zakladni Skolu, integrovanou strednf Skolu, odbornou skolu a gymna-
zium. Komplex je zasobovan teplem pomoci dvou kotelen o vykonu 2 900 kW. Instalované soucasti systému,
stejné jako souvisejici tepelna sit, jsou po vice nez 25 letech velmi zastaralé a neefektivni. Elektricka energie
je odebirana od klasické dodavatelské spolecnosti.

Cilem projektu bylo nahradit soucasny systém vytapéni topnym olejem modernim kotlem. Dodatecné zajis-
téni dvou kogeneracnich jednotek pokryje zakladni zatizenf potreby tepla a také dodavky elektrické energie
pro skolni komplex a najemniky v objektu. Aby Skola a internat nebyly zatézovany zbyteCnym druhotnym
procesem, byla uzaviena smlouva o dodavkach tepla s odbornou dodavatelskou firmou EDEC ED-ENERGY
Contracting GmbH. Tato spolecnost prevzala modernizaci a plné autonomni provoz systémul.

e Bylo dosazeno Uspory energie 37,07%.
Klicové ziicastnéné strany:

e Vzdélavaci institut TUDESB

e EDEC ED-ENERGY Contracting GmbH

e Investofi z Fad vefejnosti
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Struktura financovani:

e Celkova Castka financovana crowdfundingem cinila 600 350 EUR a je rozdélena na investi¢ni naklady
na realizaci opatfeni, poplatky za uvedeni na burzu platformy bettervest (10 % z této castky financo-
vani pfi plném dosazeni objemu financovani) a poplatek spravci (0,75 % z této castky financovani).

e Celkové investicni naklady na vSechna opatfeni Cinily 810 000 EUR, vlastni kapital tak tvori
priblizné 30 %.

e Ocekavany zisk pred uroky, platbami a danémi (EBITDA) po dobu trvani Gvéru ¢ini v prdméru pri-
blizné 126 529 EUR, coZ odpovida oCekavanému vynosu 6 % pro investory.
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O 7 KLI,MATICKO—ENERGETICKY
PLAN

1 VYCHODISKA
e  ATECHNICKE ASPEKTY

Klimaticko-energeticky plan (dale KEP) je stfednédobym koncepcnim dokumentem, ktery definuje zakladni
vize, principy, priority, opatfeni a nastroje energetického hospodarstvi organizace.

Hlavnim cilem klimaticko-energetického planu je dlouhodobé a strategicky optimalizovat objekty a provozy
ve vlastnictvl organizace k dosazeni snizeni energetické narocnosti, emisni zatéze a dosazeni financni Uspory.

Dokument KEP méa formulovat konkrétni podobu cill, opatfeni a projekt( v oblastech hospodareni s energif
a vodou a snizovani emisi CO..

Klimaticko-energeticky plan dale:
e Stanovuje klimaticko-energetickou politiku organizace;
e Stanovuje cilové hodnoty pro Uspory energie a emisi CO;
e Definuje nastroje vedouci k dosaZeni téchto hodnot;

e Vymezuje zpUsob vyhodnoceni efektu (Uspésnosti) realizovanych opatfeni.

Vypracovani klimaticko-energetického planu je nepovinné, tj. povinnost zpracovani nevyplyva z legislativy.

1.1. STRUKTURA KLIMATICKO-ENERGETICKEHO PLANU

Klimaticko-energeticky plan je standardné tvofen textovou a tabulkovou ¢asti.

Textova cast obsahuje:

e Definici energetického hospodafstvi organizace v rozsahu:

o Vlastnénych objektd

o Soustavy verejného osvétleni

o Vlastnénych vyrobnich provoz(

o Dopravy (vlastnény vozovy park)
e Energetickou a emisni bilanci v ramci definovaného energetického hospodarstvi;
e Analyzu potencialu Uspor;

e Vyhodnoceni zranitelnosti Uzemi a rizik;
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e Nastaveni cilC a cilovych hodnot véetné ¢asovych horizont(;

e Vazbu na ostatni strategické dokumenty organizace (a na evropské a narodni dokumenty);
e Organizacni aspekty a zajisténi prace s KEP;

e Nastaveni procesu monitorovani a reportingu.

Hodnoty uvedené v klimaticko-energetickém planu musi byt v souladu s koncepci klimaticko-energetického
managementu, kterou organizace prijala.

Zakladem tabulkové casti KEP je:

e Kompletni soupis energetického hospodarstvi s uvedenim hodnot vychozi energetické a emisni
bilance;
e Katalog opatfeni pro snizovani energetické a emisni narocnosti, s vycislenim predpokladanych
dopadd na spotfebu energie a emise CO;:
o Soucasti katalogu jsou i jina adaptacni opatreni (napriklad hospodareni s vodou, vyuzitl zelené infra-

struktury a podobné)

e (ast pro kontrolu a vyhodnocovani dosahovanych hodnot.

1.2. EVROPSKA LEGISLATIVA

Na poli evropské legislativy je zasadnim dokumentem narizenf Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999
0 sprave energetické unie a opatfeni v oblasti klimatu.

Nafizeni stanovuje na obdobi 2021-2030 celoevropské cile v tzv. péti dimenzich energetické unie:
e Snizovani emisi uhliku
e Energeticka ucinnost
e Energeticka bezpecnost
e Vnitfni trh s energii
e Vyzkum, inovace a konkurenceschopnost

V oblasti snizovani emisi uhliku je stanoven celoevropsky cil na drovni 43 % snizeni emisf sklentkovych plyn(
v porovnani s rokem 2005 v sektorech spadajicich do systému obchodovani s emisemi (EU ETS) a 0 30 %
v sektorech mimo EU ETS. Soucasné je stanoven cil dosazeni 32 % podilu obnovitelnych zdrojl na hrubé

konelné spotiebé energie.
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SITUACE A LEGISLATIVA
o V JEDNOTLIVYCH ZEMICH

Dle ¢lanku 3 vySe uvedeného nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 o sprave energetické
unie a opatreni v oblasti klimatu maji ¢lenské staty povinnost pfipravy vnitrostatniho planu v oblasti energe-
tiky a klimatu.

2.1. CESKA REPUBLIKA

Na poli Dne 22. bfezna 2017 schvélila vidda CR Politiku ochrany klimatu, kterd nahrazuje Narodnf program
na zmirnéni dopad® zmény klimatu v CR z roku 2004 a definuje hlavni cile a opatfeni v oblasti ochrany
klimatu na narodni Urovni tak, aby zajiStovala splnénf cild snizovani emisi sklenikovych plynd v ndvaznosti

na povinnosti vyplyvajici z mezinarodnich dohod (Ramcova Umluva OSN o zmeéné klimatu a jeji Kjotsky proto-
kol, Pafizska dohoda a zavazky vyplyvajici z legislativy Evropské unie).

Tato strategie v oblasti ochrany klimatu do roku 2030, s vyhledem do roku 2050, by tak méla pfispét k dlou-
hodobému pFechodu na udrZitelné nizko-emisni hospodéafstvi CR!’

Horizont cile Popis cile

Snizit emise CR do roku 2020 alespori o 32 Mt COekv. v porovnani s rokem 2005 (odpovida

Hlavni cil do roku 2020 snizeni emisf o 20 % oproti roku 2005).

Snizit emise CR do roku 2030 alespori o 44 Mt CO,ekv. v porovnan s rokem 2005 (odpovida

Hlavni cil do roku 2030 snizeni emisf o 30 % oproti roku 2005).

Indikativni cil do roku 2040 Smérovat k indikativni rovni 70 Mt CO.ekv. vypousténych emisi v roce 2040.

Smeérovat k indikativnf Urovni 39 Mt COzekv. vypousténych emisi v roce 2050 (odpovida snizenf

Indikativni cil do roku 2050 0 80 % oproti roku 1990).

Tabulka 1: Hlavni cile a dlouhodobé indikativni cile Politiky ochrany klimatu v CR (zdroj: Politika ochrany
klimatu v CR)

Dne 13. ledna 2020 schvalila vidda CR dokument ,Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu®, ktery

obsahuje cile a hlavni politiku ve vSech péti dimenzich tzv. energetické unie.

V oblasti tykajici se snizovani emisf uhliku byl kromé cild uvedenych v Politice ochrany klimatu nastaven sou-
¢asné cil, ktery pocitd do roku 2030 s nartstem podilu obnovitelnych zdrojl na celkové spotrebé energie
na 22 %.?

"MZP CR. Politika ochrany klimatu v CR. 2017. Dostupné online z: https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/politika_ochrany_klimatu_2017/$FILE/OEOK-POK-20170329.pdf
2MPO. Vnitrostdtni pldn Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu. 14. 1. 2020 [cit. 26. 10. 2020]. Dostupné online z:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/vnitrostatni-plan-ceske-republiky-v-oblasti-energetiky-a-klimatu--252016/
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2.2. SLOVENSKO

Nizkouhlikova strategie rozvoje Slovenské republiky do roku 2030 s vyhledem do roku 2050 (dale jen NuS)
byla schvalena viadou Slovenské republiky (SR) dne 5. brezna 2020. NuS predstavuje odpoved SR na zavazky
v boji proti zméné klimatu vyplyvajici z ¢lenstvi v Evropské unii (EU) a v Organizaci spojenych narodd (UN)
a s tim spojenou povinnost vypracovat dlouhodobou strategii s pdsobnosti na minimalné 30 let. Cilem stra-
tegie je identifikace existujicich a navrh novych dodatecnych opatfeni v ramci SR pro dosazeni klimatické
neutrality do roku 2050.

NuS byla vytvoFena pod vedenim MZP SR ve spolupréci s experty na narodni (MH SR, MF SR, STU, SAV) i mezi-
narodni Urovni (Svétova banka).

Primarnim cilem NusS je identifikovat vSechna opatreni, vcetné dodatecnych, kterd povedou k dosazeni klima-
tické neutrality v SR do roku 2050.

Strategie rovnéz zahrnuje narodnf redukéni cile do roku 2030 vychéazejici z evropskych cild (viz tabulka nize).
Uvedené cile jsou podrobneé specifikovany v integrovaném narodnim energetickém planu Slovenska do roku
2030 (NECP).

Narodni a evropské Cile EU Narodni Cile pouzité v ramci Cile pouZité v ramci
redukéni cile do roku cile SR referen¢niho scénare WEM scénare WAM a dosazené
2030 a dosazené redukce SP redukce SP

Emise sklenfkovych plynd Min. - 41 % (vysledné redukce - 47 % (vysledné redukce
(k r. 1990) -40 % podle modelu) podle modelu)
Emise v sektoru ETS EYY Y - 38,4 % (pouze dosazeno - 53,5 % (pouze dosazeno
(k r. 2005) 0 ° redukce pro CO,) redukce pro CO,)
Emlse sklenikowych plynd 12 % -10 % (vysledné redukce - 19,42 % (vysledné redukce
mimo sektor ETS (tzv. -30% (-20%) odle modelu) odle modelu)
non-ETS, k r.2005) 0 P P

Podil obnovitelnych 0 0 0 0

zdrojii energie (OZE) 32% 19,2 % 143 % 189 %
Energeticka efektivnost 32,5% 30,3 % 25% 28,36 %

Cerven 2020 - soucasnost: NuS prochézi procesem Strategického environmentalniho posuzovani (SEA), pfi
kterém se vyhodnoti jeji vliv na zivotni prostredi. Po skonceni procesu budou doporuceni zahrnuta do aktua-
lizované verze NUS, kterd je jiz ve stadiu prfipravy.

Nizkouhlikova strategie rozvoje Slovenské republiky do roku 2030 s vyhledem do roku 2050, ve znéni, které
schvalila vlada SR, je dostupna na https://www.minzp.sk/klima/nizkouhlikova-strategia/
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PRAKTICKY
e  PRIKLAD

Na obrazcich niZe je pro ndzornost uvedena ukazka mozné podoby tabulkoveé ¢asti klimaticko-energetického
planu, ktera obsahuje nasledujici ¢asti:

e Prehled majetku organizace s ur€enim hodnot vychoziho stavu energetické a emisni bilance;
e Zasobnik energeticky a emisné Uspornych opatfeni;

e Vyhodnocovani hodnot energetické a emisni bilance v jednotlivych letech;

e Souhrnny prehled a grafické znazornéni.

Odkaz na obrdzek 1: Energetickd a emisni bilance - referencni stav (zdroj: PORSENNA o.p.s.)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-7/

Odkaz na obrdzek 2: Zdsobnik opatreni (zdroj: PORSENNA o.p.s.)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-7/

Odkaz na obrdzek 3: Viyhodnocovani energetické a emisni bilance (zdroj: PORSENNA o0.p.s.)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-7/

Odkaz na obrdzek 4: Prehled celkovych hodnot v jednotlivych letech (zdroj: PORSENNA o.p.s.)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-7/

Grafy vyvoje sledovanych parametr( v pribéhu let
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e C{lOVé hodnoty

Obrdzek 5: Grafické zndzornéni sledovanych parametri v priabéhu let (zdroj: PORSENNA o0.p.s.)
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ENERGETICKY
A KLIMATICKY
MANAGEMENT




CISTA ENERGIE
PRO VSECHNY EVROPANY

1 VYCHODISKA A UVOD
o DO PROBLEMATIKY

V kvétnu roku 2019 dokoncila Evropska unie revizi ramce své energetické politiky, ktery stanovi regulacni pod-
minky pro pfechod z fosilnich paliv na Cistou energii tim, Ze findlné pfijala vsechny navrhy obsazené v balicku
nazvaném Cista energie pro véechny Evropany. Tento soubor osmi legislativnich akt(l v oblasti energetiky
vyznamné pfispiva k provadéni strategie Energetické unie a k plnéni unijnich zavazk( podle Parizské dohody.

Na obdobi 2021-2030 s vyhledem do roku 2050 bali¢ek definuje pét oblasti energetické unie za Ucelem dosa-

.

Zeni EU cild v oblasti energetiky a klimatu. Prvni tfi jsou urcujici i pro mésta a obce.

1. Energeticka narocnost budov - zlepseni energetické narocnosti budov pomuze EU snaze dosahnout
svych cill v oblasti energetiky a klimatu. Smérnice o energetické naroc¢nosti budov (EU 2018/844,
Energy Performance of Buildings Directive) nastifiuje konkrétni opatfeni pro odvétvi stavebnictvi.

2. Obnovitelné zdroje energie - EU si stanovila ambiciézni a zavazny cil ve vySi 32 % pro obnovitelné
zdroje energie ve skladbé zdrojl energie EU do roku 2030. Pfepracovana smérnice o obnovitelnych
zdrojich energie (2018/2001/EU, Renewable Energy Directive) vstoupila v platnost v prosinci 2018.

3. Energeticka ucinnost - snizeni energetické narocnosti je klicové, Uspory energie jsou totiz nejjedno-
dussim zplsobem, jak usetfit penize pro spotrebitele a sniZit emise sklenikovych plynG. EU proto
stanovila zavazné cile ve vySi nejméné 32,5 % energetické ucinnosti do roku 2030 ve srovnani
s neménnym, stejnym pfistupem. Smérnice o energetické ucinnosti ((EU) 2018/2002) byla pozmé-
néna a plati od prosince 2018.

4. Sprava energetické unie a opatfeni v oblasti klimatu (2018/1999, The Regulation on the Governance
of the Energy Union and Climate Action) - za Ucelem fadné implementace energetické legislativy
je kazdy ¢lensky stat EU povinen zpracovat integrovany desetilety Vnitrostatni plan v oblasti ener-
getiky a klimatu.

5. Nastaveni trhu s elektfinou - usiluje o zavedeni moderniho trhu s elektfinou v EU, pfizplsobeného
novym poZadavkdm na flexibilitu trhu, trzni orientaci (role prosumers) a schopnost integrace vyssiho
podilu obnovitelnych zdroja.

Prehled bali¢ku Cista energie pro vdechny Evropany, véetné odkaz(i na konkrétnf legislativu na webu Evropské
komise: https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-strategy/clean-energy-all-europeans_en.

DUsledek pro municipality je predevsim v jiném pojeti vyznamu decentralni energetiky a dlirazu na energe-
tickou bezpecnost. Zaroven roste role vSech kategorii spotrebitell, a to jak pfi rozhodovani se o zpUsobu
zasobovani energif (nejen elektrinou), tak také v tom, do jaké miry mohou byt sami nebo ve skupiné vyrobci
energie.
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PFi nastavovani nové legislativy v CR jsou diskutovéna tato témata: kombinace velkych a malych zdrojd, pro-
sumers, role obcf a krajl v zasobovani obyvatel, sniZzovani energetické naro¢nosti v budovach i v infrastruk-
ture, témeér ostrovni provozy, dalsi postup pri nahrazeni uhli u malospotrebiteld, vyuziti odpadd jako zdroje
energie, smart grid, bateriové Uloziste, poradenstvi v energetice a financovani energetickych udspor.

Obce by mély byt na tuto diskusi pfipraveny a mély by mit koncepci energetickych Uspor a zasobovani energii,
a to jak svého majetku, tak vsech dalsich aktérd v Gzemi. Koncepce by méla vychazet z principu prosumers
a definovat, jak chce municipalita rozvijet zasobovani energiemi a spolupraci s dodavateli, a stejné tak jasné
cile, které se tykaji snizovani spotfeby energil.

SITUACE A LEGISLATIVA
V CESKE REPUBLICE
A NA SLOVENSKU

2.1. SITUACE A LEGISLATIVA V CESKE REPUBLICE

Narodni pristup ke klimatu a energii je definovan ve dvou klicovych strategickych dokumentech: Vnitrostatni
plan CR v oblasti energetiky a klimatu (2019) a Politika ochrany klimatu v Ceské republice (2017). Ani jeden
z dokument( nezavazuje municipality pfimo k naplriovani konkrétnich cilQ, i kdyz napriklad Vnitrostatni plan
a Politika ochrany klimatu v CR vyslovné Fikaji, Ze ,Obce a mésta patfi mezi vyznamné znecistovatele sklenf-
kovymi plyny, kdy hlavnimi zdroji znecisténi jsou spotieba energii (budovy, verejné osvétleni, nova vystavba)
a doprava. V rémci strategického planovani si zacina fada mést a obci tento problém uvédomovat a v ramci
samospravné plsobnosti prijima zévazky pro snizovani emisf sklenikovych plynd na svém tzemi, které jdou
nad ramec narodnf Ci evropské legislativy” (str.105).

Je naobcich a méstech, jak svoje strategie smérem k ochrané klimatu a energetické politice nastavi. Stézejnim
zakonem je zakon €. 406/2000 Sb. o hospodaren energii a souvisejici predpisy, jenz stanovi prava a povin-
nosti fyzickych a pravnickych osob pfi nakladani s energif, zejména elektrickou a tepelnou, a dale s plynem
a dalsimi palivy.

Prirucka Metodicky navod pro vefejnou spravu - Energeticky management krok za krokem (Porsenna
a Sdruzenf energetickych manazerd mést a obci, 2020) definuje legislativni predpisy do péti skupin podle
stupné jejich detailu a/nebo zaméfeni na:

e (Celé mésto, napriklad nafizeni vlady o statni a Uzemni energetické koncepci;

Méstsky majetek, napF. pfislusna ustanoveni zakona a vyhlaska o energetickém auditu;

Jednotlivé budovy, napf. vyhlaska o energetické narocnosti budov;

Dil¢i pozadavky na provoz, napr. pozadavky na kontrolu kotll a rozvodU tepelné energie;

Obecné nebo specifické detailni ustanoveni, napf. technické normy nebo vyhlaSka o vykazovani
energie z OZE.
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Vedle predpist jsou pro klimaticko-energeticky management dllezité technické normy. Na nékteré odkazujf

platné zadkony, jiné samy o sobé predstavuji dllezity piliF pro municipality v oblasti energetiky. Sem patfi
skupina téchto ISO norem:

e (SN EN ISO 50001 (CZ) - Systémy managementu hospodafeni s energii - PoZadavky s ndvodem
k pouziti;

e (SN SO 50002 (CZ) - Energetické audity - PoZadavky s ndvodem k pouZitf;

e (SN SO 50004 (ENG) - Navod pro zavadéni, udrzovani a zlep3ovani systému managementu hospo-
dareni s energii;

e (SN ISO 50006 (ENG) - Mé&Feni energetické naro€nosti pomoci vychoziho stavu spotfeby energie
(EnB) a ukazatell energetické naroc¢nosti (EnPl) - Obecné zasady a navod;

e (SN ISO 50015 (ENG) - Mé&Feni a ovéFovani energetické naro€nosti organizaci - Obecné zasady
a navod.

2.1.1. ZAKON C. 406/2000 SB. O HOSPODARENI ENERGII

vvvvvv

vjehoz ramcijsou postupne implementovana i klicova ustanoveni evropské smérnice o energetické Ucinnosti.

Nova definice energetického auditu v zakoné o hospodarenfenergii predstavuje vyznamnou zménu ve vnimani
energetického auditu, a to ve smyslu normy ISO 50002. JelikoZ se jedna o kli¢ové ustanoveni i ve vztahu
k energetickému managementu, je vhodné uvést alespon zakladni terminologii, kterou zédkon zavadi:

e (ilem energetického auditu je Ucel dohodnuty mezi zadavatelem (povinnou osobou) energetického
auditu a energetickym specialistou;

e Energeticky audit se zpracovava na celé energetické hospodarstvi organizace;

e Energetickym hospodarstvim se rozumi budova nebo provoz, jestlize Ize u nich stanovit spotfebu
energie na zakladé méritelného vstupu a vystupu;

e Ucelenou casti energetického hospodarstvi je Gzemné nebo procesné oddélena ¢ast energetického
hospodarstvi, kterou je mozno na zakladé méritelného vstupu a vystupu energie vyclenit;

e Provozem energetického hospodarstvi je soubor spotfebici slouZici k dodavce energie pro uZiti
v budovach, vyrobnich procesech, dopravé nebo jejich souboru.

DUlezité je zpracovat vhodné a presné zadani pro energetického specialistu. To plati i v pripadé ostatnich
energetickych dokumentd, ale v pripadé energetického auditu je to aktudlné nejvice potrebné, nebot jeho
rozsah, cena a vysledna podoba zavisi zasadné na tom, jak podrobné a presné je zpracovano zadani.

Jednim z klicovych poZadavkl na energetického specialistu by mélo byt zpracovani referencnich spotfeb
vSech budov a vypoctovych spotfeb po provedené renovaci tak, aby bylo mozné jednoduse v realném case
vyhodnocovat provoz ve vztahu k planované (predikované) spotrebé. Jednim z pozadavkd normy ISO 50001
je predikce spotreby energie minimalné na obdobi jednoho roku dopredu.
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2.1.2.

ZAKON C. 406/2000 SB. O HOSPODARENI ENERGII

V dobé psanf kapitoly nebyly k dispozici nékteré novely vyhlasek k zakonu o hospodareni energil, proto jsou

v prehledu nize uvedeny plvodni predpisy. Zdkon spolu s provadécimi predpisy je k dispozici také na stran-

kach portalu TZB-INFO: www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-406-2000-sb-a-souvisejici-predpisy.

Predpis (Cislo)

Nazev predpisu

Strucny popis legislativni povinnosti

Zakon ¢. 406/2000 Sb.

O hospodarenf energif

Pravidla a poZzadavky na vyuZiti energie

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb.

Stanoven( Uc¢innosti uZitl energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné
energie a chladu

PoZadavky na Gcinnost rozvodd tepla a chladu

Vyhlaska €. 194/2007 Sb.

Pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody
a mérné ukazatele spotreby tepelné energie
pro vytapeni a pro pfipravu teplé vody a poza-
davky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni
budov pfistroji regulujicimi a registrujicimi
dodavku tepelné energie

Mérné ukazatele spotreby tepelné energie pro
vytdpéni a pripravu teplé vody - zruseny novelou
z3kona

Termostatické ventily
ZpUsob méreni tepla

Vyhlaska €. 319/2019 Sb.

O energetickém Stitkovani a ekodesignu
vyrobkl spojenych se spotfebou energie

Energetickd naroc¢nost vyrobk(

Vyhlaska ¢. 441/2012 Sb.

O stanoven{ minimalnf G¢innosti uzitl energie
pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie

Pozadavky na minimalnf Gcinnost

Vyhlaska ¢. 480/2012 Sb.

Bude nahrazena samostat-
nymi vyhlaskami pro EA a EP

O energetickém auditu a energetickém
posudku

Rozsah energetického auditu
Rozsah energetického posudku

Whlaska ¢. 264/2020 Sb.

O energetické narocnosti budov

Prikaz energetické néaroc¢nosti budov, certifikace
budov

Vyhlaska ¢. 4/2020 Sb.

O energetickych specialistech

Povinnosti energetického specialisty

Vyhlaska ¢ 193/2013 Sb.

Bude nahrazena novou
vyhl&skou

O kontrole klimatiza¢nich systémd

Kontroly klimatizacnich systém(
Nové: kontrola provozovanych systémd klimatizace

Whlaska ¢. 194/2013 Sb.

Bude nahrazena novou
vyhlaskou

O kontrole kotld a rozvodd tepelné energie

Kontroly kotl{
Nové: kontrola provozovanych systémd vytapént

Narizeni vlady ¢. 232/2015 Sb.

O statni energetické koncepci a o Uzemni
energetické koncepci

Obsah a zplsob provedeni statni a Uzemni energe-
tické koncepce

Zakon €. 458/2000 Sb.

O podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakond (energeticky zakon)

Podminky podnikani a vykon statni spravy v ener-
getickych odvétvich, kterymi jsou elektroenergetika,
plynarenstvi a teplarenstvi

VWhlaska ¢. 82/2011 Sb.

O méreni elektfiny a o zpdsobu stano-
veni nahrady Skody pfi neopravnéném
odbéru, neopravnéné dodavce, neopravné-
ném prenosu nebo neopravnéné distribuci
elektfiny

ZpUsob mérenf elektriny

Vyhlaska ¢ 108/2011 Sb.

O méreniplynuaozplsobu stanovenindhrady
Skody pfi neopravnéném odbéru, neoprav-
néné dodavce, neopravnéném uskladnovani,
neopravnéné prepravé nebo neopravnéné
distribuci plynu

ZpUsob méreni plynu

Vyhlaska ¢ 387/2012 Sb.

O statni autorizaci

elektriny

na vystavbu wvyrobny

Posuzovani 7Zddosti o udéleni autorizace

Zakon €. 165/2012 Sb.

O podporovanych zdrojich energie a 0 zméné
nékterych zakon(

Podpora OZE
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O vykazovan( elektfiny a tepla z podporova-
nych zdrojl a k provedeni nékterych dalsich
Vyhlaska ¢. 145/2016 Sb. ustanoveni zékona o podporovanych zdrojich  Vykazovani energie z OZE
energie (vyhlaska o vykazovanf energie z pod-
porovanych zdrojd)

Zakon €. 505/1990 Sb. O metrologii Zplsob méreni, pozadavky na mérice

Méfidla k povinnému ovéfovani a meridla

Vyhlaska c. 345/2002 Sb. podléhajict schvélen typu

Doba platnosti stanovenych méfidel

Zakon €. 201/2012 Sb. O ochrané ovzdusi Ochrana ovzdusi, emisni limity

O posuzovani znecisténf a informovani pfi

Vyhlaska €. 330/2012 Sb. P
smogovych situacich

Posuzovani a vyvhodnocen( Urovné znecisteni

Z&kon ¢. 183/2006 Sb. Stavebni zakon Stavebni zakon

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb Minimalni obsah projektové dokumentace

§ 16 - Uspora energie a tepelnd ochrana - odkaz

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby na SN 730540-2

O statnfim odborném dozoru nad bezpecnosti

Zakon €. 174/1968 Sb. Kontroly, revize a zkousky plynovych zafizenf

prace
Zakon €. 89/2012 Sh. Obcansky zakonik Revize tlakovych nadob
Zakon €. 262/2006 Sb. Zakonik prace Pozadavky na vétrani budov
Zakon €. 258/2000 Sb. O ochrané verejného zdravf PoZadavky na vétranf budov

Povinnost  zameéstnavatele vytvaret bezpecné

Zakon €. 262/2006 Sb. Zakonik prace a zdravi neohroZujici pracovni prostfedi a vyhleda-
vat a odstranovat potencialnf rizika

O hygienickych pozadavcich na prostory
Viyhlaska €. 410/2005 Sb. a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu  Pozadavky na kvalitu vnitfniho prostredi ve Skolach
a vzdélavani déti a mladistvych

2.2. SITUACE A LEGISLATIVA NA SLOVENSKU

Slovensky pristup k fizeni opatfeni v oblasti energetiky a klimatu je definovan ve dvou strategickych
dokumentech:

e Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021-2030 (2019) v gesci Ministerstva
hospodarstva Slovenské republiky,

e Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050 (2020)
v gesci Ministerstva zivotného prostredia Slovenské republiky.

Anijeden z uvedenych strategickych dokumentd neukladéd samospravam specifické povinnosti ohledné jejich
aktivit v oblasti energetiky a klimatu. V pfipadé ,Nizkouhlikové strategie rozvoje SR* nenf Ukol samosprav
specificky vymezen. V pfipadé Narodniho integrovaného energetického a klimatického planu jsou samo-
spravy cilem realizace nékolika opatrent, jejich realizaci vSak budou zastfeSovat jiné instituce. Jde predevsim
0 opatrenf:

e Modernizace vefejného osvétleni
e Podpora ekologickych vefejnych zakazek (tzv. Green public procurement, GPP)

e Podpora energetickych auditll, zavadéni systémU energetického managementu, environmentalniho
managementu a EMAS pro vefejnou spravu, statni spravu a samospravu

e Krajské energetické centrum
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e Regionalni centra udrzitelné energetiky (RCUE)
e Podpora zavadéni a zlepSovani technickych systéma v budovach

e ZlepSovani energetické narocnosti v nebytovych budovach s cilem snizZit emise sklenikovych plynt

Aktivni Ucast at uz mistnich, nebo regionalnich samospray, se predpoklada pri provadéni nasledujicich opat-
Feniv oblasti dopravy:

e Obnova a modernizace vozového parku - drahova doprava

e Podpora verejné osobni dopravy

e Podpora cyklistické dopravy

2.2.1. LEGISLATIVA

Legislativné je problematika energetiky a klimatu upravena ve vice zakonech a jejich provadécich vyhlaskach.
Pro oblast energetiky jsou nejdClezitéjsi nasledujici zékony:

e Z3akon C€. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
e Zakon €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike
e Zakon €. 321/2014 Z. z.o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov

e Zakon €. 555/2005 Z.z.0 energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov

3 . LITERATURA

SEMMO, PORSENNA o.p.s. Metodicky navod pro vefejnou spravu - Energeticky management krok
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Dostupné z: https://energetikamest.cz/wp-content/uploads/2021/01/Prirucka_MPO-A5-
INTERAKTIVNI.pdf

Ministerstvo hospodarstva SROV. Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021-2030,
2019 [cit. 13. 4. 2020].
Dostupné z: https://www.mhsr.sk/uploads/files/ljkPMQAc.pdf

Ministerstvo Zivotného prostredia SR. Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030

s vwwhladom do roku 2050, 2020 [cit. 13. 4. 2020].

Dostupné z: https://www.minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/nus-sr-do-roku-2030-finalna
-verzia.pdf
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09 HLAVNI ENERGETICKE
DOKUMENTY A JEJICH VYZNAM

V procesu fizeni hospodareni's energii v obcich se samotnd samosprava, jakoz i rizné zainteresované strany,
setkavaji jednak s radou dokumentl tykajicich se operativniho fizenf vyroby, dodévky a spotfeby energie,
a jednak s pripravou projektl zamérenych na racionalizaci vyuzitf energie. Nékteré z dokumentU slouzi jako
zdroje informaci a nékteré jsou zpracovavany jako soucast jednotlivych procest. V kazdém pripadé vak bude
kvalita fizenf hospodareni s energif i kvalita pripravovanych projektl zéviset na spolehlivosti a kvalité zpraco-
vani podkladovych dokumentd.

1 VYCHODISKA )
e  AOBECNE SHRNUTI

Energetické dokumenty v obcich Ize v zasadé rozdélit do dvou zakladnich skupin:
e Dokumenty pozadované legislativou

e Dokumenty nezbytné pro pfipravu a realizaci projektt

Do prvni skupiny patfi v prvni fadé dokumenty vyzadované legislativou obecné od vSech samosprav.
Konkrétné jde o:

e Prlkazy energetické naroc¢nosti budov
o Uzemni energetické koncepce (pro kraje a vybrana statutarni mésta)

e Energetické audity (ve vybranych zemich)

Samostatnou ¢asti prvni skupiny dokumentd jsou dokumenty vyplyvajici ze zévazkl dobrovolné prijatych
samospravou, respektive ze schémat, podle kterych se tyto zavazky implementuji. Konkrétné mdze jit napri-
klad o:

e Certifikaci zavedeni systému energetického managementu ve smyslu ISO 50001

e Akeni plany udrzitelné energetiky a ochrany klimatu navazujici na pfistoupeni samosprav k iniciativé
Paktu starostl a primator(.

Druh& skupina dokumentl je velmi rliznorodé a jeji slozenf je ovlivnéno velkou variabilitou pouzivanych

zpUsobl pripravy a realizace energetickych projektl v prostiedi samosprév. V praxi jde nej¢astéji o nasledu-

.

jici dokumenty:
e Energeticky audit
e Energetickad analyza/posudek

e Studie proveditelnosti
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1.1. CILE A PRINCIPY

Tato kapitola shrnuje cile a principy pfipravy jednotlivych energetickych dokument( nejcastéji pouzivanych
v prostredi samosprav.

1.1.1. PRUKAZY ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

Prikaz energetické naro¢nosti budovy (dale PENB) vyjadfuje energetickou naroc¢nost prislusné budovy, tj.
vypocitané mnozstvi energie nutné k uspokojeni poptavky po energii spojené s typickym uzivanim budovy.
PENB je vysledkem certifikace, kterou se jednotlivé budovy zafazuji do energetickych tid.

Hlavnim Ucelem energetického priikazu je umoznit vlastnikm nebo najemcdm budovy porovnat a posoudit
jeji energetickou narocnost. Z tohoto Ucelu vyplyva princip vypoctu energetické naroc¢nosti budovy, ktery
je realizovan pro normalizované podminky vyuziti budovy. To znamena, Ze nezohledriuje skutecny zpdsob
provozovani budovy, ale vyjadfuje potfebu energie na provoz budovy v normalizovanych podminkach, které

jsou spolecné pro vsechny srovnavané budovy.

PrestoZe energetické prikazy budov jsou primarné urceny pro srovnavani energetické naro¢nosti budov
navzajem, mohou byt (v pripadé kvalitniho zpracovani) také uzite¢nym zdrojem informaci o aktualnim stavu

o

budovy a moznych opatfenich pro zlepsent jeji energetické narocnosti.

1.1.2. ENERGETICKE AUDITY

Energeticky audit je systematickym dokumentem hodnoticim stavajici energetické hospodarstvi a navrhu-
jicim opatreni pro jeho optimalizaci. Slouzi k identifikaci a kvantifikaci nakladové efektivnich Uspor energie,
jehoz soucasti je zprava o zjisténich.

Energetické audity jsou prioritné zaméereny na hodnoceni spotfeby energie a na navrh opatreni pro jeji opti-
malizaci v podnicich. PFesto zpracovani energetickych audit v obcich (zejména pro budovy a systémy verej-
ného osvétlen) nic nebrani. Naopak, v fadé pripadd mdaze byt kvalitné zpracovany energeticky audit uzitec-
nym a spolehlivym zdrojem informaci o skute¢ném technickém stavu a zpUsobu vyuzivani hodnoceného
objektu. Soucasné energeticky audit poskytuje informace o potencidlu dosazitelnych Uspor energie, identi-
fikuje opatreni k tomu potrebna (vCetné zakladni technické specifikace odhadu investi¢ni naro¢nosti) a také
hodnoti ekonomické a environmentalni pfinosy navrhovaného souboru opatreni.

1.1.3. ENERGETICKE POSUDKY A STUDIE PROVEDITELNOSTI

Tato skupina energetickych dokumentd predstavuje Ucelové dokumenty vazici se vétSinou k pfipravé ener-
getickych projektl zamérenych at uz na investi¢ni opatreni, nebo na opatreni spocivajici v zavedeni pro-
voznich zmén. Obsah téchto dokumentl nenf jednoznacné definovan legislativou nebo normami, a proto
je ho potfeba dostatecné presné definovat jesté pred zpracovanim ze strany samospravy.

V pripadé energetickych posudkl se zpracovavané dokumenty zpravidla zaméfuji na posouzenf bud konkrét-
nich existujicich provoznich problémd, nebo na posouzeni konkrétnich technickych resent, o jejichz realizaci
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samosprava uvazuje. V prvnim pfipadé je vysledkem posuzovani zpravidla navrh feSeni stavajiciho problému,
vcetné technické a ekonomické specifikace potfebného rfeseni. V druhém pripadé mdze vysledek spocivat
ve zhodnocenf technické proveditelnosti feseni, jeho potenciélnich prinost a souvisejicich nakladd.

Studie proveditelnosti jsou v porovnani s energetickymi posudky Sifeji zamérené. Kromé technické stranky
posuzujf i ostatni aspekty realizace uvazovanych projektd. Kvalitné zpracovana studie proveditelnosti by zpra-
vidla méla hodnotit realizovatelnost projektu (vCetné alternativnich feSenf) minimalné z nasledujicich hledisek:

e |egislativa
e Technicka proveditelnost
e Moznosti financovani

e Ekonomicka udrzitelnost.

1.1.4. CERTIFIKACE ZAVEDEN| SYSTEMU ENERGETICKEHO
MANAGEMENTU

Certifikat zavedenf systému energetického managementu (dale EnMS), zpravidla podle normy ISO 5000, spe-
cifikuje pozadavky na systém energetického managementu v organizacich, které chtéji a potrebuji prokazat
svou schopnost snizovat energetickou naroc¢nost, zlepsovat energetickou U¢innost stejné tak jako vyuzivani
energie a jejich spotfebu ve své organizaci. Samotny certifikat je dokladem o tom, Ze organizace tyto poZa-
davky splnuje.
Proces certifikace se zpravidla skldda z nasledujicich krokd (EURO CERT SK, s.r.o., 2021):

e Stanoveni vize, politiky, energetickych zamér(, cill a akcnich pland energetického managementu;

e Stanoveni Casového horizontu, dil€ich etap;

e Stanoveni odpovédnosti, pravomoci, povinnosti v projektu;

e Vycisleni a uvolnéni zdrojU;

e Analyza soucasného stavu a stanoveni rozdilu mezi soucasnym a cilovym stavem systému fizeni
(srovnani pozadavkl norem);

e Aktualizace registru pravnich (a jinych) pozadavkd;

e Zabezpeceni plnéni poZadavkl (opatreni) z toho vyplyvajicich;

e Revize/rozsifeni dokumentace EnMS a doplnéni novych dokumentl podle poZzadavk( normy;
e Revize podkladd pro Skoleni;

e Skoleni zamé&stnanc(i z poZadavk( normy a revidované dokumentace;

e Informace zUcastnénym stranam (dodavatelé, zadkaznici, pronajimatelé ...);

e Zavedeni postupl do praxe (fizeni provozu);

e Skoleni internich auditort podle novych poZadavk;

e Aktualizace programu internich auditd, realizace internich audit(;

e Prezkoumani systému managementem;

e Externi audit certifikacnim organem a ziskani nového certifikatu
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1.

2. EVROPSKA LEGISLATIVA

o,

Podminky a povinnosti souvisejici se zpracovanim vicera energetickych dokumentd, nejcastéji pouzivanych
v obcich, uvedenych v predchozi ¢asti, jsou definovany na Urovni Evropské unie. Prehled souvisejicich prav-
nich predpisd a norem je uveden v nésleduijici tabulce:

Prikazy energetické narocnosti budov

Pravni predpisy

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU z 19. kvétna 2010 o energetické ucinnosti
budov (pfepracovani), Uredni véstnik EU L 153, 18. 6. 2010; (EPBD - Energy Performance of Buildings
Directive)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/844 ze 30. kvétna 2018, kterou se méni smér-
nice 2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov a smérnice 2012/27/EU o energetické G&innosti (U.
v. EU L 156, 19. 06. 2018)

Normy

ISO 52000-1:2017 - Energy performance of buildings - Overarching EPB assessment - Part 1: General
framework and procedures

ISO 52003-1:2017 - Energy performance of buildings - Indicators, requirements, ratings and certifi-
cates - Part 1: General aspects and application to the overall energy performance

ISO 52010-1:2017 - Energy performance of buildings - External climatic conditions - Part 1:
Conversion of climatic data for energy calculations

ISO 52016-1:2017 - Energy performance of buildings - Energy needs for heating and cooling, inter-
nal temperatures and sensible and latent heat loads - Part 1: Calculation procedures

ISO 52018-1:2017 - Energy performance of buildings - Indicators for partial EPB requirements
related to thermal energy balance and fabric features - Part 1: Overview of options

Energetické audity

Pravni pfedpisy

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU z 25. fijna 2012 o energetické ucinnosti,
Ufedni véstnik EU L 315, 14. 11. 2012; (EED - Energy Efficiency Directive)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/844 z 30. kvétna 2018, kterou se méni smérnice
2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov a smérnice 2012/27/EU o energetické Gcinnosti (Ufedni
véstnik EU L 156, 19. 06. 2018)

Normy

EN 16247-1:2012 - Energy audits - Part 1: General requirements
EN 16247-2:2014 - Energy audits - Part 2: Buildings
EN 16247-3:2014 - Energy audits - Part 3: Processes
EN 16247-4:2014 - Energy audits - Part 4: Transport

EN 16247-5:2015 - Energy audits - Part 5: Competence of energy auditors
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Energetické posudky a studie proveditelnosti
Pravni predpisy
e Nejsou k dispozici
Normy
e Nejsou k dispozici
Certifikace na zavedeni systému energetického managementu
Pravni pfedpisy

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU z 25. Fijna 2012 o energetické ucinnosti,
UFedni véstnik EU L 315, 14. 11. 2012; (EED - Energy Efficiency Directive)

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/844 z 30. kvétna 2018, kterou se méni smérnice
2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov a smérnice 2012/27/EU o energetické Gcinnosti (Ufedni
véstnik EU L 156, 19. 06. 2018)

Normy

e [SO 50001:2018 - Energy management systems - Requirements with guidance for use

2 PREHLED )
o PODLE ZEMI

2,1 . PRISTUP A LEGISLATIVA

2.1.1. SLOVENSKO

V podminkach slovenskych samosprav jsou bézné vyuzivany vsechny z uvadénych zakladnich energetickych
dokumentl s vyjimkou certifikace systému energetického managementu podle ISO 50001. (Ta je v podmin-
kach Slovenska vyuzivana predevsim v soukromém sektoru).

Prikazy energetické naro¢nosti budov jsou ve slovenskych podminkach povinné pro viechny verejné
budovy s podlahovou plochou nad 250 m?2. Z uvedeného vyplyva, Ze samospravy jsou povinné je zpracovat
pro viechny své budovy splnujici uvedenou podminku. Na zakladé praktickych zkusenosti je mozné konsta-
tovat, Ze samospravy tuto povinnost vétsinou plni. Z hlediska praktickych prinost v3ak ve vétsiné pripadd
predstavuje vypracovani energetického prikazu pouze splnénf legislativni povinnosti bez relevantniho infor-
macniho prinosu pro samospravu. Ddvodem je, Ze kvalita prikazd je na Slovensku (podobné jako v mnoha
jinych zemf EU) nizka z dGvodu neexistence komplexniho systému kontroly jejich kvality (ENERFUND, 2016).

Na rozdil od energetickych prikazl predstavuji energetické audity vétSinou dobrovolnou aktivitu samo-
sprav, které maji zajem ziskat spolehlivé informace o aktualnim stavu svych budov a jinych energetickych
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zarizeni pro potfeby pfijimani kvalifikovanych rozhodnuti. Zpracovani energetického auditu je také vyza-
dovano v pfipadé podplrnych schémat zamérenych na zvySovani energetické Ucinnosti vefejnych budov,
respektive na vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie. Kvalita energetickych auditl je obecné vyssi nez kvalita
energetickych priikaz{, ale i v této oblasti chybi komplexni systém kontroly kvality na ndrodnf Grovni.

Energetické posudky a studie proveditelnosti jsou dobrovolnou aktivitou slovenskych samosprav, kterou

obvykle pouZivajf v souvislosti s pffpravou investi¢nich projektd.

.,

Postupy a povinnosti souvisejici se zpracovanim energetickych prikazl a energetickych auditl jsou v pod-

"

minkach Slovenska upravené nasledujicim souborem legislativnich pfedpisd a norem:
Prikazy energetické narocnosti budov
Pravni prfedpisy
e Zakon.555/2005Z.z. 0 energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov

e VyhlaSka Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z.
z., ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a dop-
Ineni niektorych zakonov v zneni neskorsSich predpisov

Normy

e STNEN ISO 13790/NA/Z1 - Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurova-
nie a chladenie (ISO 13790: 2008)

e STN 73 0540-1 - Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov. Cast 2: Funkéné poZiadavky

e STN 73 0540-2+Z21+Z2 - Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminolégia

e STN 73 0540-3 - Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

Energetické audity
Pravni prfedpisy
e Zakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

e VyhlaSka Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 88/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje
rozsah hodnotenia, spésob vypoctu a hodnoty energetickej Gcinnosti zdrojov a rozvodov energie

e VyhlaSka Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 179/2015 Z. z. o energetickom audite

e Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky €. 319/2015 Z. z. o skuSke odbornej spbso-
bilosti na vykon ¢innosti energetického auditora

e VyhladSka Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 13/2016 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o sUbore udajov poskytovanych do monitorovacieho systému energetickej efektiv-
nosti, o zdsadach a pravidlach monitorovacieho systému, o spdsobe monitorovania udajov a spra-
covani informacii

e VyhlaSka Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 14/2016 Z. z., ktorou sa ustanovuju
technické poziadavky na tepelnu izolaciu rozvodov tepla a teplej vody
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e Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky €. 192/2016 Z. z. o monitorovani energe-
tickej naroc¢nosti verejnych budov

Normy
e STN EN 16247-1 Energetické audity. Cast1: Vieobecné poZziadavky
e STN EN 16247-2 Energetické audity. Cast 2: Budovy
e STN EN 16247-3 Energetické audity. Cast 3: Procesy
e STN EN 16247-4 Energetické audity. Cast 4: Doprava
e STN EN 16247-5 Energetické audity. Cast 5: Kompetentnost energetickych auditorov
e STN 73 0550 Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach

e STNEN 12831 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu
Certifikace na zavedeni systému energetického managementu
Pravni pfedpisy

e Z3akon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

Normy

e STN EN ISO 50001 - Systém energetického manaZérstva. PoZiadavky s navodom na pouZivanie
(ISO 50001: 2018)

2.1.2. CESKO

Hlavni pozadavky na energetické dokumenty jsou uvedeny v zakoné ¢. 406/2000 Sh. o hospodareni energif,
v aktudinim znénf. Zde jsou mj. definovany poZadavky na energetické audity, Stitky ¢i prikazy energetické
naroc¢nosti.

Povinnost zpracovani Priikazu energetické naroc¢nosti budov (dale PENB) vychazi ze zakona ¢. 406/2000 Sb.
Vzor, obsah a zpUsob zpracovani PENB upravuje vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. o energetické naroc¢nosti budoy,
ta upravuje taktéZ pozadavky na umisténi prikazu v budove,

Dle zakona ¢. 406/2000 Sb. plati povinnost zpracovani PENB pro:
e Stavebnika, vlastnika budovy, spolecenstvi vlastnikd jednotek nebo v pripadé, Ze spolecenstvi vlast-
nik( jednotek nevzniklo, spravce je povinen:

o Opatrit si prlkaz energetické naroc¢nosti (dale ,prikaz”) pfi vystavbé novych budov nebo pfi vétsich
zmeénach dokoncenych budoy;

o Opatfit si préikaz u budovy uzivané organem verejné moci od 1. ¢ervence 2013 s celkovou energeticky
vztaznou plochou vétsi nez 500 m2 a od 1. Cervence 2015 s celkovou energeticky vztaznou plochou
Vetsi nez 250 m2;

e Vlastnika budovy, spolecenstvi vlastnikl jednotek nebo v pripadé, Ze spolecenstvi vlastnik( jednotek
nevzniklo, spravce je povinen opatfit si prikaz:
o Priprodeji budovy nebo ucelené asti budovy;

o Pripronajmu budovy;
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o 0Od 1.ledna 2016 pfi pronajmu ucelené ¢asti budovy.

Tato povinnost se nevztahuje na:

Budovy s celkovou energeticky vztaznou plochou mensi nez 50 m2;
Budovy navrhované a obvykle uzivané jako mista bohosluzeb a pro ndbozenské ucely;

Stavby pro rodinnou rekreaci, které jsou uzivany jen ¢ast roku a jejichz odhadovana spotfeba energie
je nizSi nez 25 % spotfeby energie, k niz by doslo pfi celorocnim uzZivani;

Priimyslové a vyrobni provozy, dilenské provozovny a zemédélské budovy se spotfebou energie
do 195 MWh za rok;

Budovy zpravodajskych sluzeb;

Budovy dllezité pro obranu statu, které jsou urceny ke specialnimu vyuzit;

Budovy, které jsou stanoveny objektem, nebo ve kterych je stanoven objekt slouZici k ochrané uta-
jovanych informaci stupné utajeni PFisné tajné nebo Tajné;

Vybrané budovy k zajisténi bezpecnosti statu, ur¢ené vedoucim organizacni slozky statu, ktera
je s nimi pFislusna hospodafrit, nebo je uziva;

Budovy, které jsou kulturni pamatkou, anebo nejsou kulturni pamatkou, ale nachazeji se v pamat-
kové rezervaci.

V novele zakona ¢. 406/2000 Sbh. z roku 2020 je upravena povinnost na zpracovani energetické auditu, ktera
se nove tyka i vefejné spravy. Kraj, obeg, i jejich prispévkové organizace musi dle § 9 odst.3 zajistit pro jimi

vlastnéné energetické hospodarstvi provedeni energetického auditu v pripadé, Ze hodnota primérné roc¢ni

spotreby energie energetického hospodarstvi za posledni dva po sobé jdouci kalendarni roky je vyssi nez 500
MWh.

Tuto povinnost ovsem nemusi plnit subjekty, které maji pro své energetické hospodarstvi zavedeny a akredi-

tovanou osobou certifikovany systém hospodareni s energif podle normy CSN EN 1SO 50007. Obce tedy majf

moznost si zvolit zplsob, jakym zdkonnou povinnost spini. VZdy je tfeba zvazit vSechny okrajové podminky

a whody a nevyhody cbou moznosti, napriklad:

Velikost obce, energetického hospodarstvi, rozsahu a hranice EnMS;
Dostupnost prostfedkl pro prabéznou spravu procesti EnMS;

Platnost dokument(l - energeticky audit je platny deset let ¢i do zmény energetického hospodarstvi
(zména o vice nez 25 % dva roky po sobé), systém energetického managementu dle CSN EN ISO
50001 je nutné recertifikovat kazdé tfi roky;

Ekonomickou narocnost, kterou je tfeba uvazovat v dlouhodobém horizontu minimalné deseti let.

V pripadé zpracovani energetického auditu je doporuceno postupovat podle normy ISO 50002, samostatna

vyhl&ska k provadéni energetickych auditd je aktualné v procesu schvalovani.

V pfipadé certifikace systému hospodareni s energif je nutné byt v souladu s normou CSN EN 1SO 50001,
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FINANCOVANI
e AMOZNOSTI PODPORY

3.1. SLOVENSKO

Ve slovenskych podminkach neexistuje pro samospravy komplexni dlouhodoba podpora pro zpracovani
energetickych dokumentd. Urcitou ndhradou jsou podplrné mechanismy financované z Evropskych struktu-
ralnich a investi¢nich fond0. Aktualné maijf slovenské samospravy k dispozici nasledujici mechanismy podpory:

e \yzva zamérena na Rozvoj energetickych sluZzeb na regionalni a lokalni drovni.
Operacny program kvalita zivotného prostredia; Prioritna os: 4. Energeticky efektivne nizkouhli-
kové hospodarstvo vo vietkych sektoroch; Specificky ciel: 4.4.1 ZvySovanie po¢tu miestnych planov
a opatreni suvisiacich s nizkouhlikovou stratégiou pre vSetky typy Uzemi;
Zpusobilé aktivity: C1 - Vypracovani Ucelovych energetickych auditl; C2. Pfiprava projektu garanto-
vané energetické sluzby (OP KZP 2021)

3.2. CESKA REPUBLIKA

V ramci Ceské republiky neexistuje dotacni podpora na zpracovani vyse zakonem pozadovanych dokumentd.
Castecnou finanenf podporu je viak mozné ziskat napfiklad na zpracovani energetickych posudk{l pro pro-
jekty, které jsou podporeny z dotacnich tituld, kde je zpracovani energetického posudku uznatelnym vydajem.
Jednim z nich je napfiklad Operacni program Zivotni prostredi.

Vice informaci na https://www.opzp.cz/dokumenty/detail/?id=674.

V pripadé volby plnéni pozadavku zakona na zpracovani energetického auditu alternativni cestou pomoci
certifikovaného systému EnMS je mozné vyuzit financnf dotace Ministerstva pramyslu a obchodu z programu
EFEKT, a to na zaveden( systému hospodarent s energif podle CSN EN 1SO 50001. V rémci této dotace je mozné
zavést procesy a systém energetického managementu, neni mozné z nf hradit vydaje spojené se samotnou
certifikaci.

Vice informaci na https://www.mpo-efekt.cz/cz/programy-podpory/efekt.
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1 O IMPLEMENTACE SYSTEMU
HOSPODARENI S ENERGI

1 VYCHODISKA
e  ATECHNICKE ASPEKTY

Energeticky management je soubor investi¢né nenarocnych opatfeni a ¢innosti, jejichz cilem je efektivni fizeni
snizovani spotreby energie, potazmo Uspor provoznich nékladd. Jedné se o uzavreny cyklicky proces neusta-
lého zlepSovani energetického hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001/ STN EN ISO 50001 je energeticky management zaloZen na principu neu-
stalého zlepSovani formulovaného pomoci ctyf zakladnich ¢innosti (PDCA): Planuj - Délej - Kontroluj - Jednej
(z anglického: Plan - Do - Check - Act):

e Planuj (Plan): porozuméj kontextu organizace, vytvor energetickou politiku a tym pro management
hospodareni s energii, zvaZzuj opatfeni pro FeSeni rizik a pfilezitosti, provadéj pfezkoumani spotfeby
energie, identifikuj vyznamné (vyznamna) uziti energie (SEU) a stanov ukazatele energetické hospo-
darnosti (EnPI), vychozi stav (stavy) spotfeby energie (EnB), cile a cilové hodnoty v oblasti energie
a akeni plany potfebné pro dosazeni vysledkd, které zlepsi energetickou hospodarnost v souladu
s energetickou politikou organizace;

e Délej (Do): zavadéj akeni plany, fizeni provozu a Udrzby, komunikaci, zajiStuj kompetence a zvazuj
energetickou hospodarnost v navrhu a nakupu (obvykle rocni plany v navaznosti na zavedeny
postup pripravy rocnich rozpoctd);

e Kontroluj (Check): monitoruj, mé¥F, analyzuj, vyhodnocuj, provadéj audit a pfezkoumani energetické
hospodarnosti a EnMS;

e Jednej (Act): podnikej opatfeni k FeSeni neshod a k neustalému zlepSovani energetické hospodar-
nosti a zlepSovani EnMS".

"Norma CSN EN ISO 50001:2019
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Obrdzek 1: Schéma PDCA dle normy CSN EN 1SO 50001:2019 (zdroj: Norma CSN EN SO 50001:2019)

1.1. VYZNAM A PRINOSY ENERGETICKEHO MANAGEMENTU?

VWyznam energetického managementu Ize primarné mérit podilem vydajd spojenych se spotiebou energie
a vody na celkovych vydajich organizace. V pripadé mést, obci, krajl, obecné také organizaci s prevazuji-
cfm administrativnim provozem, se obvykle tyto vydaje pohybuji na Urovni okolo 10 % celkovych provoznich
vydajl. Pro srovnani: obdobné je tomu i v pfipadé doméacnosti, v pfipadé primyslovych podniki se tento
podil pohybuje v Sirokém rozmezi od jednotek procent podle druhu prdmyslu a energetické a materidlové
narocnosti vyroby.

Priklad typického rozlozenf néklad na energii a vodu ve mésté ukazuje nasledujici graf.

= elektrina
46 % = zemni plyn
= teplo
voda
£

Obrdzek 2: Priklad struktury ndkladd na energii a vodu v majetku mésta: vlevo bez verejného osvétlent,
vpravo s vefejnym osvétlenim (zdroj: PORSENNA o.p.s.)

2PORSENNA o.p.s.; https://www.mpo-efekt.cz/cz/programy-podpory/efekt/publikace/82210
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Zakladni pfinosy energetického managementu Ize rozdélit do téchto oblastf:
e SniZeni spotfeby energie v ramci majetku mésta;
e Snizeni, ¢i stabilizace vydajl za energie;

e Ostatni pfinosy, mezi néz patfi zvySeni hodnoty majetku, pozitivni dopady na zZivotni prostredi, zlep-
Seni zdravotniho stavu apod.

1.1.1. SNIiZEN{ SPOTREBY ENERGIE

o

V praxi existuji oveéfené postupy a priklady, z nichZ vyplyva, ze diky systematickému energetickému manage-
mentu dochazi v dlouhodobém horizontu ke snizovani energetické narocnosti, a to jak u budov stavajicich,
renovovanych, tak i u novostaveb. Pomoci energetického managementu dochazi také ke sniZzenf spotfeby
energie pod Uroven deklarovanou v energetickém auditu, ¢i energetickém posudku, a tim i k vyraznému zlep-
Senf efektivnosti, resp. ekonomické navratnosti danych opatrent.
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Obrdzek 3: Priklad ilustrujici prdci energetického manaZera pri pribéZzném vyhodnocovdni provedenych
opatreni na budové (zdroj: PORSENNA o.p.s.)

1.1.2. SNIiZEN{ SPOTREBY ENERGIE

Nékdy se o efektu rlstu jednotkovych cen energie hovorf jako o ,vodarenském efektu”. Velmi ziednodusené
feceno, pokud jsou provadény Uspory, dodavatel si snizenou trzbu zahrne do zvysenf jednotkovych naklad(
(vody, elektfiny, plynu, tepla). Casto je také tato mylna interpretace pouzivana jako argument proti provadéni
energeticky Uspornych opatreni, kdy je tvrzeno ,My provedeme Uspory a nakonec nam zvednou ceny, a tak
nema cenu do Uspor investovat”.

Z pohledu konecného spotrebitele existuje malo moznosti, jak se se zvySenim jednotkovych cen vypora-
dat, nicéné pravé Uspory energie jsou jednim z opatreni, kterd napomtzou ke stabilizaci celkovych vydajd
za energii, a peclivé pripraveny a disledné plnény plan postupného snizovani spotreby je tak tou spravnou

cestou.

10 Implementace systému hospodareni s energii 101




150,0 +

140,0

\ index stabilizace celkovychnékladd na energii
130,0

120,0

110,0

+ 80,0

index ceny energie (%)

100,0

/‘
\

r 70,0

rlst cen energie

90,0

realizace potencialu
usporenergie

80,0 —

Obrdzek 4: llustrativni zobrazeni stabilizace celkovych vydaji za energii (zdroj: PORSENNA o.p.s.)

1.1.3. SNIZENI SPOTREBY ENERGIE
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Kromé primych ekonomickych efektl a finan¢nich pfinosd jsou podstatné také nefinancnf prinosy energetic-

kého managementu, a to zejména ve vztahu:

e K pozitivnim dopadim na Zivotni prostrfedi (kdy se napriklad instalaci fotovoltaické elektrarny
na objektu, ¢i jeho zateplenim, sniZuje spotfeba energie a tim potfeba pokryti danych energii z neob-

novitelnych, Zivotni prostfedi poskozujicich zdrojU);

e Ke zvySeni hodnoty majetku mésta (kdy posunem daného objektu do lepsi energetické tFidy

ma objekt vyssi hodnotu);
e Ke kvalité vnitfniho prostredi;
e K prevenci;

e K plnénilegislativnich povinnosti.

V neposledni fade je i edukativni efekt, kdy mésto, které jde prikladem v systematickém energetickém man-
agementu, motivuje svoje obcany k vystavbé domU v pasivnim standardu, k vyuziti OZE a k dalSim energeticky

Uspornym opatfenim.
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1.2. PREDPOKLADY PRO ZAVEDEN| ENERGETICKEHO
MANAGEMENTU?

1.2.1. MOTIVACE

Jednim z hlavnich predpokladl energetického managementu je motivace zUcastnénych osob, tedy v pod-
staté vSech osob, které se podileji na spotfebé energie a vody v ramci majetku vlastnéného nebo spravova-
ného danou organizaci.

V oblasti motivace a chovani uzivatelt budov a zafizeni spocivéa stale vétsi podil veskerého potenciélu Uspor.
Vyznam chovani uzivateld budov na celkové spotfebé energie roste Gmérné snizovani energetické naro¢nosti
a také poctu a sofistikovanosti energetickych spotrebicC

300

250

200

150

50

kWh/m?/rok

JD—

stavajici stav poZadavek normy nizkoenergeticky pasivni
mmmm rozptyl spotfeby vlivem chovani uzZivatele kWh/m?/rok
N dosaZitelna spotfeba energie na vytapéni kWh/m?/rok
potfeby energie (vypoctova pro 21°C)

Obrdzek 5: llustrativni zobrazeni dopadu chovdni uZivatel( budov v souvislosti se snizovdnim jejich ener-
getické ndrocnosti - ¢im Iépe je budova po technické strance energeticky efektivni, tim nardstd
relativni vliv chovdni uZivatel(i (zdroj: PORSENNA o0.p.s.)

Organizace zavadéjici EnMS si mdze zvolit rdzné zpdsoby motivace kompetentnich osob k dosahovani Uspor

energie a nakladd na energii v rdmci plnéni pozadavkl EnMS. Jednou z moznosti jsou motivacni smérnice,

resp. jiné vnitini zavazné dokumenty organizace.

Predmétem smérnice je stanoveni moznych zplsobl motivace kompetentnich osob k dosahovani Uspor
energie a /nebo nakladd na energii, tzn. stanovent, za co a jakym zpUsobem budou lidé odménovani. Motivacni
podnéty mohou byt déleny podle zplsobu odmeény na financni a nefinancn.

1.2.2. ORGANIZACNI ZAJISTENI

Energeticky management bez energetického manazera je jako lod bez kapitana. TrebaZe se toto pfirovnani
maze zdat nadnesené, faktem praxi ovérenym je, Ze pozice energetika je do znac¢né miry specifickd a vyji-
mecna, a i proto ji nelze kvalitné nahradit napfiklad externim zajisténim energetického managementu.

3PORSENNA o.p.s.; https://www.mpo-efekt.cz/cz/programy-podpory/efekt/publikace/82210
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Jednou ze zakladnich otdzek pfi vytvareni pozice referenta EM ¢i energetického manazera je jeho zara-
zen{ do organizacni struktury organizace. Energetik by mél mit prehled o spotrebach energie na veskerém
majetku organizace a z toho dlvodu by ze své pozice mél byt schopen dosahnout na vSechny prispévkové
organizace, které majetek organizace spravuji, a soucasné by mél mit moznost projednavat zalezitosti tykajici
se EM s vedenim organizace.

Starosta/ka

Usek kontroly
a interniho auditu

Tajemnik 1. mistostarosta/ka 2. mistostarosta/ka

Dodavatel Méstsky
tepla a vody energetik

Odbor investic Odbor spravy

o , Odbor kultury Odbor Skolstvi ostatni odbory
a rozvoj mésta majetku

Technické Méstska Skolni zafizeni ostatni prisp.
sluzby kulturni p.o. mésta, p.o. organizace

Obrdzek 6: Schéma jednoho z moZnych prikladu zaclenéni méstského energetika do organizacni struktury
mésta (zdroj: PORSENNA o0.p.s.)

"

Zaroven je vhodné, aby meél dostatecné kompetence ke komunikaci se spole¢nostmi figurujicimi v procesu
energetického managementu, tedy napf. s dodavateli tepla, vody, pfipadné se spole¢nostmi spravujicimi
méstské kotelny, soustavu verejného osvétleni apod.

Celkové vzato je jen mdélo dalSich obor(, které vyzaduji tak multidisciplinérni pfistup, jako je energeticky
management.

Neni podstatné, zda za zaklad poloZzime elektroenergetiku, elektrotechniku nebo stavebni obory. K tomu
je potreba pridat oblast hygieny prace ve vztahu ke kvalité prostredi na pracovistich, ve Skolskych i zdravot-
nickych zafizenich. DdleZita je také prace s lidmi, tzn. manaZerské schopnosti, znalosti z oboru psychologie
a vyjednavani. Nezridka se pridava potfeba orientace v otazkach ekonomiky a prava.

Tyto viechny dovednosti mohou vSak z{stat nevyuZity, pokud za sebou energeticky manazer nema podporu
vedeni kraje, mésta, Ci pfispévkové organizace, a jasny a silny mandat k vykonu své funkce.
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1.2.3. PODPORA VEDENi ORGANIZACE A ZAJISTENi ZDROJU

Role vedeni organizace je v procesu zavadéni energetického managementu zasadni. Kromé toho, ze souhlas
vedeni organizace stoji na zakladé kazdého systematického zavadéni, je tfeba, aby vedeni mésta tento proces
podpofilo napf. nasledujicimi ¢innostmi:

e Zanést téma energetického managementu do strategickych dokumentl organizace;

e Zfizovat, jmenovat a podporovat energetického manazera, ¢i funkZni tym energetického manage-
mentu, a vhodné vymezit jejich pravomoci;

e Zajistit a udrzovat efektivné fungujici informacni systém zaloZeny na monitoringu dat o spotfebé
a umoznujici dalsi praci s témito daty;
e Uplatnovat energetické parametry a kritéria pfi nakupu produktl, materiélu a sluzeb, pfi pfipravé

investi¢nich akci s vazbou na spotfebu energie ¢ vody a smluvné pozadovat jejich plnéni;

e Predkladat, diskutovat a prosazovat navrhy na snizovani energetické naro¢nosti a vyuzivat moderni
technologie a postupy;

e Zajistovat dostupnost informaci a zdroji nezbytnych k dosahovani energetickych cill a cilovych
hodnot;

e Postupovat v souladu se vSemi platnymi legislativnimi a dalSimi pozadavky vztahujicimi se ke spo-
tfebé energie;

e Provadét osvétu a problematiku hospodareni s energii, komunikovat smérem ke vSem zaméstnan-
ciim, externim spolupracovniklim, ndjemclm a spolupracujicim osobam, zastupclim pfispévkovych
a jinych méstem zfizenych organizaci.

1.3. PROCES ZAVADENI SYSTEMU ENERGETICKEHO
MANAGEMENTU*

Je tfeba rict, Ze zpdsob a forma zavedeni systému EnMS mohou byt u jednotlivych organizaci rdzné. Pro
UcCelné a efektivni zavedeni, které bude prinaset predpokladané efekty, je vsak vhodné drzet se jistého ramce.
Ten mUZe byt, napf. v pfipadé postupu v souladu s normou EN ISO 50001, tvofen energetickou politikou
organizace s nastavenim dlouhodobych cild, pravidel pro planovani, zplsobu vyhodnocovéni, kompetenci
a financnich zaleZitosti. Lze také nastavit samostatnou koncepci ¢i strategii (Road Map) samostatné pouze pro
energeticky management. Vzhledem k sifi tématu to mUze byt vyhodné.

Postup zavedeni energetického managementu v zakladnich rysech mize vypadat napfiklad tak, jako

je uvedeno v nasledujicich bodech, pficemz poradi bodl nenf nikterak urcujici, podstatna je vzdy napln
a koordinace ¢innosti.

1. VytvorFeni pozice energetického manazera - definovani naplné prace
Energeticky manazer nem(ze byt zaménovan s udrzbafem ¢i spravcem konkrétni budovy. Jedna
se 0 pozici manazerskou, projektovou ¢i referentskou, pomoci niz jsou realizovany dlouhodobé cile
organizace. Energeticky manazer by mél mit viastni vizi, schopnost a motivaci pfipravovat nové projekty
a tim neustale realizovat nova opatreni a Uspory energie a nalézat zlepseni ve stavajicich projektech.

“PORSENNA o.p.s.; https://www.mpo-efekt.cz/cz/programy-podpory/efekt/publikace/82210
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2. Evidence majetku mésta a odbérnych mist - energeticka inventura
V této fazi energeticky manazer zjistuje, jaky veskery majetek organizace vlastni, spravuje a uziva (budovy,
zafizenl, vefejné osvéetleni apod.), kolik a jaké energie se do tohoto majetku dodava, jaka jsou odbérna
mista, jak jsou nastaveny smlouvy, tarify apod.
Zde jiz napriklad diky konsolidaci odbérnych mist ¢i sdruzenému nakupu dochazi k prvnim vyznamnym
Usporam. Tato inventura (pfezkum spotreby) je precizné provedena na pocatku zavadéni energetického

managementu a nasledné je vedena a vyhodnocovéna prabézné.

3. Systematizace sbéru dat
Soubézné s ,energetickou inventurou®, resp. zakladnim prezkumem spotreby, vcetné odbérnych mist
a jejich charakteristik, je mozné zacit se systematickym sbérem energetickych dat.
V zavislosti na velikosti spravovaného majetku je mozné zvazit pofizeni vhodného softwaru, ktery umozni
nejen data soustredit na jednom misté, ale soucasné je také zadkladnim zplsobem automatizované
vyhodnocovat, napfiklad spotrebu tepla na m?/rok, mérné spotreby, upozornéni na mimoradné stavy,
pfilezitosti optimalizace apod.).

4. Vyhodnocovani dat
Jakmile ma energeticky manazer k dispozici alespor ro¢nf ¢asovou fadu zakladnich dat, tj. spotreby ves-
kerych médif za odbérna mista, mize pristoupit k vyhodnocovani dat a v objektech, v nichz takto odhalf
nejvetsi potencial Uspor, zacit s hledanim moznosti, jak spotfebu energie snizovat (pfiprava novych pro-
jektd, regulovani otopné soustavy, proskolenf uzivatelt budov, zpodrobnéni monitoringu apod.).

5. Priprava dlouhodobych koncepci a planovani
Opatreni a Cinnosti energetického managementu by nemély byt pfipravovany a realizovany nahodile,
Ci dle pravé vyhlaseného dotacniho titulu, ale mély by byt soucasti dlouhodobého planu i koncepce.
Energeticky plan umozni mimo jiné koordinaci danych opatreni ¢i cinnosti. Provedeni ad hoc oprav vyvo-
lanych zanedbanou udrzbou, ktera obvykle sama o sobé navratna nejsou, se tak vyhodné spoji s ener-
geticky Uspornymi opatfenimi, ktera jiz ekonomickou efektivitu vykazuji. Dlouhodoby potencial Uspor
energie, pfipadné vyuZitl obnovitelnych zdrojd, se diky planovitosti stava realitou, ktera prinasi mnohdy
vyznamnéjsi ekonomické efekty, nez se predpokladalo. V rémci nastavené koncepce je vhodné definovat
zakladni principy energeticky Uspornych opatreni, napriklad rekonstrukce v nizkoenergetickém, ¢i pasiv-
nim standardu, pravidla pro zadavani verejnych zakazek, pro nédkup spotfrebicl apod.

6. Systematizace energetického managementu a procesU
Cim vice agenda energetického managementu nabyva na vyznamu a ¢im vice se rozviji projekty udr-
Zitelné energetiky, tim vice energeticky management zasahuje i do béznych ¢innosti jinych odbord
a Utvarl organizace. V systému pokrocilejsiho energetického managementu je bézné, Ze veskeré pri-
pravované investi¢ni projekty, které zasahuji do energetiky a budoucich provoznich vydajQ, musi byt
ve fazi projektové pripravy konzultovany s energetickym manazerem, ktery dava doporuceni na vhodny
energeticky standard ¢i pouzité technologie. Jako vhodné se ukazuje zavedeni systému energetického
managementu dle normy CSN EN ISO 50001. Tento systém je mozné v dalsf fazi také certifikovat.

7. Priprava, realizace opatreni a jejich vyhodnocovani
Po spInéni vyse uvedenych krokl je zakladni systém energetického managementu nastaven a ener-
geticky manazer se mdze naplno vénovat pfipravé novych investi¢nich i neinvesti¢nich projektd, které
vedou k dalsim Usporam energie, ¢i navazuji na jiz provedena opatfeni.
Energeticky management je nikdy nekoncici proces, a proto je nezbytné, aby i kazdy dalsi realizovany
projekt byl neustale vyhodnocovan, tj. aby byly porovnavany predpokladané Uspory energie s Usporami
skute¢nymi. V pfipadg, Ze skutecné Uspory nedosahuji Uspor predpokladanych, hledaji se pficiny, proc
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tomu tak je (Spatné uzivatelské chovani, nedostatecna regulace ¢i zména provozu apod.). Ruku v ruce
s témito zakladnimi ¢innostmi jde odpovédnost za dodrzovani legislativnich povinnosti a zapojeni (moti-
vace) viech pracovnikl organizace.

1.4. PREKAZKY V ZAVADENI EnMS

Nejvetsi prekazkou v procesu zavadeni EnMS byva zpravidla otazka organizacniho zajisténi. V ramci organi-
zacnf struktury mést v Ceské republice bohuZel ¢asto nebyva ustanovena pozice energetického manaZera,
a pokud uz se mésto otazkou energetického managementu zabyva a tuto pozici ustanovi, pfi vybérovém
fizeni narazi na naprosty nezajem ze strany potencialnich uchazecl o tuto pozici. Vybérové fizenf se tak misto
wybéru nejvhodnéjsiho uchazece méni na vybér jediného uchazece, a to ¢asto a7z pfi opakovaném vypsani
pozice.

Spojitost s tim ma jisté fakt, Zze pozice ,energeticky manazer” nenf oficiadlné nijak definovana ani v ramci vzdé-
lavaciho systému, ani v katalogu praci. Pro mnoho potenciélnich uZivateld tak mze byt prekazkou pravé to,
Ze si pod nazvem pozice ,energeticky manazer” nedovedou predstavit konkrétni cinnosti, které by v ramci své
agendy méli Fesit.

Aktualné se vsak jiz feSi moznost zaneseni pozice energetického manazera do katalogu praci, které by vyse
uvedenému jisté pomohlo.

1 ,5. EVROPSKA LEGISLATIVA

Zakladnim dokumentem v oblasti hospodareni s energif v Evropé je mezinarodni norma EN 1SO 50001:2018.
Popisuje jednotlivé oblasti a prvky energetického managementu a uvadi pozadavky a navody k pouziti. Ve své
podstaté se jedna o normu obecnou, kterd uvadi pouze ramcové obecné pozadavky a kterd v maximalni
mozné mife ponechava podobu a hloubku zavedeni EnMS na potfebach organizaci zavadejicich systém
EnMS.

Podle vnitfnich predpist Evropského vyboru pro normalizaci (CEN) / Evropského vyboru pro normalizaci
v elektrotechnice (CENELEC) jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni normalizacni organizace
Ceské republiky, Némecka, Slovenska a dal$ich.> Normou dany rémec je tedy pro viechny tyto zemé stejny.

Do stejné ,rodiny” norem tykajicich se systémd managementu hospodareni s energii pak jesté patri:

e Evropska norma ISO 50004:2014, ktera popisuje navod pro zavadéni, udrzovani a zlepSovani
systému managementu hospodareni s energii;

e Evropska norma ISO 50006:2014, kterd popisuje obecné zasady a navod pro méreni energetické
narocnosti pomoci vychoziho stavu spotreby energie a ukazatell energetické naroc¢nosti;

e Evropska norma ISO 50015:2014, ktera uvadi obecné zasady a navod pro méreni a ovérovani ener-
getické narocnosti organizaci.

V souvislosti s vySe uvedenymi normami je tfeba zminit jesté evropskou normu ISO 50002:2014 o energetic-
kych auditech.

SEvropskd predmiuva normy CSN EN ISO 50001
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Dale se oblasti hospodareni s energii zabyvaji nasledujici smérnice a nafizenif Evropského parlamentu:

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o podpore vyuzivani
energie z obnovitelnych zdrojl a 0 zméné a nasledném zruseni smérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES;

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES ze dne 21. fijna 2009 o stanoveni ramce pro
urceni pozadavkl na ekodesign vyrobku spojenych se spotrfebou energie;

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU ze dne 19. kvétna 2010 o uvadéni spotfeby
energie a jinych zdrojd na energetickych stitcich vyrobkd spojenych se spotfebou energie a v nor-
malizovanych informacich o vyrobku;

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU ze dne 19. kvétna 2010 o energetické naroc-
nosti budov, ve znéni smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/844 ze dne 30. kvétna
2018, kterou se méni smérnice 2010/31/EU o energetické narocnosti budov a smérnice 2012/27/
EU o energetické ucinnosti, nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 ze dne 11.
prosince 2018 o spravé energetické unie a opatfeni v oblasti klimatu, kterym se méni nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 663/2009 a (ES) ¢. 715/2009, smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 94/22/ES, 98/70/ES, 2009/31/ES, 2009/73/ES, 2010/31/EU, 2012/27/EU a 2013/30/EU,
smérnice Rady 2009/119/ES a (EU) 2015/652 a zruSuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
¢. 525/2013;

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU ze dne 25. fijna 2012 o energetické ucinnosti,
0 zméneé smérnic 2009/125/ES a 2010/30/EU a o zruSeni smérnic 2004/8/ES a 2006/32/ES;

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/1369 ze dne 4. Cervence 2017, kterym se stanovi
rdmec pro oznacovani energetickymi Stitky a zruSuje se smérnice 2010/30/EU.

ZAVEDENI ENERGETICKEHO

2‘ MANAGEMENTU V CESKE REPUBLICE,

NA SLOVENSKU A V NEMECKU

2.

1 . SITUACE A LEGISLATIVA V CESKE REPUBLICE

Provoz a uzivani budov a zafizeni s sebou prinasi celou fadu legislativnich povinnosti. Legislativa je v Case

velmi proménlivé a je potreba jeji zmény pribézné sledovat, coz je jedna z ¢innosti energetického manage-

mentu. NiZe je tedy uveden jen zakladni vycet zakon( majicich spojitost s energetickym managementem bez

provadécich vyhlasek.
Predpis (Cislo) Nazev predpisu Strucny popis legislativni povinnosti
Z&kon ¢. 406/2000 Sb. O hospodareni energif Pravidla a poZadavky na vyuZitf energie
O podminkach podnikani a o vykonu statni  Podminky podnikanf a vykon statni spravy v energetickych
Zakon €. 458/2000 Sb. spravy v energetickych odvétvich a o zméné  odvétvich, kterymi jsou elektroenergetika, plynarenstvi
nékterych zakonU (energeticky zakon) a teplarenstvi

Z&kon ¢. 165/2012 Sb.

O podporovanych zdrojich energie a 0 zméné

nékterych zakon( Podpora OZE

Z&kon ¢ 505/1990 Sb. O metrologii ZpUsob mérenf, poZadavky na méfice

Zakon €. 201/2012 Sb. O ochrané ovzdusi Ochrana ovzdusi, emisnf limity
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Zakon ¢. 183/2006 Sb. Stavebni zakon Stavebni zakon

O statnfim odborném dozoru nad bezpecnosti

Zakon €. 174/1968 Sb. Kontroly, revize a zkousky plynovych zafizenf

prace
Zakon €. 89/2012 Sb. Obcansky zakonfk Revize tlakovych nadob
Zakon €. 262/2006 Sb. Zakonik prace Pozadavky na vétrani budov
Zakon €. 258/2000 Sb. O ochrané vefejného zdravf PoZadavky na vétranf budov

Nejdulezitéjsim zakonem, ve kterém je zakotvena problematika hospodareni' s energii, je zékon ¢. 3/2020 Sb,,
kterym se méni zakon ¢. 406/2000 Sh. o hospodareni energif, ve znénf pozdéjsich predpisU.

Podle § 9 odst. 3 vyplyva pro mésta povinnost ,zajistit pro jimi vliastnéné energetické hospodarstvi provedent
energetického auditu v pripadé, Ze hodnota prlimérné roc¢ni spotreby energie energetického hospodarstvi
za posledni dva po sobé jdouci kalendarni roky je vyssi nez 500 MWh"e, Nicméné podle 89 odst. 5 se tato
povinnost nevztahuje na osobu ,ktera ma pro své energetické hospodarstvi zavedeny a akreditovanou

osobou certifikovany systém hospodareni s energii podle harmonizované technické normy upravujici systém
managementu hospodareni s energif, jehoz rozsah odpovida rozsahu energetického auditu.”

Jinymi slovy to znamend, Ze certifikovany systém energetického managementu podle CSN EN 1SO 50001
v rozsahu minimalné stejném, jako by mél byt rozsah energetického auditu, kromé vsech efektl spojenych
s energetickym managementem soucasné prinese i splnénf tohoto naro¢ného pozadavku.

Je na rozhodnutf kaZdé organizace, jaky zpdsob spinénf této zakonné povinnosti zvoli.

2.2. SITUACE A LEGISLATIVA NA SLOVENSKU

V podminkach Slovenska je problematika efektivniho hospodareni s energii upravena zakonem ¢. 321/2014
Z.z. 0 energetické Ucinnosti (ve znénf pozdegjsich predpisl) a jeho provadécich vyhlasek. Tento zékon upra-
vuje také oblast zavadéni systém( energetického managementu dle normy 1SO 50001. Uprava se véak tykéa
pouze velkych podnikd, které mohou vyuzitim této moznosti nahradit povinnost periodického zpracovani
energetického auditu. Slovenské samospravy povinnost zpracovat energeticky audit svého energetického
hospodarstvi nemaij.

Urcité povinnosti souvisejici se zavadénim technickych feSeni energetického managementu v budovach
vyplyvaji samospravam z ustanovenf 811 odst. (8) zakona, podle kterého ,Pokud je to funkéné proveditelné
a technicky a nakladové primérené, viastnik nebytové budovy s celkovym jmenovitym tepelnym vykonem
topného systému vysSim nez 290 kW a vlastnik nebytové budovy s celkovym jmenovitym chladicim vykonem
klimatizacniho systému vysSim nez 290 kW, je povinen vybavit nebytovou budovu systémem automatizace
a fizeni budovy, ktery umoznuje

1. prlbézné monitorovat, zaznamenavat, analyzovat a upravovat spotfebu energie,

2. porovnavat energetickou Ucinnost nebytové budovy s referenc¢nimi hodnotami energetické ucin-
nosti budovy podle § 25 pism. w), zjiStovat ztraty v energetické Gcinnosti technickych systému neby-
tové budovy a informovat o moznostech zvySeni energetické Ucinnosti

6Zdkon ¢. 3/2020 Sh., ktery nahrazuje Zdkon ¢. 406/2000 Sh. ve znéni pozdéjsich predpist
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3. a zajistit komunikaci s propojenymi technickymi systémy nebytové budovy a jinymi spotfebici
v nebytové budové a interoperabilitu s technickymi systémy nebytové budovy zahrnujicimi rlzné
typy vyrobcem chranénych technologii a zarizeni nebo technologie a zarizeni od rtiznych vyrobcd."”

Vlastnik nebytové budovy (tedy i samosprava) nebo spravce nebytové budovy jsou povinni spinit tuto povin-
nost do 1. ledna 2025.

PRAKTICKE
e  PRIKLADY

3.1. ZAVEDENI SYSTEMU EM V AREALU
PRO VYROBU A SKLADOVANI

Spole¢nost zabyvajici se poskytovanim a spravou skladovych, vyrobnich a kancelarskych prostor v ramci
svého aredlu ¢itajiciho priblizné dvacet objektl zavedla a Uspésné certifikovala systém energetického man-
agementu v souladu s normou CSN EN ISO 50001 v roce 2078.

Cilem bylo postupné zlepSovani podnikatelského prostredi, podileni se na ristu kvality sluzeb, a to pfi neu-

stale se snizujici energetické narocnosti a soucasném zlepSovani kvality vnitfniho prostredi.

Proces zavedent:
e Analyza vychoziho stavu a Uvodni pfezkum spotfeby
e Ustanoveni organizacniho zajisténi a tymu EM
e Schvaleni Energetické politiky organizace
e Zavedeniinformacniho systému pro spravu EM

e Nastaveni procesu
o sbérudat

o kontroly a vyvhodnocovani dat u vybranych ukazatell energetické narocnosti (napf. ukazatel mérné
energetické narocnosti, vyjadrujici celkovou rocni spotfebu paliv a energie vztazenou k trzbam
v kWh/Ke

o energetického planovani
o prezkoumavani systému

e Certifikace systému

7Zdkon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov
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Parametr Hodnota

Naklady na Uvodnf zaveden( systému EM: cca 700 000 K¢

- z toho dotace: 476 000 K¢

Orientacni naklady spole¢nosti na vodu a energii pfed zavedenim EnMS 5800 tis. K¢

Uspora nakladd v prvnim roce po zavedeni systému 350 000 K¢ (cca 6 %)

O ochrané ovzdusf Ochrana ovzdusf, emisnf limity
3.2. ZAVEDENI SYSTEMU EM VE MESTE

Statutarnf mesto zavedlo systém energetického managementu v letech 2013-2014. V ramci zavedeni systému
bylo realizovano mj.:

e Analyza vychoziho stavu a Uvodni pfezkum spotreby

e Ustanoveni organizacniho zajisténi a tymu EM

e Nastaveni procesu sbéru dat

e Zavedeniinformacniho systému e-manaZzer pro spravu EM

e Zapojeni vSech pfispévkovych organizaci mésta do procesu sbéru a kontroly dat

e Schvaleni Energetické politiky organizace

e Nastaveni motivacni smérnice a fondu Uspor

e Nastaveni procest vyhodnocovani dat u vybranych ukazatel( energetické naro¢nosti

e Nastaveni energetického planu mésta

Soucasti zavedeni systému energetického managementu bylo nastaveni Motivacni smérnice, jejimz cilem
bylo zajistit motivaci viech Ucastnikd systému EM, ktefi mohou mit vliv na spotfebu energie a vody, k Uspor-
nému chovani. Soucasné byl nastaven systém Fondu Uspor, kdy u kazdého realizovaného Usporného opat-
Fenfje ekvivalent nékolika procent objektivni dosazené Uspory vlozen do Fondu Uspor, ze kterého je nasledné
mozné financovat dalsi Usporna opatfeni.

Parametr Hodnota

Naklady na Uvodnf zaveden( systému EM: cca 600 000 K¢

- z toho dotace: cca 420 000 Ke

Rocnf naklady mésta na vodu a energii pfed zavedenim EnMS 66,7 mil. K&

Rocnf naklady mésta 5 let po zavedenf systému 46,9 mil. K&
Referencni spotfeba energie ve vychozim roce 2012 26,8 tis. MWh
Predpokladana cilova spotfeba energie v roce 2018 25,2 tis. MWh
Viysledna spotreba energie v roce 2018 21,9 tis. MWh
Dosazena Uspora energie 2012-2018 4.9 tis. MWh (cca 18%)

DosaZzend Uspora byla zplsobena nejen energetickym managementem, ale také fadou Uspornych opatreni
vCetné projektu EPC realizovaného na deseti objektech mésta.
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4 FINANCOVANI _
e ADOTACNI MOZNOSTI

4.1. CESKA REPUBLIKA

Vv Ceské republice je v ramci aktualng vypsanych program( mozné ziskat dotaci na zavedenf energetického
managementu z nize uvedeného dotac¢niho programu.

Program EFEKT Ministerstva priimyslu a obchodu-aktivita 2D, v rdmci kterého je mozné ziskat dotaci na zave-
deni systému hospodareni s energii v podobé energetického managementu a opatfeni nezbytnych pro
snizovani energetické narocnosti. Vztahuje se zejména na tvorbu dokumentd, organizaci (definici procesd,
odpovednostf, tokd informacf apod.), pfipravu systémU pro monitorovani a vyhodnocovani spotieby energie.
Zavedeny systém by mé&l odpovidat pozadavkdm stanovenym CSN EN ISO 500071 nebo systému environmen-
talniho rizenf a auditu EMAS.

Z dotace neni mozné hradit vydaje na zavedeni a licenci software (informacniho systému pro EM) vySsi nez
60 000 K¢, ani vydaje spojené s procesem certifikace dle CSN EN 1SO 50007,

e Typ Zadatele: kraje, obce a méstské casti nad 5 000 obyvatel, dobrovolné
svazky obci, podnikatelské subjekty

e Max. vySe dotace: 500 000 K¢
e Max. vyse zpUsobilych vydaju: 70 %
e Forma financovant: ex ante

e Informace o programu: https://www.mpo-efekt.cz/

4.2. SLOVENSKO

Na Slovensku v soucasnosti nejsou dostupné podpdrné mechanismy zamérené na podporu a financovani
zavadéni systému energetického managementu v obcich.
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MODERNI TECHNOLOGIE

KLIMATICKEHO A ENERGETICKEHO
MANAGEMENTU

Efektivni vyuzivani energie predstavuje v soucasnosti jednu z nejvyznamnéjsich priorit mést a obci v celoev-
ropském méritku. Mésta a obce se snaZi o optimalizaci svych energetickych ekonomik jak na strané zdrojl
(prostrednictvim vyssiho vyuzivani lokalnich a obnovitelnych energetickych zdrojd), tak i na strané spotreby.
Jejich motivaci je jednak ekonomickd snaha o Setfenf financ¢nich prostredkd souvisejicich se spotfebou

energie, jednak environmentalni, ktera souvisi se stale vyraznéjSimi projevy zmeny klimatu a potrebou jej
eliminace a prizpUsobovani se.

" "

Mésta a obce projevuji své snahy v této oblasti politicky, tj. prijimanim zévazk( a strategif (napriklad Pakt sta-
rostl a primator( o klimatu a energetice), a také prakticky, realizaci Siroké skaly opatreni. Mezi nejvyznamnéjsi
a nejcastéji aplikovana opatrenf patri obnova a modernizace verejnych budov zamérena také na zvysenijejich
energetické Ucinnosti. Tento typ projektl vyznamné prispiva ke zlepseni podminek pro uZivatele verejnych
budov. Také ale vyznamné zatézuje vefejné rozpocty. Pri planovani opatfent je proto tfeba prijimat kvalifiko-
vana rozhodnuti zalozena na objektivnich informacich.

s

Pravé nedostatek spolehlivych a objektivnich Udajd a informaci o spotfebé energie a efektivnosti jejiho vyuzit
predstavuje vyznamnou bariéru pfi optimalizaci FeSeni zabezpeceni rekonstrukci vefejnych budov. Zaroven
tvor{ také zasadni prekazku k optimalizaci provozu verejnych budov.

Regeni uvedeného problému predstavuje zavadéni nakladové efektivniho sbéru dat o spotiebé energie
a provoznich parametrd verejnych budov v kombinaci s jejich praktickym vyuzitim energetického manage-
mentu, respektive Energy Management System.

VYCHODISKA
e  ATECHNICKE ASPEKTY

Energeticky management, respektive ,Energy Management System” (dale EMS), je komplexni systém mérent,
zaznamenavani, porovnavani a vyhodnocovani spotfeby jednotlivych forem energie na Urovni vetsiho celku
(napriklad regionu, mésta, organizace), jednotlivych oblasti spotfeby energie (spotfeba vybranych objekt()
a jednotlivych vybranych technologil s nejvySsi spotfebou za Ucelem navrhu, realizace a vyhodnocovani
Uspornych opatreni.

Zavedeni EMS ve meéstech poskytuje prehled o celkovych spotfebach energie a o celkovych nakladech
na energii pro dané meésto slouzici k:
e Planovani ndkladd mésta;

e ZjednoduSeni poskytovaniinformaci o spotfebach. Podklad k energetickému auditu;
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e Vyhodnocovani ndkladd na energie vzhledem na jednotku vykonu (porovnani jednotlivych let);
e Kontrole fakturovanych naklad(i od dodavatelli energie;

e Kontrole nastaveni a pfipadné Upravé parametrd smluv na dodavku energie.

Zaveden({EMS navic poskytuje i prehled o spotfebach energie jednotlivych objektl/budov a zafizeni v majetku,
pfipadneé ve sprave meésta, které slouzi k:

e Vyhodnocovani efektivnosti objekt( a zafizeni s ohledem na stanovené benchmarky;

e Odhalovani nadspotreby, pripadnych poruch z neoddvodnéné zvySené spotreby. Navrh Uspornych
opatreni;

e Vyhodnocovani dosahovani oCekavaného potencialu Uspornych opatreni;

e Rizeni spotFeby pro optimalizaci parametr(i smluv na dodavku energie.

Analyza skutkového
stavu

Navrh Uspornych

o Realizace EMS
opatrreni

Vyhodnocenf

namérenych Gdajd

Obrdzek 1: Schéma principu EMS (zdroj: Marcel Lauko)

.

Postup zavedeni EMS ze strany poskytovatele je nasledujict:
e Vychozi analyza soucasného stavu ve spolecnosti a vytipovani méFicich mist;

e Vstupni setkani s pracovniky a dalSimi zainteresovanymi s cilem optimalizace systému;

v

e |Instalace technickych zafizeni EMS (méfFice, komunikace, software);
e Proces vyhodnocovani (cyklicky proces):

o Zaznamenavani tdajl z mérent.

o Vyhodnocovani spotieby a vysledkl realizovanych opatfent.

o Navrh optimalizacnich opatreni.

o Implementace navrZenych opatfenf (ve spolupraci s meéstem).

o Uprava benchmark a cfléi snizovani spotieby energie.
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1.1. CiLE A PRINCIPY

EMS vyuzivé jako zdroj dat soustavu vhodné instalovanych méridel a snimacd pro sledovani spotreby energie
a parametr( vyuziti objektl a zarizenf. Jednotlivd méridla a snimace predévaji Udaje prostrednictvim vhodné
komunikacni platformy do specializovaného softwaru. V nasledujicim textu blize popiSeme jednotlivé tech-
nické komponenty a moznosti vyuzivané pro EMS.

1.1.1. MERENI HODNOT

Po zavedeni EMS jsou sledovany a zaznamenavany jednotlivé druhy energii, které se podileji na celkové spo-
trebé energii. Mérena je elektricka energie, spotreba tepla, plynu a vody.

Mé&reni spotFeby tepla:

o,

Pro méreni spotreby tepla je mozné pouzit nékolik technickych reseni, které vychazeji z rliznych principC
méreni sledovanych velicin a liSf se presnosti a spolehlivosti méfeni. Méfice mohou byt provedeny jako

v vy

mechanické pratokové mérice, ultrazvukové, fluidikové nebo pomeérové rozdélovace tepla.

e Mechanické pritokové méfice tepla
Mechanické pritokové mérice tepla, kde je teplonosnym médiem voda, se instaluji pfimo do potrubf
topného systému a pomoci snimact mérf teplotu protecené vody na vstupu a teplotu protecené vody
na vystupu topného okruhu. Umoznuji exaktni méreni spotreby tepla ve fyzikalnich jednotkach, ktera
se urci z vysledného rozdilu teplot a mnoZstvi proteklé vody. Podle konstrukce se déli na kompaktni

v vy

a kombinované mérice tepla. Kompaktni méric tepla integruje v jednom pristroji pritokoméru ¢ast
snimace teploty a kalorimetrické pocitadlo, které prijima impulzy z pradtokoméru, teplotnfho ¢idla a vypo-
Citava predané mnozstvi tepla. Instaluje se tam, kde je dostatek prostoru pro instalaci a snadny pristup
k odpoctu dat. Kombinovany méric tepla je sestaven z oddeélitelnych ¢asti. Hydraulické &asti se instaluji
pffimo na potrubf, které se mUZe nachazet i na hife dostupnych mistech, pocitadlo musi byt umisténo

tak, aby se Udaje o spotfebach daly jednoduse odecitat.

e Ultrazvukovy méric tepla
MEéfFic se skladé z hydraulické ¢asti, elektronické vyhodnocovaci jednotky (pocitadla) snimacU teploty, jez
vypocitad z objemu a teplotnf diference spotiebu energie. Pritok topné vody se méri v méricim potrubf
ultrazvukovymi impulsy, které jsou vysilany ve sméru toku a proti sméru toku. Z nameérenych hodnot
doby priibéhu se nasledné vypocité celkové mnozstvi.

e Fluidikovy (oscilacni) méric tepla
MéFici ¢asti neobsahuji zadné pohyblivé ¢asti, vyuzivaji staticky princip méfeni prostfednictvim osci-
|atoru. Jedina pohybliva véc v mérici je kapalina, kterd protéka pres oscilator a vytvari tak elektrické
impulsy, které jsou vyhodnocovany vypocetni jednotkou méfice. Méfice vykazuji preciznost a stabilitu
meéfenii priinstalacich se Spatnou kvalitou vody.

e Pomérové rozdélovace tepla
Alternativni zplsob méreni spotreby tepla, kdyZ instalace méricl tepla neni technicky mozna nebo
nakladové efektivni, predstavuje méreni pomoci pomérovych rozdélovacl tepla. Pro snadnou instalaci
a nizsi pocatecni investici se vyuziva ve vétsiné bytovych domu na Slovensku, které jsou zasobovany
z centralniho zdroje tepla. Nejnovéjsi pomeérovy rozdélovac tepla je koncipovan jako dvojsenzorovy pri-
stroj, ktery zaznamenava teplotu topného télesa a teplotu vzduchu v mistnosti a vyhodnocuje jejich
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rozdil. Na zakladé tohoto rozdilu se nacitaji dilky, které jsou podkladem pro vypocet spotiebnf slozky.
Pomeérovy rozdélovac tepla je pristroj, ktery se pouziva k rozdélenf mnozstvi tepla naméreného fakturac-
nim méricem (méri¢ dodavatele tepla) mezi jednotlivé odbératele, uzivatell bytd.

Mechanicky Ultrazvukovy Fluidikovy (oscilacny)
prutokovy méfic méric méric

Pomérovy
rozdélovac

vv.vo

Obrdzek 2: Rozdéleni mérica tepla (zdroj: K.B.F.group s.r.o)

Mé&Feni plynu:

VvV

Objem a spotreba plynu je mérena mérici, které se lisi ve zplsobu méreni. Mohou byt vyhotoveny jako obje-
mové, rychlostni, dynamické a ultrazvukové.

e Objemovy (membranovy) plynomér

Spotreba plynu je mérfena pomoci dvou komor, které jsou stiidavé naplnovany a vyprazdnovany. Kazdé
naplnéni a vyprazdnéni je mechanickym systémem prevedeno na ¢iselnik pocitadla.

Rychlostni plynomér

Proudénim plynu se otaci lopatkova turbina a jeji otacky se prenaseji na Ciselnik. Jsou méné presné nez
objemové plynoméry.

Dynamicky plynomér

Spotreba plynu je méfena z rozdilu tlaku pfed a za clonou. Jsou vhodné pro méreni velkého mnozstvi
plynu.

Ultrazvukovy plynomér

Elektronicky plynomér, ktery spotfebu plynu zaznamenava pomoci ultrazvuku.

Objemovy (membranovy) Rychlostni Dynamicky Ultrazvukovy
plynomér plynomér plynomér plynomér
m W
F e

;N

b= |

i

Obrdzek 3: Rozdéleni plynomérd (zdroj: K.B.F.group s.r.o)
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Mé&reni elektrické energie:

Na sledovani vyrobené a spotfebované elektriny se vyuzivaji elektromeéry, které mohou byt jednofazové nebo
trifazové. Jednofazové elektroméry se pouzivaji pro méreni elektrické energie v jednofazovych soustavach
nizkého napéti. Trifazové elektroméry se pouzivaji pro méreni elektrické energie v tfifazovych soustavach
v domdacnostech, v organizacich, v prdmyslu i v energetice pro soumérné i nesoumérné zatizeni. V zavislosti
na tom, zda je elektromér jednotarifni nebo dvoutarifni ma jeden nebo dva ciselniky. Pfi dvoutarifnim elektro-

méru je poskytovana elektfina v dobé platnosti vysokého a nizkého tarifu.

Jednofazovy elektromér Trojfazovy elektromér

jof 1Ly

Obrdzek 4: Rozdéleni elektromérd (zdroj: K.B.F.group s.r.o)

Mé&Feni studené a teplé vody:

Presnost mérenispotrebyvody je podminénatypemvodoméru a kvalitou jeho komponentd. Nejpouzivanéjsimi
meérici k urcenf pritoku teplé a studené uzitkové vody jsou mechanické lopatkové vodoméry, které se podle
konstrukce déli na jednovtokové a vicevtokové. Pocitadlo téchto méficli je mechanické a nevyZaduje pripojeni
na zdroj energie Mohou byt vyhotoveny jako suchobézné a mokrobézné v zavislosti na prostredi, ve kterém
pracuje pocitadlo-pfevodovy mechanismus.

e Jednovtokové vodoméry
Konstruk¢éné jsou to nejjednodussi mechanické meérice pritoku vody. Pocitadlo se nedostava do styku
s vodou, cozZ zabranuje jeho blokaci nebo zpomalenf zplsobenému usazeninami. Voda vtéka a vytéka
do méfici komory jednim kanalkem. Lopatkové téleso, které je uloZzeno v meéfici komore, se dostava

plsobenim proudu vody do rotace a pohyb se prenese na pocitadlo.

e Vicevtokové vodomeéry
Voda vtéka do této komory z vice kanalkl a lopatkové téleso se dostavé do rotace, kterd je prenasena
na pocitadlo. Vicevtokovou konstrukdi je zajisténo rovnomérné zatizeni lopatkového kola, ¢imz je zaru-
Cena pfesnost méfeni a dlouha Zivotnost. Pocitadlo je uloZeno ve specialni méfici komore a nedostava
se tak do styku s vodou.

e Objemovy vodomér
SlouZi na presné mérenf odbéru vody s malym priatokem. Funguje na principu strfdavého pInénf nadob
uvnitr vodomeru.
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Objemovy (membranovy) Rychlostni Dynamicky
plynomér plynomér plynomér
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Obrdzek 5: Rozdéleni vodomeru (zdroj: K.B.F.group s.r.o)

1.1.2. SBER A PRENOS UDAJU

v v:ivo

Data z mé&ricd mohou byt sbirdna centralné, pripadné systémem pochtzek - radiové. Radiovy pochizkovy
sbér dat vyzaduje fyzickou pritomnost v blizkosti méfice, ktery radiové vysila data. Odpocty nelze prova-
dét kdykoliv a v pripadé poskozeni mérice jiz neni mozné dostat se zpét k datlim. Centralni zplsob sbéru
se provadi pomoci radiové nebo pevné sité, pripadné jejich kombinaci, a odpocty Ize provadét lokalné nebo
dalkové. Dalkovy centréini zplsob sbéru dat je vhodny na Smart Metering, respektive pro inteligentni méricf
systémy.

Pevna sit:

Prenos dat energetickych veli¢cin pomoci pevné kabelové sité se uskutenuje nejcastéji prostiednictvim komu-
nikacnich sbérnic zalozenych na Ethernetu, jako jsou M-bus, LON.

e M-bus
Mérice jsou vybaveny tzv. M-BUS modulem a spojeny do jedné nebo vice siti, které tvofi jednu cent-
ralni fidici jednotku, na fizeni pfenosu dat po siti a ostatnf zafizeni - méfic. Méfice mohou byt napajeny

vv:ivo

po M-BUS siti, nebo maji vlastni baterii. Maximalni pocet méricu v siti M-BUS je 250ks.

e |LON

//////

UmoZriuje primé zapojeni do sité libovolného poctu pristrojl bez hierarchie v siti.
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Bez schopnosti pribézného sledovani

Centralni sbér Udajd pomoci sbérnic

Obrdzek 6: MoZnosti sbéru namérenych udaji (zdroj: Smart rieSenie monitorovania spotreby energie v meste
Hlohovec, Studia uskutocnitelnosti, Energy Centre Bratislava s.r.o., 2019)

Bezdratova sit:

V ramci technologii pro bezdratovy prenos dat existuje mnozstvi rozhrani pro bezdratovou komunikaci,
ktera se liSi zejména rychlosti pfenosu dat dosahem, spotfebou energii a bezpecnosti. Jako pfenosoveé pro-
stfedky Ize pouzit radiové, optické nebo infracervené vysilani. Optické bezdratové sité jsou zalozeny na infra-
Cerveném zareni, které vyzaduji prfimou viditelnost mezi vysilatem a anténou prijimace. Dosah je radove
metry a pfenosova rychlost je maximalné 1 Mbit/s. Pro prenos dat se v soucasnosti vyuziva radiove vysilani.
Na radiovy prenos dat slouzi WiFi, bluetooth, GSM/GPRS a technologie vyuzivajici ,Energy Internet of Things”
(déle ,loT"). Radiové moduly mohou fungovat na principu jednosmérné nebo obousmerné komunikace. Pri
jednosmérné komunikaci mérice vysilaji nepretrzité bez ohledu na potfebu zaznamenavani Gdajl v daném
Case, pri obousmerné komunikaci je radiovy modul za bézného provozu v pasivnim rezimu a vysilat zacne
az pri cileném pozadavku. Tim se minimalizuje zatizen{ elektromagnetickym zarenim, tzv. elektrosmogem.
o Wifi
Pro prenos dat vyuziva radiové viny v sitich WLAN ve frekvencnim pasmu v rozsahu 2,4 a 5 GHz s rych-
losti pfenosu az 150 MB/s. Technologie vyzaduje energeticky zdroj. Vyznacuje se vysokou prenosovou

rychlosti, bezpecnosti, dosah je do 300 m. Nevyhodou je vysoka energeticka spotreba.

e Bluetooth
Zabezpeluje komunikaci vice elektronickych zafizeni na kratkou vzdalenost. Pracuje v pasmu od 2,4
GHz do 2 483 GHz. Technologie vyzaduje energeticky zdroj. Umoznuje inteligentnim zarizenim pristup
na internet bez dodatecného zafizeni. Pfenosova rychlost je do 3 Mb/s. Vyhodou je nizsi spotfeba
energie.

e Mobilni sit
Digitalni technologie, ktera se vyznacuje vysokym pokrytim, spolehlivosti, nizkou prenosovou rychlosti
a vysokou energetickou spotfebou. Patff sem 2G (GSM/ PRS) a 3G.
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Kombinace pevné a radiové sité:

MEFici zafizeni predavaji sva data pres komunikacni uzel, ktera dale komunikuji po pevné (kabelové) siti.
Centralni zarizenli, které ridi prenos a komunikaci v siti, ma zaroven funkci tzv. brany. Tato funkce umoznuje
odeslani dat pomoci GSM, GPRS nebo Ethernetu. Patfi sem WM-Bus, ktery pfedstavuje radiovy ekvivalent
k siti M-Bus.

~Energy Internet of Things” (1oT), respektive ,internet véci":

Slouzi ke komunikaci a prenos dat pomoci internetu bezdratové, pripadné pres pevnou sit (Ethernet).
Bezdratové sité, které v soucasnosti vyuzivaji 10T, jsou LTE, Bluetooth, Wifi. Dale jsou to sité Lora/LoRaWAN,
SigFox, které se vyznacuji nizkou spotfebou energie a komunikaci na velké vzdalenosti. Umoznuji prenos dat
na velkou vzdalenost, za Ucelem automatizace, zrychlovani a zefektiviiovani proces( déalkového mérenf velicin

a dalkového fizent.

1.1.3. UCHOVAVANI| UDAJU

vv:ivo

ZpUsob ukladani dat je zavisly na slozitosti IT prostredi a provoznich aplikaci. Data z méficCi Ize ukladat lokalné
na ulozna zarizeni, nebo centralné na samostatné Ulozné sité, vzdaleny server, respektive cloud.

e Datové nosice DAS
DAS (Direct Attached Storage) je ukladani dat prostrednictvim datovych nosicd pripojenych k serveru,
které vSak nejsou primo pripojeny k siti. DAS server nebo datovy nosic je pevny disk (HDD), mechanika
s nepohyblivym médiem (SSD), opticka mechanika nebo externi disk, ke kterému musi mit koncovy uzi-
vatel pfimy pfistup, aby se na toto zafizeni fyzicky pfipojil a zpfistupnil data. Kazdé DAS zafizeni v siti
musi byt tak fizeno separatné a neumoznuje sdilenf dat vice uzivateli. Tento datovy prenos je nejrychlejsi

.

a tedy vhodny pro vypocetné naro¢né softwarové programy, které pracuiji s velkym tokem dat.
e Sitové Ulozné zarizeni NAS
NAS (Network Attached Storage) predstavuje pevny disk, pfipojeny do sité pomoci routeru a slouzi k ukla-
danf a sdilenf dat. Pripojenf je trvalé a k datdm je mozné se dostat pres lokalnf sit pocitace nebo pro-
stfednictvim internetu. To znamena, Ze uZivatelé pripojenf k lokalnf siti maji pristup k datdm v redlném
Case pres standardni Ethernet pripojeni. Zafizeni této sité obvykle nemaiji vlastni klavesnici, display nebo
softwarové uzivatelské rozhrani a jsou fizena pres rozhrani prohlizeCe pfipojeného zafizeni pomoci
TCP/IP (Internetového protokolu pro komunikaci). Hlavni charakteristika této sité je snadnost pristupu
k datdim, vysoké datova kapacita sité, jako i pomérné financni nendrocnost tohoto reseni uchovavani
dat.
Odkaz na obrdzek 7: Struktura sité NAS (zdroj: Maath Al-Jariri, Network Attached Storage (NAS), k dispozici

online: http://info300.net/maljariri/Brief1.html)
odkaz: https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-11a/
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e UloZné sit& SAN
SAN (Storage Area Network) je sekundarni Ulozna datova sit, ktera slouzi k pripojent externich zarizen,
respektive zélohovacich zafizenf k serveru. SAN tedy organizuje svij UloZzny prostor na této vysoko-
rychlostnf sekundarni siti, ktera je napojena na primarni lokalnf sit (LAN), ale pracuje nezavisle na ni.
To znamend, Ze na rozdil od sité NAS, kde uZivatelé pripojeni k lokalnf siti maji pfistup k datlim pres
ethernet pfipojeni pomoci TCP/IP, SAN pouziva FC komunikacni protokol a uzivatelské rozhrani (soft-
ware) které jsou specificky navrzeny pro uUlozné datové sité. Nejvétsi benefit pouziti sité SAN je tedy
utilizace Uloznych datovych jednotek do jedné centralizované Ulozné datové sité, coz umoznuje rychly
pfenos a zpracovani dat, dobrou stabilitu a nezavislost od LAN sité na jeji plynuly chod.
Odkaz na obrdzek 8: Struktura sité SAN (zdroj: Maath Al-Jariri, Network Attached Storage (NAS), k dispozici
online: http://info300.net/maljariri/Brief1.html)
odkaz: https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-11a/
e Cloudové ulozisté
Cloud predstavuje sit vzdjemné propojenych serverd, respektive UloZny prostor, na uklddani dat pomoci
internetu. Pristupovani k soubordm je online z jakéhokoli zafizeni s podporou internetu. Informace
jsou tak dostupné kdekoli a kdykoli je potfeba. Cloudovéa technologie umozriuje firmam i jednotlivciim
vyuzivat pocitacové zdroje jako sluzby, misto toho, aby museli mit fyzicky vlastni pocitacovou infrastruk-
turu ve svych vlastnich prostorach. Mezi znamé cloudové sluzby pro ukladani dat patfi Google Drive,
OneDrive, iCloud, Dropbox.
Typy cloudovych sluzeb jsou:

e Infrastructure as a service (laaS) - jedna se o pronajem IT infrastruktury (virtualni server, Ulozny
prostor, operacni systém), pfi niz uZivatel plati podle vyuzivanych zdrojd;

e Platform as a service (PaaS) - sluzba poskytuje prostfedi pro vyvoj, testovani a dodani softwaru
nebo aplikace;

e Software as a service (SaaS) - jde o zplsob dodani aplikaci pres internet, nejcastéji na mésicni bazi,
na kterou se uZivatelé mohou napojit pfes internetovy prohlize¢ v mobilu, tabletu nebo pocitaci.

Odkaz na obrdzek 9: VyuZiti cloudového systému v Smart Meteringu (zdroj: Department of Energy & Climate
Change, United Kingdom government) https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-11a/

1.1.4. ANALYZA UDAJU

Monitorovani spotfeby energii, respektive energeticky monitoring, je nastroj pro sledovani a udrzovani ener-
getické spotfeby na pozadované Urovni. Je zaloZzen na pravidelném zadznamu energetické spotreby a pfislus-
nych ovliviujicich parametrd. Moznosti na sledovani a zpracovani energetické spotreby je nékolik a lisf se pre-
devsim zplUsobem a intenzitou zaznamenavani. Vyhodnocovani spotfeb miZe byt na zékladeé vypoctovych
metod, pfipadné odecitanim dat z méricl bez pouziti nebo s pouzitim Smart Meteringu. Nejsofistikovanéjsi
metodou zpracovani a vyhodnocovani je monitorig a targeting.

e Smart Metering
Smart Metering predstavuje komplexnf systém dalkového sbéru dat z méricd, které néasledné zpraco-
vava a zpristupnuje spravcdm, energetiklim a pri modernéjsich systémech i uzivateltim byt a majiteldm
budov. Mé&Fici pristroje zasilaji kromé spotreby do centralniho Smart Metering systému i mnozstvi dia-
gnostickych a provoznich Gdajd, které umoznuji odhalit chyby, snahu o ovlivnéni méreni, nebo vypadek
komunikace, a na vSechny tyto stavy musf kvalitni Smart Metering automaticky upozornit. Odpocty vSech
meéricich pristrojd jsou provedeny automaticky a dalkové. Na Smart Metering se v souc¢asnosti vyuzivajf

softwary Chastia, Engie, Ansi a dalsi.
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Monitoring a Targeting

Monitoring predstavuje sbér dat a jejich vyhodnocovani podle dané metodiky a targeting predstavuje
systematicky a soustavny navrh a realizaci dilcich, ale i ucelenych opatfeni, ktera zlepSuji energetickou
Uc¢innost a naslednou analyzu dosahovanych vysledkd z hlediska cilové spotfeby energie. Je zalozen
na systematickém sledovani skutecné energetické spotreby, analyze vysledkd a nésledné realizaci
napravnych opatfeni. Tato metoda na zakladé skutecnych méreni a analyzy stanovuje cilové hodnoty
spotfeby energii s prib&znym vyhodnocovanim reéiné spotieby. Uspory v oblasti vyznamnych zdrojll
energie jsou dosahovany predevsim realizaci nizkonakladovych opatrent.

1 ,2. EVROPSKA LEGISLATIVA

Na Urovni Evropské unie neexistuje v soucasnosti detailnflegislativa upravujici podminky instalace technologif

pro energeticky management. Zakladni pravni ramec je vsak definovan nasledujicimi dokumenty:

Pravni pfedpisy

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU z 19. kvétna 2010 o energetické narocnosti
budov (pfepracovéni), Uredni véstnik EU L 153, 18. 6. 2010; (EPBD - Energy Performance of Buildings
Directive)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU z 25. fijna 2012 o energetické ucinnosti,
UFedni véstnik EU L 315, 14. 11. 2012; (EED - Energy Efficiency Directive)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/844 z 30. kvétna 2018, kterou se méni smérnice
2010/31/EU o o energetické naro¢nosti budov a smérnice 2012/27/EU o energetické Gcinnosti, (U. v.
EU L 156, 19. 06. 2018)

Normy

ISO 50001:2018 - Energy management systems - Requirements with guidance for use
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2 PREHLED
e  PODLE ZEMI

2.1. PRISTUP A LEGISLATIVA

2.1.1. SLOVENSKO

Zakladnf ramec pro zavadéni systémU energetického managementu v podminkach Slovenska je upraveno

nasledujicim souborem legislativnich predpist a norem:

Pravni prfedpisy

Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z.
z., kterou se vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a dop-
Ineni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov

Zakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 88/2015 Z. z., kterou se ustanovuje
rozsah hodnoceni, zplsob vypoctu a hodnoty energetické ucinnosti zdroji a rozvodl energie

Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky €. 179/2015 Z. z. o energetickom audite

Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 319/2015 Z. z. o skuske odbornej spbso-
bilosti na vykon Cinnosti energetického auditora

Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky €. 13/2016 Z. z., kterou se stanovi podrob-
nosti o souboru Udajd poskytovanych do monitorovaciho systému energetické Ucinnosti, o zasa-
dach a pravidlech monitorovaciho systému, o zpisobu monitorovani Udajd a zpracovani informaci

Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky €. 14/2016 Z. z., kterou se stanovi tech-
nické pozadavky na tepelnou izolaci rozvodU tepla a teplé vody

Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky €. 192/2016 Z. z. o0 monitorovani energe-
tickej ndro¢nosti verejnych budov

Normy

STN EN ISO 50001 - Systém energetického manazérstva. Poziadavky s navodom na pouZzivanie (ISO
50001: 2018)
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2.1.2. CESKO

V oblasti méreni a méridel je zakladem zakon ¢. 505/1990 Sb. o metrologii v aktualnim znéni, jehoz cilem

je zajistit jednotnost a spravnost meridel a mérent.

Z pohledu automatickych odectl je podstatna vyhlaska ¢. 359/2020 Sb. o mérenf elektriny, kterd nové zavadi
inteligentni méfici systém u méreni typu C, a to v souladu s legislativnimi pozadavky EU.

Dale se jedna o:

Vyhlaska ¢.108/2011 Sb. o méreni plynu a o zplsobu stanoveni ndhrady skody pfi neopravnéném
odbéru, neopravnéné dodavce, neopravnéném uskladfiovani, neopravnéné prepravé nebo neo-
pravnéné distribuci plynu

Vyhlaska €. 262/2000 Sb. kterou se zajistuje jednotnost a spravnost méridel a méreni

Vyhlaska €. 345/2002 Sh. kterou se stanovi méfidla k povinnému ovéfovani a méfidla podléhajici
schvaleni typu

Vyhlaska €. 264/2000 Sb. o zakladnich méficich jednotkach a ostatnich jednotkach a o jejich
oznacovani

Vyhlaska ¢€.285/2011 sjednocena platnost ovéreni 5 let pro bytové vodoméry SV a TV

Vyhlaska ¢€.237/2014, kterd méni vyhlasku 194/2007 ohledné pfistrojd pro méreni tepla atd.
Vyhlaska €. 269/2015 Sb. o rozdctovani nakladd na vytadpéni a spolecnou pripravu teplé vody pro
ddm

Vyhlaska €. 428/2001 Sb. kterou se provadi zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
verejnou potfebu a o zméné nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich

Legislativni ramec v této oblasti rozsifuji legislativni dokumenty tykajici se energetického managementu,
napriklad zakon ¢. 318/2012 Sb. kterym se méni zakon 406/2000, a ktery nafizuje méfit teplo. Pro dalsi legis-
lativni dokumenty viz téma ¢. 9 - Implementace systému hospodareni s energil.
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PRAKTICKE
e  PRIKLADY

3.1. SLOVENSKO

3.1.1. SMART RESENI MONITOROVANI
SPOTREBY ENERGIE, HLOHOVEC

Mésto Hlohovec je dynamicky se rozvijejici mésto, které se snazi zkvalitfiovat sluzby svym obyvatelim a budovat
modernf infrastrukturu. V rdmci Slovenska je mésto jednim z lidri v zavadéni a vyuzivani SMART fesenf v nej-
rliznéjsich oblastech. Mésto Hlohovec ma ve své spraveé nékolik budov slouzicich jako kulturni, zdravotnické,
socialni (a podobné) zafizeni. Mnohé z nich jsou energeticky nehospodarné, coz zvySuje naklady na energii
z rozpocCtu mesta a ¢asto snizuje kvalitu sluzeb, které jsou v téchto objektech poskytovany. Nedostatek infor-
maci o skutecné energetické naro¢nosti provozu méstskych budov pro prijeti kvalifikovanych rozhodnuti
0 jejich pfipadné modernizaci byl klicovym faktorem pro rozhodnuti o implementaci systému inteligentniho
sledovani spotreby energie v méstskych budovach.

Projekt s ndazvem ,Smart FeSeni monitorovani spotfeby energie ve mésté Hlohovec” byl realizovan ve spolu-
praci méesta Hlohovec se spole¢nosti KOOR s.r.o. a byl podporen vramci ,Schémy na podporu malych a stred-
nych podnikov priimplementovani inovativnych rieseniv mestach (schéma pomoci de minimis)* DM - 3/2018.

Komunikace s predstaviteli mésta Hlohovec zacala jesté pred podanim zadosti o dotaci. Béhem prvni faze
projektu probéhlo Uvodni setkani s primatorem mésta Hlohovec a s tajemnici méstského Uradu, kde byl pred-
staven projekt a byly dohodnuty dalsi potfebné kroky. Nasledné probéhlo Sirsi setkani s vedoucimi pracov-
niky relevantnich obor’ mésta, probéhla diskuse spojena s vytipovanim potenciélnich objektl a byly ziskany
pocatecni informace o stavu téchto objektl. Sbér dodatecnych informaci probihal v souc¢innosti s povére-
nymi zameéstnanci mestského Uradu.

Vysledkem prvni faze projektu byla studie proveditelnosti, kterou vypracovala spole¢nost Energy Centre
Bratislava s.r.o. Studie, kromé podrobné specifikace zhodnocen( projektového zaméru pro mésto Hlohovec,
obsahovala také analyzu trzniho potencidlu obdobnych feSeni v podminkach slovenskych samosprav.
Na zakladé predlozené studie byla schvalena také realizace druhé faze projektu, v ramci které bylo navrzeno
FeSeni v praxi implementované.

Vzhledem k potfebé meésta monitorovat jeho objekty (ve smyslu opatfeni 4.2.3 Program rozvoja mesta)
je v pripadé Uspéchu pilotniho projektu vytvoren potencidl pro pfipojovani ostatnich objektl mésta, neobsa-
zenych v pilotnim projektu, na systém Smart Monitoringu a do systému energetického managementu.

Technické a technologické reSeni pilotniho projektu:

Mésto Hlohovec vlastni 83 budov, pficemz vétSina z nich pochazi z vystavby pred 90. lety 20. stoleti
a je nezbytna jejich obnova. Nékteré budovy jsou dokonce na hranici havarijniho stavu. Jak z komunikace
S predstaviteli mésta, tak i ze Skolni politiky mésta Hlohovec, vyplyva zejména nutnost akutniho reseni obnovy
Skolskych zarizent.
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Situace monitorovani spotfeby energie v budovach mésta pred realizaci projektu:

Pred realizaci projektu nebyla ani pro jednu z méstskych budov systematicky sledovana spotreba energie
a vody. Jedinym objektem, ktery evidoval k fakturam za energii nejen ceny, ale i spotfebovanou energii, byla
Méstska poliklinika Hlohovec. VSechny ostatni méstské objekty mély jako jediny podklad souvisejici se spotre-
bou energie k dispozici pouze faktury za energii. Ani tyto naklady vSak nebyly systematicky sledovany a ana-
lyzovany. Méstské organizace nemely povinnost pravidelné informovat vedeni mésta o svych energetickych

nakladech a poskytovaly je pouze na vyzadani.
Princip navrZeného FeSeni:

V implementacni fazi projektu bylo 10 budov s nejvétSim potencidlem Uspor trvale vybavenych setem Smart

snfmacd a méricd. Slozenf téchto setd bylo na miru prizplsobené jednotlivym budovam a existujicimu
zpUsobu dodéavky a fakturace dodané energie.

Pro budovy s nizsim potencidlem Uspor energie byly zajiStény dva rotujici sety (Ctyfi snimace a tfi méfice),
které budou vyuzivany na kratkodobéjsi monitorovani spotfeby (3-6 mésicl podle potieby mésta a objektu).
Timto zplsobem byl zajistén sbér spolehlivych informaci i o spotrebé energie v objektech s nizsi spotrebou
energie, kde by instalace stalého komplexniho méreni nebyla z hlediska souvisejicich investi¢nich a provoz-
nich nakladd efektivni.

v:vo

MérFené hodnoty ze vSech Smart méricl a cidel jsou kontinualné nahravany prostfednictvim IoT do fidiciho
softwaru a Ize je prohlizet a analyzovat v uZivatelsky pratelském rozhrani.

Odkaz na obradzek 10: Schematické zndzornéni feseni (zdroj: Smart rieSenie monitorovania spotreby energie
v meste Hlohovec, Studia uskutocnitelnosti, Energy Centre Bratislava s.r.o., 2019)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-11a/

Vybér vhodnych objektu:
Ve spoluprdci a po diskusi s predstaviteli mésta Hlohovec bylo vytipovano dvacet objektl prioritnich z hle-
diska zajmU mésta. Tyto objekty byly nasledné déle analyzovany. V soucinnosti se zaméstnanci mésta byly jiz

ve stadiu zpracovani studie proveditelnosti pro vybrané budovy shromazdény informace o jejich technickém
stavu a tam, kde byly k dispozici, také informace o nakladech na energii.

Objekty vybrané pro trvalé sledovani:

Na zakladé analyzy byly pro nepretrzity monitoring spotfeby energie vybrané nasledujici budovy:

PofF.c. Zarazeni Pocet budov

1 Poliklinika 1

2 75 s MS A Felcana 2
3 75 M.R.Stefanika 4

4 78 Podzamska 1

5 75 s MS Kopernikova 2

7 MS Hollého 4
12 Mestsky Urad 1
16a Zafizeni pro seniory Harménia, Hollého ulica 4

Celkem: 19
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Objekty vhodné na kratkodobé sledovani spotieb:

Budovy s mensimi spotfebami energie a nizsim potencidlem Uspor byly zafazeny do skupiny, ve které budou

.,

spotreby energie sledovany béhem kratsiho obdobi (3-6 mésicd) pomoci rotujicich sad mérict a cidel. Jedna

V.

rotujici sada sestéva ze ¢tyr snimacl a trf méricd. Pro tento druh sbéru informaci byly vybrany nésledujicf

zarizeni mésta Hlohovec:

Pofr.c. Zarazeni Pocet budov
6 75 Vilka Suleka 1
8 MS Nabrezie 5
9 MS Kalin¢iakova 1
10 MS Vinohradska 1
11 MS L'-Podjavorinskej, Sulekovo 3
13 Kino Usmev 1
15 ZUS Pribinova 1
16b Zafizen( pro seniory Harmonia, Podzamska 1

Zbyvajici Ctyri zafizeni (kulturni ddm, jesle, komunitni centrum, zdmek) nebyly v dobé pripravy projektu
v provozu, respektive v plném provozu, a proto nebyly do monitorovani zahrnuty. Sbér Udajd bude realizovan

" v:vo

v realném vyuzivani budov v pozdéjsich fazich projektu pomoci rotujicich sad mérica a cidel.
Potencial Gspor:

Objekty vybrané pro trvalé sledovani spotfeb mély v roce 2018 naklady na energii 283,5 tis. EUR bez DPH.
U téchto budov se ocekavalo dosazeni ro¢nich Uspor souvisejicich se zavedenim monitorovani spotreb a rea-
lizace naslednych optimalizacnich opatfenf minimalné ve vysi 3-5 %, tj. 8,5 - 14,2 tis. EUR bez DPH/rok. Pfi
celkovych ro¢nich nakladech vybranych budov na energii v roce 2018 v objemu ve vysi 353,2 tis. EUR bez DPH
byly pak celkové Uspory odhadované ve vysi 10,6 - 17,7 tis. EUR bez DPH rocné.

Odkaz na obrdzek 11: Mapa vytipovanych objekti mésta Hlohovec (zdroj: Mesto Hlohovec)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-11b/

Harmonogram implementacni faze projektu:

Trvani Cinnosti

® Kontaktovéani viech predstaviteld zainteresovanych zafizeni mésta

L ® Detailni prohlidka budov vybranych pro pilotni feSeni
1.- 2. mésic .

® \/olba méricich mist vyplyvajici z vychozi analyzy
® Objednani viech potrebnych komponent

® Postupna instalace mérict a cidel
3.- 5. mésic ® Implementace komunika¢niho rozhrani a softwaru

® Postupné napajenf budov do systému loT

® Kontrola funk&nosti systému
L ® 74znam Udajl z mérent (software)
6. mésic ,
® Testovaci provoz

® Zaskolenf pracovnikd mésta

7.-12. mésic ® Kontinudlni Smart Monitoring objektd mésta

® Prvni cyklus vwhodnocovani (Monitoring & Targeting)

L ® Navrh nizkonakladovych optimalizacnich opatfeni
13. mésic .

® Presun rotujicich setd na nové objekty
® 7acatek dalsiho cyklu monitorovani
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Pfedbézné vysledky pilotniho projektu:

Vzhledem k nepfiznivé situaciv souvislosti s pandemii Covid - 19 se nepodafilo dohodnout formu vyhodnoco-
vani spotreb pro viechny objekty. Aktualné jsou aktivné vyhodnocovany spotreby mestského Uradu a souse-
dictho kina (oba objekty ve spravé mésta). Bohuzel v soucasné situaci se oba objekty chovaji nestandardné jak
ve spotrebé elektriny, tak i tepla. Oba objekty viceméné temperuiji, a jelikoz vétsina Grednikd se snazf fungovat
na home office, tak i spotfeba elektfiny jde na nizsi vykon. Navzdory uvedenému se podafilo odhalit Uniky

vvvvv

litrd denné.

Odkaz na obrdzek 12: Grafické rozhrani systému energetického managementu (zdroj: KOOR s.r.0.)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-11b/

3.2. CESKA REPUBLIKA

Pilotnf projekt v oblasti 10T ;byl realizovan v aredlu Ceskych radiokomunikaci (dale CRA) v Praze, kde v rdmci
energetického managementu propojili monitoring spotfeby energii i kvality vzduchu. Projekt se zaméfil

na nasledujici klicové oblasti:

e Spotfebu energie a jeji pfipadnou optimalizaci v propojeni se sledovanim venkovnich klimatickych
podminek a jejich pfedpovédi,

e Vnitfni prostfedi budov v kancelarskych prostorach vcetné sledovani koncentraci CO, a optimalizaci
nastaveni vzduchotechniky;

e Celkové Uspory ziskané optimalizaci chodu budovy a soucasné zlepSeni pracovniho prostred;;

e Celkovy prehled o chodu energetické soustavy, detekce neocekavanych skokovych zmén vedouci
k bezprostfedni identifikaci zavad.

Zasadnim prvkem feSeni byla instalace informacniho systému,
do kterého jsou svedena data ze vSech instalovanych méfeni, pre-
devsim data ze vSech fakturacnich odbérnych mist elektfiny, plynu
a vody, ale také vSech podruznych méridel v jednotlivych provoznich
sekcich. Mista byla osazena IoT senzory. Kromé toho bylo vyuzito
jiz existujici méreni spotfeby ze zélohovanych napéjecich zdrojd
urcenych pro napajeni telekomunikacnich technologii, které jsou
v objektu umistény.

Obrdzek 13: IoT senzory instalované k fakturacnim odbérnym mistum
(zdroj: https://automatizace.hw.cz/vyuziti-technologii-iot-pro-energeticky-management-budov.htmi)

Cést investice byla vénovana na ziskani aktualnich hodnot nastaveni a parametr(i ze systém( topeni, klima-
tizace a vzduchotechniky. Diky tomu Ize nynf optimalizovat nastaveni systému na zakladé specifickych poza-
davkd se zohlednénim provozniho reZimu uvnitf budovy (jiné nastaven{ v pracovni a mimopracovni dobég,
o vikendech a svatcich, jiné nastaveni v prostorech open space a v klasickych kancelarich, zcela odliSné nasta-
veni v technologickych nebo skladovacich prostorech). Pro ziskavani vnéjsich klimatickych dat byla osazena
v aredlu CRA meteostanice. V open space prostorech a zasedacich mistnostech byly rozmistény sensory
teploty, vihkosti a v nékterych prostorech také cidla koncentrace COs.

Odkaz na obrdzek 14: Zavislost koncentrace CO, na poctu registrovanych pohybt osob v mistnosti
zdroj: https.//automatizace.hw.cz/vyuziti-technologii-iot-pro-energeticky-management-budov.htm/
odkaz: https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-11b/
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Veskera data je mozné v informacnim systému mezi sebou vzajemné porovnavat. Je rovnéz mozné nastavit

varovani pfi prekroceni prednastavenych limitd, pripadné systém dale rozsifovat o automatizované ovladani;

napfiklad zvySeni vykonu vzduchotechniky pri zvysené koncentraci CO,, pripadné automatické otevirani oken

za Ucelem vétrani (pri soucasném monitoringu kvality vzduchu ve vnéjSim prostredi - zabranéni vétrani pfi

smogowvych situacich).

Odkaz na obrdzek 15: Denni spotreba plynu v zdvislosti na venkovni teploté / modrd = pracovni doba,
oranZovd = mimo pracovni dobu

zdroj: https://automatizace.hw.cz/yuziti-technologii-iot-pro-energeticky-management-budov.html
odkaz: https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-11b/

Regent je koncipovano tak, aby umoznilo zapoijit vice typ( technologif a zpFistupnilo viechna data jednotnym
rozhranim aplikacnim vrstvam.

Sitova neutralita a moznosti interoperability davaji Siroky prostor pro efektivni kombinace rliznych technolo-
gif dle aktualnich potreb konkrétniho projektu. | moznost dynamického rozmistovani méricich a regulacnich
prvk podle aktudlni potreby prispiva ke snadné adopci novych pristupl k resenf tak tradicnich dloh, jako
je energeticky management nebo prosty monitoring nakladd na spotreby energii prakticky ve vsech oborech
podnikani ¢i v sektoru verejnych instituci.'

FINANCOVANT
o A MOZNOSTI PODPORY

4.1. SLOVENSKO

Ve slovenskych podminkach aktudlné neexistuji podplrné mechanismy pro instalaci systémU energetického
managementu

4.2. CESKO

V rémci aktudlné vypsanych dotacnich tituld je mozné zadat napriklad o zavedenf systému energetického
managementu z programu EFEKT (viz téma ¢. 9 - Implementace systému hospodareni s energil.), ze kterého
je mozné financovat procesni véci, tfeba pfipravu interni smérnice pro monitoring energetickych dat, avsak
dotacni titul pfimo na pofizeni hardwaru pro mereni aktualné neexistuje.

'Dostupné z: https://automatizace.hw.cz/vyuziti-technologii-iot-pro-energeticky-management-budov. htm/
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MONITORING

’I 2 A VYHODNOCENI SPOTREBY
ENERGIE A VODY

Spravné vyhodnoceni realizovanych opatfeni s ohledem na ocekdvanou Usporu energie a vody je jednim
ze z&kladnich krokU klimatického a energetického managementu. Kapitola se zaméfuje na zakladnf principy

monitoringu a dat, ktera maji byt méfena a vyhodnocovana.

uvob
e AVYCHODISKA

"

Monitoring je soubor ¢innosti sledujicich predmét energetického managementu a jeho vysledkem mohou byt

jak ¢iselné Udaje, tak slovni zaznamy a hodnoceni.

Monitoring zahrnuje sledovant:

Spotreby energie a vody a souvisejicich nakladl

Ostatnich ukazatel( energetické narocnosti

Parametrl budov (energeticky vztazna plocha, pocet aktivnich uzivatelt apod.)
Parametrd méfidel (identifikace OM, aktualni typ méreni)

Provozu a provoznich zmén budov (zména uzivani budovy, rozvrhy vyuky, Uprava pracovni doby,
velikosti uzitnych ploch apod.)

Realizovanych opatfeni (zatepleni, vyména oken, rekonstrukce a opatfeni s dopadem do spotfeby
energie)

DalSich zvolenych ukazatelt

.

Méreni je soucasti monitoringu a rozumi se jim sledovani ukazatel spotfeby energie. Vysledkem mérenti jsou

vzdy ¢iselné hodnoty.

V praxi rozliSujeme dva druhy méridel:

e Méridla stanovena (fakturacni), na jejichz zakladé jsou uctovany platby za dodavané médium a sou-

visejici sluzby. Neoficialné se pro stanovena méfidla pouziva pojem fakturacni méridla. V pfipadé
elektriny se jedna napriklad o inteligentni méridla (AMM) a pribéhové méreni (typ méreni A, B). Data
jsou aktualizovana 1krat denné a jsou poskytovana bez zaruky. Nejedna se o zuctovaci hodnoty pro
fakturaci;

V ostatnich pfipadech se jedna o méfidla podruzng, ktera slouzi pro blizSi urCeni a rozliSeni Gcelu
spotreby v objektu, pfipadné pro roztctovani nakladl mezi jednotlivé najemce.
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V obou pfipadech je potfeba vhodné zvolit rozhrani pro zpracovani nameérenych dat a co nejvice data sdruzit

napriklad tak, aby jeden typ dat byl dostupny pomoci jednoho rozhraniv ramci celého spravovaného majetku,

jinak nenf obvykle mozné s daty efektivné pracovat. Také je vzdy potfeba pfedem definovat, zda pfistroje

Ci rozhrani distributora nebo dodavatele zasild data z odectu nebo jiz pfimo hodnotu spotreby.

PRINCIPY

Pro Ucely efektivniho fizeni hospodareni s energii a objektivniho vyhodnocovani realizovanych opatreni
je nezbytné zajistit sbér, resp. monitoring nasledujicich dat, resp. zdroji téchto dat:

Odecty spotreby energie vSech fakturacnich, pfipadné i vybranych podruznych méridel, a to alespon
v meésicni periodé;
Odecty spotfeby vody vSech fakturacnich, pfipadné i vybranych podruznych méridel, a to alespon
v meésicni periodé;
Data z faktur tykajicich se spotfeby energie a vody u vSech odbé&rnych mist v periodé odpovidajici
periodé fakturace;
Dokumenty spojené se spravou a provozem majetku a zafizeni s vlivem na hospodareni s energii,
napriklad:

elektronické kopie faktur

prikaz energetické naro¢nosti budovy

energeticky audit

energeticky posudek

posudek k zavérecnému vyhodnoceni akce

revizni zpravy

provozni fady

navody k pouzitf

technické a montazni listy atp.

PFi vwyhodnocovani spotfeby energie je nezbytné zmapovat vychozi stav spotfeby energie. Tento vychozi

prezkum dale slouzi jak pro kvantitativni srovnavani energetické naro¢nosti v ramci pravidelného vyhodno-

covani spotfeby energie v urceném casovém obdobi, tak pro vypocet a kontrolu predpokladanych Uspor

energie.

Pro stanoveni vychoziho stavu je nezbytné dodrzet nékolik pravidel:

Vychazet ze stanovené hranice energetického hospodarstvi;
Respektovat clenéni na jednotlivé druhy energie (a rozdéleni dle ucelu spotreby);
V pfipadé energie na vytapéni uvadeét prepocet na klimaticky normal;

Vychéazet z dat jednoho konkrétniho roku, ideadlné kalendarniho.
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Vychozi stav spotfeby energie nemusi byt staticky, ale mze byt v ¢ase upravovan. Jedna se o pfipady, kdy
se zasadnim zpUsobem méni hranice (rozsah) energetického hospodérstvi nebo zpldsob vyuZiti. Tyto Upravy
jsou nezbytné zejména v pfipadech nabyti ¢i prodeje ¢asti majetku (budovy), pfistavby nebo dostavby stava-
jici budovy ¢i zasadni zmény jejiho vyuziti. Pouze tak bude mozné objektivné porovnavat mezirocni spotfebu

a vyhodnocovat Uspory energie a vody.

Predmeétem prezkumu (vyhodnocen) je:

Spotreba elektfiny, tepla a zemniho plynu (nejlépe v MWh)

Naklady na tyto druhy energie v K¢/rok (véetné DPH)

Spotfeba vody v m3/rok

Naklady na vodné vcetné stocného a naklady na srazkové vody v K&/rok v€etné DPH

Hodnota zvolenych indikatord energetické naroc¢nosti

Na zakladé vySe uvedenych dat Ize mimo jiné provadét vyhodnocent:

Realné rocni spotfeby energie budovy a vody a jejich srovnani v letech v mésicni podrobnosti;

Normované rocni a mésicni spotfeby energie (na vytapéni) za stanovenych podminek.

Kromé nejcastéji pouzivaného ukazatele celkové spotreby energie a celkovych nadklad’ na energii a na vodu
je vhodné vyhodnocovat dalsf uziteCné ukazatele:

Rocni mérnou spotfebu energie a vody vztazena na plochu a na osobu;
Rocni spotfebu energie na vytapéni pfepoctenou na dlouhodobé klimatické podminky;

Mérnou spotfebu energie na vytapéni vztazenou na podlahovou plochu (definovana vyhlaskou ¢.
194/2007 Sb.);

Roc¢ni mérnou spotfebu energie na pripravu teplé vody vztazenou na podlahovou plochu (ukazatel
definovany vyhlaskou €. 194/2007 Sb.);

Mérnou investi¢ni narocnost - celkové investi¢ni naklady na realizaci opatfeni vztazené na roc¢ni
usporu energie (pfedpoklad/skutecnost).

PI:R[KLADOY PRAXE - POROVNANT .
PRISTUPU SBERU DAT O SPOTREBE VODY
A ENERGII

Tato pfipadova studie porovnava dva pristupy sbéru dat o spotfebach vody a energil.

Jedna moznost je vyZadat si Udaje za poslednich nékolik let od organizace. Pokud téch organizaci jsou desitky,

je to problém, protoze ekonomky obvykle maji Udaje pouze v papirové formé faktur a z nich vypisovat data
zabira hodné Casu. Z toho vyplyva, Ze vedle jiné prace jim to trva celé mésice.

Druha moznost je vyzadat si Udaje od dodavatele. Logika za tim je jednoducha. Pokud je dodavatel schopen
generovat kazdy mésic tisice faktur, meél by byt schopen vygenerovat i export pro systém energetického
managementu v dohodnutém formatu. Nejlepsi zpracovatelny je format CSV, pouzitelny je i XML. PDF

12 Monitoring a vyhodnoceni spotfeby energie a vody 135




je nepouzitelny, nebot nenf strojoveé Citelny.
Prvni graf ukazuje spotiebu vody béhem ctyr let z Udaji odepsanych z faktur, resp. odpoctd. Druhy graf
ukazuje agregovana data od dodavatele.
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Obrdzek 1: Spotfeba vody v m? (zdroj: Matus Skvarka)
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Obrdzek 2: Vodné, sto¢né a srdzkovd voda, m? (zdroj: Matus Skvarka)

Grafy se lisi, nebot v prvnim pfipadé jde o jednu budovu, ve druhém o organizaci s vice budovami, kde v roce
2018 evidentné doslo k né&jaké havarii. Podstatné je vsak néco jiného. V druhém pfipadé dostaneme, pokud
je to v moznostech IT systému dodavatele, data rozdélena na vodné, stocné a srazkovou vodu.

Srazkova voda se pocita z ro¢niho Uhrnu srazek a plochy budov, v pfipadé mésta i cest. Proto u mésta jako
celku srazkova voda tvori nejvetsi cast vody.
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Obrdzek 3: Vodné, stoCné a srazkovd voda, m? (zdroj: Matus Skvarka)

Grafy se lisf, nebot v prvnim pripadé jde o jednu budovu, ve druhém o organizaci s vice budovami, kde v roce
2018 evidentné doslo k néjaké havarii. Podstatné je vsak néco jiného. V druhém pfipadé dostaneme, pokud
je to v moznostech IT systému dodavatele, data rozdélena na vodné, stocné a srazkovou vodu.

Srazkova voda se pocitd z ro¢niho Uhrnu srazek a plochy budov, v pfipadé mésta i cest. Proto u mésta jako
celku srazkova voda tvori nejvétsi ¢ast vody.
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Obrdzek 4: Spotfeba energii v kWh (zdroj: Matus Skvarka)
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Obrdzek 5: Ndklady na energie a vodu (zdroj: Matus Skvarka)
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Obrdzek 6: Emise COt/MWh (zdroj: Matus Skvarka)

Z grafu vyplyva, ze nejvice emisf i financi ma na svédomi vytapéni. Druha v poradi je v obou parametrech
elektrina, treti voda. V tomto pripadé kupodivu tepla voda tvori jen malou ¢ast naklad( i emisi. Zavisi to ale
na typu a ucelu objektu.

Co se tyce emisi, je dulezité ujasnit si metodiku, podle které se emise pocitaji. Rozdily v emisnich koeficientech
pfi réznych metodach (vzpomerme napiiklad metodu GHG a metodu doporucenou Umluvou primétor()
zpUsobuji zkreslené vysledky pri vypoctu emisi GHG (nejcastéji u elektriny). Nespravné zvolend metodika
mUze vést ke zcela jinym zavérdm, jakou spotrebu je tfeba snizovat.

Oba zplsoby sbéru dat nakonec vedou k moznosti agregace a souhrnnému vystupu. Pfes data od dodava-
tele, pokud se proces na zacatku nastavi a zautomatizuje, se k Udajdm Ize dostat rychle a bez chyb.
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FINANCOVANI _
e ADOTACNI MOZNOSTI

V Ceské republice je pro vyhodnocovani spotfeby energie spojené se systémem energetického man-
agementu mozné vyuzit dotacni titul Ministerstva primyslu a obchodu - Program EFEKT, respektive
wzvu na aktivit-2D - Zavedeni systému hospodareni s energii v podobé energetického managementu
(www.mpo-efekt.cz/cz/programy-podpory/efekt/vyzvy).

SHRNUTI

Vyuctovani spotreby energie v podobeé stavajici podoby faktur je stale velmi neprehledné a faktury nelze jed-
noduSe automatizované zpracovat. Dostupnost faktur on-line na portalech dodavatele je pouze dil¢i usnad-

nénf prace. Proto je nezbytné, aby energeticky manazer postupné zajistil:

e Zasilani prehledu faktur od dodavatelt v jednotném formatu za viechna odbérnad mista v ramci
majetku mésta. Toto lze zajistit idedlné ve strojové zpracovatelném formatu CSV, pfipadné
ve formatu XLS;

e ZajiSténi strojové Citelnosti faktur pomoci dobrovolné dohody s dodavatelem;

e Namatkovou kontrolu spravnosti prijatych faktur a zajiSténi co nejvétsiho stupné automatizované
kontroly (u védomi faktu, Ze za kontrolu spravnosti faktury ruci subjekt, ktery ji proplaci).
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/I 3 PREHLED DOTACNICH
MOZNOSTI

CESKA
o REPUBLIKA

Zdroje financovani klimatického a energetického managementu je mozné rozdeélit na':
e Vnitfni zdroje
o Rozpoclet mésta
o Fond Uspor
e Dotacni prilezitosti
o Narodni
o Mezinarodnf
e Vngjsi zdroje - finan¢ni nastroje
o Bezuroc¢né pUljcky
o Projektové financovani (pljcky mimo dluhovou sluzbu, napriklad v ramci EPC)

V obdobi 2021-2027, respektive do roku 2030, bude k dispozici zfejmé nejvyssi objem financnich zdrojd pro
financovani projektl Uspor energie a obnovitelnych zdrojd energie. Souc¢asné bude kladen dlraz i na vyuzi-
vani financ¢nich néstroju.

Pro mésto nebo obec je vhodné se zaméfit na pripravu komplexnich projektl a projektl vétsiho rozsahu,
u nichz je efektivni kombinace dotacnich prostredkd, finan¢nich nastrojd a pripadného vyuziti metody EPC.
Pri takové kombinaci Ize docilit vyznamné financni efektivity, a to az na droven 100 % financovani v pfipade,
kdy navratna cast projektu je splacena z Uspor formou metody EPC, nendvratna ast (opatfeni na obalce
budov, adaptacni opatieni apod.) je hrazena z dotace pfipadné kombinované s nizkolrocenou pdjckou, jejiz
splaceni mlze byt z¢asti nebo zcela odpusténo v pripadé dodrzeni specifickych podminek.

V dobé pfipravy této kapitoly nebyl k dispozici novy financni ramec pro obdobi 2021-2027 pro narodni
a mezinarodni dotacni programy. Informace v prehledu nize budou v dohledné dobé upresnovany, aktualni
informace doporucujeme ovéfit na odkazech konkrétnich programda.

'Prevzato z SEMMO, PORSENNA o.p.s. (2020) - Metodicky ndvod pro verejnou sprdvu - Energeticky management krok za krokem, ISBN 978-80-210-8916-1
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1.1. VNITRNI (MUNICIPALNI) ZDROJE

Prikladem vnitrniho zdroje je Fond Uspor energie, kteryje vyuzivan napriklad ve méstech Litoméfice ¢i Chrudim.

Cilem Fondu Uspor energie (FUE) je podpofit vdechny dot¢ené subjekty mésta (zaméstnance vefejné spravy,
prispévkové organizace a v neposlednf fade i bézné obcany) v zodpovedném uzivatelském chovani smerem
k realizaci vyznamnych Uspor energie a vyuziti lokdlnich obnovitelnych zdrojd energie (OZE). Tato podpora
je dosazena, zaprvé zajisténim dlouhodobého zdroje financovani téchto opatreni, ktery je nezavisly na roz-
poctu meésta, zadruhé motivaci provozovatell prispévkovych organizaci k radnému energeticky efektivnimu
provozu budov.

Pro zachovani dlouhodobé udrzitelnosti fondu a jeho vyznamu jsou prokazatelné Uspory rozdélovany mezi
klicové aktéry, ktefi maji nejvétsi vliv (at jiz diky alokovanym finan¢nfm prostredkim, nebo diky vlastnim opat-
Fenim) na to, jakych Uspor se do budoucna dosahne a které mohou dané prostiedky opétovné investovat
do ekonomicky vyhodnych projektd Uspor energie a vyuzivani OZE. Jedna se o nasledujici délenf financnich
prostredkd z Cistych Uspor (tedy o Uspory ocisténé o viechny naklady, napriklad investi¢ni podil mésta pfi
zateplenf daného objektu) nasledujicim zplsobem:

e 35 % alokovano pfimo do rozpoctu mésta;
e 30 % alokovano do Fondu Uspor energie;
e 30 % alokovano konkrétni pfispévkové organizaci, kde Uspora energie Ci vyuZziti OZE bylo realizovano;

e 5% alokovana do Fondu odmén.
Koncept FUE tak zdsadné ménf vztah mezi méstskym Gfadem a pFispévkovymi organizacemi.

Pred existenci Fondu Uspor byly prostredky, které dand prispévkova organizace mésta v rdmci spotreby
energie usetfila, bud vraceny zpét do rozpoctu, nebo vynalozeny na jiné nerozpoctované provozni vydaje bez
ohledu na to, zda jsou pro danou organizaci efektivné vynalozené a pfinosné.

Pro existenci Fondu Uspor:

e JevramcirozpoCtu mésta na dany rozpoctovy rok alokovana jista financni ¢astka pro dalsi investicni,
Ci neinvesti¢ni energeticky Usporna opatfeni, a tim umoznuje zvySovat multiplikacni efekt uspo-
fenych prostredkd jejich Ucelovym vazanim na investovani do dalSich Uspor energie v porovnani
s variantou bez Fondu uspor;

e Jsou motivovani provozovatelé budov majetku mésta k Fadnému energeticky efektivnimu provozu
budov, kdy po dodrzeni pfedpokladanych Uspor daného projektu (napfiklad dle energetického
posudku pro komplexni revitalizaci budovy) si mohou 30 % téchto Uspor ponechat ve svém rozpoctu
k volnému uZiti;

e Jsou pravidelné a dlouhodobé vyhodnocovany vydaje za energii a spotfeby energie za veSkeré
budovy a zafizeni majetku mésta (vCetné verejného osvétleni), ¢imz dochazi mj. i u prispévkovych
organizaci mésta nejen k vyssimu dlrazu a motivaci pro efektivni vyuzivani energie, ale i k sezna-
meni se s praktickou funkcnosti a efektivitou technologii OZE (napfiklad fotovoltaické elektrarny
na budovach majetku mésta aj.).
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1.2. NARODNI DOTACN| PROGRAMY

OP Zivotni prostfedi 2021-2027
Gesce: Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP)

Témata:
e Ochrana a péce o pfirodu a krajinu
e ZlepSeni kvality ovzdusi
e Ochrana a zlepSeni stavu vody a vodniho hospodarstvi
e ReSeni sucha, povodfiova prevence a opatfeni proti sesuviim plidy
e Sanace mist s ekologickou zatézi
e Vytvoreni zazemi pro vzdélavani pro udrZitelny rozvoj
e Zavedeni principu obéhového hospodarstvi a icinné vyuzivani zdroja
e ZvySeni energetické ucinnosti a energetickych uspor
e Efektivni a Setrné vyuzivani obnovitelnych zdrojd energie
Termin vyhlaseni vyzev: 2022
Dalsf informace: http://www.opzp.cz/
Modernizacni fond 2021-2030

Gesce: Statni fond Zivotniho prostfedi (SFZP)

Relevantni programy:
e HEAT - Modernizace soustav zasobovani tepelnou energii
e RES+-Nové zdroje v energetice
e TRANSGov - Modernizace verejné dopravy
e ENERGov - Energeticka ucinnost ve verejnych budovach
e KOMUNERG - Komunitni energetika

e LIGHTPUB - Modernizace soustav verejného osvétleni s podporou inteligentnich prvkd
Termin vyhlaseni vyzev: 2021
Vice info: https://www.mzp.cz/cz/modernizacni_fond
Program EFEKT
Gesce: Ministerstvo priimyslu a obchodu CR

Podporené oblasti:

e Investi¢ni dotacni podpora z programu EFEKT

o 1A - Investi¢ni dotacni podpora rekonstrukci verejného osvétlenf
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e Neinvesti¢ni dotacni podpora z programu EFEKT

o

(e]

(¢]

2A - Energeticka konzultacni a informacni strediska (EKIS)

2B - Akce zaméfené na aktivni rozsifovani informaci a vzdélavani v oblasti Uspor energie

2C - Publikace, podklady a nastroje pro rozsirovani informaci a vzdélavani v oblasti Uspor energie,
vetné podpory mezinarodni spoluprace

2D - Zavedeni systému hospodareni s energii v podobé energetického managementu

2E - Zpracovani dokument( pro pfipravu energeticky Usporného projektu feseného metodou EPC
a zpracovani zadavaci dokumentace pro vefejnou zakazku na projekt freSeny metodou EPC

2F - Priprava realizace kvalitnich energeticky Gspornych projekt( se zédsadami dobré praxe
2G - Zpracovani Uzemni energetické koncepce
2H - Zpracovani zpravy o uplatiovani Uzemni energetické koncepce

21 - Specifické projekty, projekty vzdélavani a studie

Vice info: https://www.mpo-efekt.cz/

Nova zelena usporam

Gesce: Statni fond Zivotniho prostfedi (SFZP)

Téma:

e SniZovani energetické naroc¢nosti bytovych domd (komplexni nebo diléi zatepleni)

e Vystavba ¢i nakup domU s velmi nizkou energetickou narocnosti, environmentalné Setrné a efek-

tivni vyuziti zdrojd energie a obnovitelné zdroje energie (OZE).

Vice info: https://www.novazelenausporam.cz/

Integrovany regionalni OP (IROP)

Gesce: Ministerstvo pro mistni rozvoj

Témata:

o Cista a aktivni mobilita

e Revitalizace mést a obci

Vice info: https://irop.mmr.cz/cs/irop-2021-2027
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SLOVENSKO

Zdroje financovani klimatického a energetického managementu a implementace potfebnych souvisejicich
investi¢nich opatreni Ize rozdélit na:
e Vlastni zdroje
o Rozpocet mésta / obce
e Finan¢ni podpUrné mechanismy
o Narodni
o Mezinarodni
e Externi zdroje a financni nastroje
o Bezuroc¢né pUljcky
o Projektové financovani (napriklad v rémci projekt’ garantovanych energetickych sluzeb)

Na zakladé informaci dostupnych v dobé pfipravy tohoto textu je mozné predpokladat, Zze v obdobi let 2021-
2027, (resp. az 2030), bude mit Slovensko k dispozici bezprecedentné nejvyssi objem prostredkd pro finan-
covanf investi¢nich projektl. Tyto prostfedky budou pochazet predevsim z evropskych program, konkrétné:

e Evropské strukturalni a investi¢ni fondy pro programové obdobi 2014-2020 (dosud nevycerpané
alokace)

e FEvropskeé strukturalni a investi¢ni fondy pro programové obdobi 2021-2027

e Mechanismus na podporu obnovy a odolnosti

V dalSim textu jsou uvedeny aktualnf dostupné informace o relevantnich vyzvach vhodnych pro samospravy
v ramci Evropskych strukturalnich a investi¢nich fond( pro programové obdobi 2014 - 2020. V dobé pripravy
tohoto textu nebyly k dispozici informace o zpdsobu nastaveni systémU podpory pro programové obdobf
ESIF2021-2027, ani mechanismus na podporu obnovy a odolnosti. Z tohoto ddvodu budou informace o zpQ-
sobech a podminkach cerpani postupné dopliovany v zavislosti na jejich postupném schvalovani.

2.1. NARODNI FINANCNI PODPURNE MECHANISMY

OP Kvalita Zivotného prostredia 2014 - 2020
Oblasti podpory:
e Udrzitelné vyuzivani prirodnich zdrojd prostfednictvim rozvoje environmentalni infrastruktury
o Odpadové hospodarstvi
o Vodni hospodarstvi
o Ochrana a obnova biodiverzity a ptidy a podpora ekosystémovych sluzeb

o Opatfeni ke zlepSeni méstského prostredi, revitalizaci mést, ozZiveni a dekontaminace opusténych pri-
myslovych areéll, snizeni miry znecisténi ovzdusi a podpory opatreni na snizeni hluku
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e Adaptace na nepriznivé dopady zmény klimatu se zamérfenim na ochranu pfed povodnémi

e Podpora fizeni rizik, Fizeni mimoradnych udalosti a odolnosti proti mimoradnym udalostem ovliv-
nénych zménou klimatu

e Energeticky efektivni nizkouhlikové hospodarstvi
o Viyroba a distribuce energie z obnovitelnych zdrojt
o Energeticka Ucinnost a vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojt ve firméch

o Energetickd Uc¢innost, inteligentni fizeni energie a vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojl ve verej-
nych infrastrukturach, véetné verejnych budov a v sektoru bydlentf

o Nizkouhlikové strategie pro vsechny typy Uzemf

o Wyuzivani vysoko U¢inné kombinované vyroby tepla a elektrické energie na zakladé poptavky po uzi-
teCném teple

Podrobné informace o podminkach ziskani podpory z operac¢niho programu, jakoz i informace o otevre-
nych, resp. planovanych vyzvach vhodnych pro samospravy, jsou uvedeny na strance operacniho programu:
https://www.op-kzp.sk/.

Environmentalny fond

Poskytuje podporu formou Uvérl a dotaci v nasledujicich oblastech:
e Ochrana ovzdusi
e Ochrana a vyuzivani vody
e Rozvoj odpadového hospodarstvi a obéhového hospodarstvi
e ZvySovani energetické ucinnosti existujicich vefejnych budov vetné zateplovani
e Ochrana pfirody, biodiverzity a krajiny

e Environmentalni vychova, vzdélavani a osvéta

Prlzkum, vyzkum a vyvoj zaméreny na zjistovani a zlepSeni stavu Zivotniho prostredi

Podrobné informace o podminkach ziskani podpory pro samospravy jsou uvedeny na strance
Environmentalniho fondu: http://www.envirofond.sk/sk/titulna-stranka.
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MEZINARODNI
e DOTACNI PROGRAMY

Horizont Europe
Gesce: Evropska komise

Témata (Klastr 5 - klima, energetika a doprava):
e Budovy a prliimyslova zafizeni v energetické transformaci

e Obce a mésta - vytvareni uhlikové neutralnich oblasti s kladnou energetickou bilanci

Vice info:

e https://ec.europa.eu/info/horizon-europe-next-research-and-innovation-framework-pro-
gramme_en#latest

e https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/home
LIFE Programme
Gesce: Evropska komise

Témata:
e Nature and Biodiversity
e Circular Economy and Quality of Life
e Climate Change Mitigation and Adaptation

e (Clean Energy Transition

Vice info:
e https://www.program-life.cz/

e https://ec.europa.eu/easme/en/life
Urban Innovative Action
Gesce: Evropska komise
Téma:

e Pilotovani novych a inovativnich reSeni problémuU spojenych s udrzitelnym rozvojem mést, pouzitel-
nych na urovni celé EU

Vice info: https://www.uia-initiative.eu/en
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URBACT
Gesce: Evropska komise
Téma:

e Tvorba mezinarodnich siti k podpofe mést pfi vytvareni a implementaci integrovanych méstskych
strategii

Vice info: https://urbact.eu/
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Dostupné z: http://www.envirofond.sk/_img/Ziadosti/2020/DOTACIE/1.%20Rozsirenie_specifikacie__
cinnosti_podpory_2021.pdf

Environmentalny fond, II. Rozsirenie Specifikacie ¢innosti podpory na rok 2021.
Dostupné z: http://www.envirofond.sk/_img/Ziadosti/2021/Podpora/_ll.%20Rozsirenie_dotacie_
EF_2021.pdf
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/I 4 CHYTRE VEREJNE
OSVETLENI

Verejné osvétleni (déle VO) vyznamnym zplsobem ovliviiuje vzhled a atmosféru verejnych prostranstvi.
Vhodna kombinace plosného architekturniho osvétleni a svételného zddraznéni vybranych ¢asti mésta

a architektury dodava méstu na atraktivité a rovnéz zajistuje a zlepSuje bezpecnost ve mesté.

Pri jejich navrhu je treba vzit v Gvahu kulturnéhistorické a estetické hodnoty a respektovat je pfi volbé osvét-
lovaci soustavy a parametrd osvétleni, napriklad teplotu chromati¢nosti (PORSENNA, 2017).

Obrazek 1: Spojeni ucelného osvétleni méstské silnice a zvyraznéni moderni méstské architektury trolejbuso-
vého nadraZi (zdroj: ETNA s.r.o.)

Ke kvalité vefejnych prostranstvi prispiva pecliva planovaci a projekeni priprava. Stézejni je celkova koncepce
vychazejici z vize mésta, kterd vnasi soulad vsech dil¢ich zdmérd a ¢asovych fazi. Verejné osvétleni by tak mélo
byt nedilnou soucasti klimatické a energetické koncepce méesta (PORSENNA, 2017).
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VYCHODISKA
e  ATECHNICKE ASPEKTY

Ve verejném osvétleni jsou v soucasné dobé stale jeSté nejrozsirenéjsi vysokotlaké nebo nizkotlaké vybojové
zdroje svétla (vybojky). Dobry pomér ceny, Zivotnosti, jednoduché spravy a mérného svételného vykonu zapri-
Cinuje, ze i pres technologicky pokrok tvofi vice jak 80 % svitidel v obcich.

V posledni dekadé zazivaji velky rozvoj svétla emitujici diody LED. Parametry modernich vykonovych LED
zdrojl svymi kvantitativnimi parametry jiz predcily vybojové zdroje svétla, zejména v Zivotnosti i v mérném
svételném vykonu. Mimo to poskytuji moznosti, jak inovovat verejné osvétleni. O Uspofe energie plynouci
z jejich efektivnosti nenf potreba hovorit, avsak LED osvétleni umoznuje v kombinaci s dalsimi technologiemi
FeSeni pro Casové periody s nizkou hustotou dopravy, umoznuje zmény teploty chromati¢nosti, svételného
toku a podobné. Otézkou zUstédva, jak nejlépe zakomponovat dynamické verejné osvétleni do méstského
prostredi (PORSENNA, 2017).

1.1. POROVNANI SVETELNYCH ZDROJU

Tabulka srovnava nejcastéjsi svetelné zdroje s priblizné stejnou hodnotou svételného toku 6000 Im, nebo
ji nejblizsi v rdmci standardizované prikonové fady daného typu svételného zdroje.

Z pohledu Zivotnosti jsou na tom nejlépe LED svételné zdroje s priblizné dvojnasobnou dobou Zivotnosti.
Doba zivota LED svitidla neni rovna dobé zivota LED svételného zdroje, pficemz zavisi na pouzitych kompo-
nentech, zejména v dobé Zivota elektroniky (driveru), a odpovida Zivotnosti nejslabsich komponentd. BEhem
doby starnuti postupné klesa svételny tok svitidla, coz je zplsobeno jednak poklesem svételného toku LED,
ale také degradaci optickych materidld (¢ocky, reflektory, kryty). LED zdroje provozované pfi normovanych
parametrech maji Zivotnost az 100 000 hodin, tudiz z hlediska provozu je limitujicim parametrem doba Zivota
napajeci elektroniky a celkova kvalita svitidla. Je proto dllezité, aby stupen kryti a stupen ochrany byl dosta-
tecné vysoky (PORSENNA, 2017).

. . pomér
pfikon v¢. . . index Orienta- N nahradni stfedni cena
S Svételny P o - mérny teplota ;
svételny zdroj predrad- tok podani ¢ni cena vykon chromati doba za jed-
niku ® (Im) barev  zdroje bez (am/w) Enosti Zivotat notku
P (W) Ra (-) DPH(K¢) n n (K) (h) ucinnosti
(KE/Im/W)
zyyf)‘;'j‘lf;'g'gsvs°d'k°"a 83 6 000 25 270 86 2000 28000 3,14
x;‘;'j‘lfa“?'z‘gvv“m"a 138 6 200 45 80 50 4200 16000 1,60
i 3 vwwboij 600 2 800 6,82
halogenidova vybojka 83 6 400 80 ) 83 : 18 000 )
70W az 1000 az 4200 a7 11,36
C}',,Zbk(;}lt(':';"’;\j\?d'k°"a 46 4600 0 700 132 1800 16 000 5,30
. . 3000
vykonovy modul LED 40-50 6 000 80 3000 120-135 5 4,000 50 000 25-22,20
az

Tabulka 1: Srovndni mérnych ndkladd riznych typu svételnych zdroju z hlediska jejich tcinnosti
(zdroj: PORSENNA, 2017)
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Chytré VO umoznuje zefektivnit provozovani soustavy vefejného osvétleni a optimalizovat vydaje spojené
s provozem a Udrzbou. Systémy pro chytré verejné osvétlenf Ize zabudovat dodatec¢né jak do stavajici infra-
struktury, tak i do nové zrekonstruovanych osvétlovacich soustav. Lze tak zachovat stavajici geometrii osvét-
lovaci soustavy vcetné stozar(, svitidel véetné vybojek, popfipadé svitidla s LED, systémy méreni i rozvadéce
zapinaci body VO (PORSENNA, 2017).

Chytré verejné osvétleni je takové osvétleni, které:

e Umoznuje detekci poruchy v redlném case a dle konkrétniho provedeni Ize detekovat rozvadéc,
kabelovy vyvod z rozvadéce, Usek kabelového vedeni nebo konkrétni svételné misto (svitidlo), kde
k poruSe doslo;

e Monitoring sité je propojen s podklady z pasportu, podklady z GIS aplikace a mapovych podklad(
planu obce;

e Na zakladé provazanosti systému muze VO centrdlné dozorovat a osvétlovaci soustavy fidit cent-
ralné nebo v jednotlivych ¢astech mésta.

e |ze provazat s dalSimi systémy, jako jsou napfiklad systém monitoringu dopravy, systém fizeni své-
telnych kfizovatek, systémy monitorujici obsazenost parkovist nebo informacni systém mésta;

e Ma historii udalosti v soustavé VO vcetné servisnich zasah(, méreni (dalkovy odecet) a management
svitidel ukladany v dohledovém pracovisti;

e Ma monitorovani a ovladani sité VO pFfimo na strané obce (vlastni vybaveny dispecink) nebo na cen-
tralnim serveru (cloudové UloZzisté) na strané poskytovatele daného systému (PORSENNA, 2017).

Chytré verejné osvétleni ma:
e Pasport VO, idealné v on-line podobé s moznosti on-line aktualizace (v redlném case);
e Zavedeny management svitidel - servis, Udrzba, logistika;
e GIS mapy svételnych mist, rozvadécd, kabelovych vedeni;

e Komunikacni a fidici systém (bezdratovy - RF, GPRS, UTMS, WiMax nebo po vedeni - vyuZiti silovych
kabel(, samostatné ovlddaci vedeni);

e Svitidla s optimalnim svételnym tokem;
e Energeticky Usporné svételné zdroje s dlouhou Zivotnosti;
e Propojeni svételné techniky a senzorické sité, telematickych systémd apod.;

e Doplnéni stavajici sité VO o vybrané prvky umoznujici automatizaci VO (PORSENNA, 2017).

1.1.1. PRVKY CHYTREHO VEREJNEHO OSVETLENI

Zakladnfskladba prvkd chytrého verejného osvétlent je tvorena rozvadédi s ridicim systémem, svitidly a komu-
nikacnim systémem a je v tomto ¢lenénf stru¢né popsana niZe. Tyto tfi oblasti prvkl Ize obvykle do jisté miry
kombinovat, nicméné jeden fidici a jeden komunikacni systém zajisti stabilni a optimalni provozni naklady

do budoucna (PORSENNA, 2017).
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’s

Rozvadéc s Fidicim systémem

e Slouzi k ovladani vefejného osvétleni

e Vybaven diagnostikou pro rozpoznani poruch

e |ze jej dalkové diagnostikovat, ovladat i nastavovat jeho parametry.

e Eviduje pasportiza¢ni data a archivuje informace o servisnich ¢innostech.

e Zajistuje zapinani, vypinani, tlumeni svétel

Svitidla

e Koncovy prvek.

e Svitidlo by mélo byt mozné vybavit dodate¢nymi senzorickymi prvky, napfi-
klad pro radarovy monitoring parkovacich mist, Wi-Fi komunikaci, ¢idly stavu
ovzdusi apod.

e Minimalizuji ¢i zcela eliminuji osInéni a rusivé svétlo pomoci specialnich FeSeni
distribuce svételného toku.

e Predpokladem je specialni FeSeni pro cyklostezky, dvouproudé a smérové roz-
délené komunikace, svitidla pro prfechody pro chodce apod.

Komunikacni systém

e Ridici systémy chytrého VO bezdratové propojuiji jednotliva svitidla radiovym
signalem.
e Systém mUze byt natolik flexibilni a naprogramovany, aby nachazel novou

cestu v pfipadé, Zze dojde k selhani urcité jednotky.

e Propojeni s dalSimi prvky SMART city - monitoring parkovacich mist, méfreni
intenzity dopravy, Wi-Fi distribuce, pfenaseni informaci v realném Ccase

(dopravni ¢i marketingova data), apod.

Odkaz na obrdzek 2: Chytré verejné osvétleni komunikuje prostfednictvim rozvadéce s dohledovym pracovis-
tém, odesild informace o Cinnosti nebo poruchdch (zdroj: PORSENNA 0.p.s.)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-14/
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1.1.2. PRIKLAD INSTALACE CHYTRYCH PRVKU VEREJNEHO OSVETLEN

Vzdaleny pristup k ridicf jednotce K monitorovani a fizeni VO je vyuzivan
v rozvadédi (pfes mobilni data GPRS, server vyrobce systému (Cloud) - nenf
radiofrekvencni pfenos, nebo komu- nutné zrizovani vlastniho (obecniho)

nikace po silovém vedeni) dispecinku VO

Instalace do samostatného rozvadéce
mezi stavajici rozvadéc VO a kabelovy
rozvod VO

Hromadné fizenf skupiny svitidel
(kabelovy vyvod rozvadéce VO) dle Provozovani ridiciho systému
predem daného harmonogramu se svitidly VO osazenymi vybojkami
nebo wyuzit pridavné sensory pro nebo LED
polo autonomni fizenf

Pomoci centralniho dozoru nad soustavou VO je mozné po zavedeni méficich a komunikacnich prvkd v RVO
analyzovat rtizné typy poruch soustavy (PORSENNA, 2017).

Porucha jedné faze kabelu

Selhanf zapinaciho mista u konkrétniho vyvodu

Porucha napajenf celé vétve

Porucha predradnych pfistrojd Porucha svételného zdroje

Vypadek oblasti VO konkrétniho svitidla v konkrétnim svitidle

Identifikace neopravnéného Porucha senzor( a jinych
odbéru pridavnych zafizenf

1.2. DYNAMICKE VEREJNE OSVETLENI

Dynamické VO je logickou a technologickou nadstavbou chytrého VO, kdy regulace svételného toku probiha
v zavislosti na okolnim déni. Dynamické VO reaguje na podnéty zvenci, bezprostfedné v blizkosti osvétlo-
vaci soustavy a prizpUsobuje hladinu jasu poZadavkiim v redlném ¢ase. Vsechna shromazdeéna vstupnf data
jsou vyhodnocovéna pomoci predem nastavenych algoritmd, které jsou na zakladé cislicové logiky provazany
a oSetreny proti vyjimecnym nebo chybovym stavlim (PORSENNA, 2017).

Verejné osvétleni musi zajistit pfedevsim bezpecnost pohybu a orientace, proto pfi dynamickém Fizeni nesmi
nastat situace, kdy by bylo verejné osvétleni zcela vypnuto. Spolu se systémem dynamického rizenf je spustén
(zalozni) Casovy harmonogram stmivani, ktery systému udava, na jaké vychozi hodnoty regulace se ma cely
systém vratit v pfipadé nenadalého stavu (PORSENNA, 2017).

Dynamické verejné osvétleni poskytuje Fesenf pro Casové periody s nizkou hustotou dopravy, umoZnuje
zmeény teploty chromati¢nosti, svételného toku a podobné (PORSENNA, 2017).

Dynamické fizeni vefejného osvétleni maze byt instalovano kdekoli. VZdy je vSak nutné zvazit jeho vhodnost
pro danou lokalitu. Existuje totiz velké mnozstvi firem a feseni, stejné jako velké mnozstvi vwuzitl. Zastupci
mésta by si méli nejdrive kladné zodpoveédét nasleduijici otazky:

e Existuji ve mésté vhodné lokality pro instalaci? Komunikace nizSich tfid, parky, cyklistické stezky,
obytné Ctvrti?

e Vyuzijeme technologie i jinak? Napfiklad pfi kulturnich a jinych akcich, pFi krizovych situacich?
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s N7

e Mame koncepci verejného osvétleni zahrnujici dynamické fizeni?

e VyuZijeme vybrany software v celém mésté? Je mozno jej propojit s jinymi softwary a agendami

mésta?

e Existuji ve mésté osoby, které vSe budou spravovat a vyuzivat? (PORSENNA, 2017).

Zakladni stupen
fizeni

Tato Uroveri umoZnuje skupinovou regulaci svételného toku (statickou) v omezené mife. Ridici obvod je vétsi-
nou umistén v rozvadéci VO a hromadné ovlada svitidla daného vyvodu po silovém vedeni. Takova regulace
umozniuje fizenf VO ve dvou hladinach stmivani, 100 % nebo 50 % svételného toku.

Pokrocily stupen
statického fizeni

Pracuje s programovatelnymi predradniky, které jsou mistény v jednotlivych svitidlech. V predradniku jsou
naprogramovany casové harmonogramy stmivani svételného toku ve vice hladinach.

Autonomni
fizeni s otevienym
prfistupem

Dalsi drovni fizenf je systém s otevienym pfistupem pro pfipojent fidicich prvk{, které zajisti urcity stupen
dynamiky v Fizenf svételného toku. Vétsinou se jednd o skupinové fizeni nékolika svételnych bodd s moz-
nosti vzdaleného pristupu a s moZnostfi zasahovat do systému a pozmeénovat tak rezim fizenf svételného
toku. Pokud je systém Fizeni doplnén o urcity druh senzoru (¢idlo osvétlenosti okoli, detekce desté, indukenf
smycka v pozemnf komunikaci), Ize soustavu fidit dynamicky v realném case, dle aktudlnich potreb.

Nejvyssi stupen
dynamického
fizeni

O dynamickém fizeni osvétlovaci soustavy Ize hovofit také jako o inteligentnim fizenf. V tomto stupni Fizenf

jsou jednotliva svitidla vybavena autonomnim prvkem regulujicim svételny tok svitidla. Svitidla jsou poté fizena
na zakladé signald z centrélini ridici jednotky. Centralnf Fidici jednotka mUze svitidla ovlddat samostatné nebo

v libovolnych skupinach dle naprogramovani. Senzory zajistujici dynamické Fizeni mohou byt rozprostreny

takrka u vsech prednich vyrobct téchto prvkd bezdratové (PORSENNA, 2017).

Tabulka 2: Stupné Fizeni soustav verejného osvétleni (zdroj: PORSENNA, 2017)

Odkaz: na obrdzek 3 Priklad osvétlovaci soustavy s dynamickou regulaci svételného toku béhem doby

1.2.1.

s vyraznym poklesem intenzity dopravy (zdroj: PORSENNA 0.p.s.)

https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-14/

I\/IQZNOS:I'I REGULACE HLADINY JASU, RESPEKTIVE REGULACE
SVETELNEHO TOKU VO

e Autonomni fizeni jednotlivych svételnych mist:

o Systém fizeni je pfimo ve svitidle, soucast driveru LED.

o Svitidlo neprijima fidici signal po zvlastnim kabelovém rozvodu.

o RUzné zplsoby fizeni hladiny a doby stmivanf fixné naprogramované ve svitidle.

n

o Dynamicky rezim na zakladé integrovaného senzoru nebo bezdratovy pfijem z nadfazeného systému.

e Rizeni jednotlivych svételnych mist z jednoho nadfazeného systému:

o Inteligentni fizeni.

o Prfjeminformaci z centralniho ridiciho systému.

o Bezdratovy prenos.

o Dynamicky rezim na zakladé Uudajd externich senzor(.

o Moznost vzdaleného pfistupu a fizenf jednotlivych svételnych mist.

e Skupinové Fizeni z nadfazeného systému:

o Rizeni z rozvadéce VO na zakladé snizovani napéjeciho napét.

o Staticky rezim - ¢asové schéma regulace.

o Dynamicky rezim na zakladé Udajd externich senzor(, bezdratovy prenos.

o Komunikace mezi fizenymi skupinami.

o Moznost vzdaleného pfistupu a fizeni (PORSENNA, 2017).
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Obrdzek 4: Bezdrdtové fizeni svételného toku svitidel VO pomoci centrdini Fidici jednotky, zde Tecomat
Foxtrot, v rozvadéci VO (zdroj: PORSENNA o.p.s.)

Obrdzek 5: Mestské prijezdni useky nabizeji vysokou miru vyuZiti regulace svételného toku béhem noci, kdy
je motorovd doprava na minimdini hladiné. Na obrdzku je soustava VO s vysokotlakymi sodiko-
vymi vybojkami. (zdroj: Theodor Terrich)
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1.2.2. PODMINKY VYUZITi DYNAMICKEHO VEREJNEHO OSVETLENI

Plosné rozsireni dynamického verejného osvétlenf je vymezeno nékolika faktory popsanymi v prehledu nize.

Systémy dynamického osvétlenf jsou sofistikované fidicf algoritmy, a proto i nakladné. Snizeni energetické

Racionalni naroc¢nosti a vydajd na provoz by mélo odpovidat investi¢nim nakladdm.
e Vyuzitl dynamického VO musi davat smysl. Investice do drahé technologie, kterd nebude adekvatné vyuzi-
Legislativni /S L
vana, je zbytecny luxus.
Dynamické fizeni VO neni dosud zakotveno v technickych normach. U jednotlivych tfid osvétleni nenf vytvo-
fen nastroj, kterym by bylo mozné stanovit mezni hodnoty regulace svételného toku.
Technické | sebevice odladénd soustava dynamického Fizeni nemtze pokryt véechny oblasti aplikace VO. Z hlediska

zajisténi svételné technickych podminek na komunikaci neni vhodné dynamické VO aplikovat na vytizené
Useky silnic s vysokou intenzitou dopravy po vétsinu doby provozu VO. Z pohledu bezpecnosti nelze dyna-
mické VO pouZit na osvetlené Useky dalnic.

Viybudovani propracované soustavy se vsemi prvky zajistujicimi spolehlivé a bezpecné fizeni dynamiky
Ekonomické provozu VO je nakladné. Plosné vybudovani dynamickych soustav VO na vétsiné Uzemi obce nebo mésta tak
neni realné (PORSENNA, 2017).

s v

Dynamické fizenif VO ma smysl pouze na Usecich silnic a ¢asti mést, kde svym provozem nesnizi bezpecnost
pohybu a schopnost orientace, a zaroven prispéje ke snizeni energetické narocnosti provozu osvétlovacich
soustav mést a obci (PORSENNA, 2017).

1.3. REGULACE SOUSTAVY VEREJNEHO OSVETLENI

Verejné osvétlenf Ize regulovat dvéma zpUsoby; vypinanim nebo sniZzenim svételného toku pomoci snizenf
napéti (sekundarné snizenim prikonu soustavy) (PORSENNA, 2017).

Vypinani soustavy VO:

e Privypnuti VO odpadne bezpelnostni funkce osvétleni a dojde ke zhorSeni jasovych podminek, tedy
zhorseni podminek pro Ucastniky dopravniho provozu. Tento zplsob regulace provozu VO nelze
doporucit;

e Vypnuti celé soustavy VO na urcity casovy Usek v no¢nich hodinach je nejuspornéjsim zplsobem
regulace. V lokalitach bez osvétleni vSak stoupa kriminalita a predevsim chodci se mohou citit
vypinani osvétleni v obci, protoze fidi¢i jsou po celou dobu jizdy v lokalité adaptovani na stejné své-
telné podminky, tedy tmu ozafenou svétlomety automobilu;

o Céastecné vypinani soustavy, kdy jsou ponechana osvétlena jen kritickd mista, nebo kdy je vypnuty
kazdy druhy stoZar, je zplisob velmi rizikovy. Ridi€ se v tomto pfipadé musi adaptovat na odli3né
jasové podminky. V osvétleném Useku je osInén a opousti ho v momenté, kdy je zménou jasu v pod-
staté slepy (PORSENNA, 2017).

Regulace svételného toku:

e Jde o regulaci bezpecnou, pfi niz dojde k rovhomérnému snizeni osvétleni, kdy jsou Fidici zajiStény
plynulé pfechody mezi jasovymi podminkami v lokalité. Regulovat soustavu VO jde centralné, kdy
se méni parametry napdjeci sité vedouci ke zménam svételného toku u zdrojd, nebo individualng,
kdy je regulacni prvek osazen pfimo ve svitidle a ovlada se programem;
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e Pokles svételného toku neni u svételnych zdrojl, predevsim vybojek, pfimo imérny prikonu osvét-
lovaci soustavy. Procento Uspor elektrické energie je mensi nez procento poklesu svételného toku.
U poklesu prikonu na priblizné 55 % klesne svételny tok asi o 33 %. Presto timto zplsobem regulace
Ize dosahnout Uspor az 40 % (PORSENNA, 2017).

Nastaveni individualni regulace svételného toku je mozZné zvolit pevné, plynulé nebo dynamické:

e Pevné nastaveni bude regulovat skokové dle zvoleného denniho harmonogramu, napfiklad
dvoustupriové, kdy je napétina 75 % v ¢ase od 22:00 do 0:00 a od 4:30 do 6:00 a na 50 % v intervalu
od 0:00 do 4:30);

e U plynulého nastaveni kopiruje pokles svételného toku parametr dopravy, jez je zavisly na dennim
rezimu;
e Dynamické osvétleni je nastaveno tak, aby neustale reagovalo na aktudlni potfebu a chovani uziva-
teld, na povétrnostni podminky, hustotu provozu pési a motorové dopravy (PORSENNA, 2017).
Odkaz na obrdzek 6: SniZeni spotfeby elektrické energie statickou regulaci dle pfedem naprogramovaného

harmonogramu pro letni a zimni obdobi (zdroj: PORSENNA, 2017)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-14/

Odkaz na obrdzek 7: SniZeni spotreby elektrické energie regulaci na zdkladé hustoty dopravy
(zdroj: PORSENNA, 2017) https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-14/

Odkaz na obrdzek 8: Priklad Cinnosti dynamicky fizené osvétlovaci soustavy na zdkladé vyhodnocovani aktudil-
niho vyskytu tucastnikt provozu a nauceného algoritmu rizeni (zdroj: PORSENNA, 2017)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-14/

1.4. POROVNAN{ INVESTICNICH A PROVOZN{CH NAKLADU
OSVETLOVACICH SOUSTAV

DUleZitou otézkou kazdého investora je, zdali mé investice smysl z ekonomického hlediska. Za timto Ucelem
byly na prikladu modelové komunikace vypocitany investicni a provozni naklady pro Sest druhd osvétlovacich

soustav:
e Soustava s HPS (vysokotlaké sodikové vybojky)
e Soustava s HPS se stmivanim dle daného harmonogramu
e Soustava s LED
e Soustava s LED se stmivanim dle daného harmonogramu
e Soustava s LED a dynamickym fizenim

e Soustava s LED a biodynamickym Fizenim

U kazdé osvétlovaci soustavy pak byly kalkulovany dvé varianty ceny elektriny (dle tarifu c62d), a to 1,91
KC (v grafu prerusované cary) a 3 K¢ (plna cara) (Maly, 2019).

iV v

s HPS (71 000 K&/SM). Pri porovnani kumulativnich ndkladd v prvnich dvaceti letech provozu soustavy vychézi
nejlépe soustava s LED se stmivanim dle daného harmonogramu. Divodem jsou jednak investi¢ni naklady
pohybujici se okolo 73 000 K&/SM, ale také vyrazna Uspora energie (60 % oproti soustavam s HPS) (Maly,
2019).
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Odkaz na obrdzek 9: Kumulativni vydaje osvétlovacich soustav (zdroj: Maly, 2019)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-14/

Mezi hlavni vwhody dynamického Fizenf patfi zména svételnych parametrd dle aktudlnich potfeb a mensi

73téZ na zivotni prostfedi. Soustava s dynamickym fizenim vede k dodatecné (cca 6-12 %) Uspore energie

oproti soustave s LED se stmivanim dle daného harmonogramu, avsak naklady jsou pfiblizné o 15 % na své-

telné misto vyssi (Maly, 2019).

1.5. STRATEGICKE DOKUMENTY VEREJNEHO OSVETLENI

VUcelem strategickych dokument( veFejného osvétleni je provazat dokumentaci k VO s ostatnimi strategic-
kymi a koncepcnimi dokumenty, zejména s Uzemnim planem a s Energetickou a klimatickou strategii mésta.
Vyznamny pranik je také s ¢innostmi a aktivitami v ramci naplfovani konceptu Smart City a energetického
a klimatického managementu. Strategie a koncepcni dokumenty by mély byt zpracovany na obdobfi deseti
let, pricemz se predpokladéa aktualizace vzdy po péti letech. DOvodem aktualizace je ocekavany rychly wvoj
techniky (PORSENNA, 2018).

Strategie rozvoje verejného osvétleni by se méla skladat z vize, cilC, analytické ¢asti (SWOT analyzy) a dil¢f
strategie rozvoje soustavy VO.

Soucasti strategie jsou dale analytické a rozvojové dokumenty v oblasti vefejného osvétlent:
e Zakladni plan:
o Generel VO
e PasportVO
e Akeni plan (plan obnovy VO)
e Standardy VO:

o Nakladové standardy - kalkula¢nf vzorec

o Standardy fizeni

Nasledujici schéma nazorné zobrazuje strukturu dokument( vytvorenych jako soucast strategie verejného
osvetleni (PORSENNA, 2018).
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Strategie rozvoje soutavy VO

Zakladni plan VO

Generel VO
Pasport VO
/evidence
(GIS)
Akeni plan

Zasobnik opatreni

Standardy VO

Plan obnovy

Vyhodnocovani, reportovani, monitoring

Obrdzek 10: Strategie rozvoje soustavy vefejného osvétleni (zdroj: PORSENNA o.p.s.)

Automatickym predpokladem vsech dokumentd je existence aktualizovaného a kvalitniho pasportu verej-
ného osvétleni. Pokud tomu tak nenf, méla by byt jeho tvorba prvnim krokem.

Sprava, provoz, rozvoj a udrzba soustav VO je soustavna a predevsim dlouhodoba ¢innost, proto by méla
vyzadovat koncepcni pfistup a minimalné strednedobé planovani.

Chytré verejné osvétleni by mélo vzdy zac¢inat od ,chytré” koncepce, v jejimz ramci budou definovany zakladni
pozadavky, vlastnosti a parametry, jakych ma verejné osvétleni dosahovat. Mésto/obec by mélo mit stano-
venou jasnou vizi celkové podoby meésta a jeho dominant, jaké osvétleni chce pouZivat a jakym zpUsobem.
Nasledné az pak Ize pristoupit k realizaci chytrého verejného osvétleni opravdu ,chytre”.

Chytra koncepce VO zabraniuplatnéni ,,chytrého” verejného osvétleniv casti mesta, kde bud'nenizcela potreba
(napriklad vyssi tridy komunikaci, instalace senzor(, ¢idel a podobné do ulic, kde zcela pozbyvaji smyslu) nebo
formou, ktera je zcela nevhodna k celkovému estetickému charakteru mésta (napfiklad uziti nevhodné barvy
svétla - ndhradni teploty chromati¢nosti, ale i samotnych svételnych bodd a svitidel) (PORSENNA, 2018).
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1 ,6. EVROPSKA LEGISLATIVA

Zakladem evropské legislativy je publikace CIE 115:2010 - ,Osvétleni pozemnich komunikaci pro motorovou
dopravu a chodce”, ktera stanovuje, Ze verejné osvétleni zajiStuje zrakové podminky tak, aby vSichni Gcastnici
silni¢niho provozu mohli provadét nezbytné Ukony fizeni a mohli pokracovat bezpecné v jizdé. Dale umoz-
nuje chodclim vidét nebezpedi, orientovat se, rozpoznat obli¢ej ostatnich a poskytuje jim odpovidajici pocit

bezpedi. Poslednim Ukolem je zlepSeni vzhledu prostredi (PORSENNA, 2017).

Dle dopravniho vyznamu a Ucelu pozemnich komunikaci je provedeno zatridéni komunikaci do svételnych
trid. Dle Evropské technické zpravy CEN/TR 13201-1: 2014 jsou rozlisovany tfidy M1 az M6 pro motorovou
dopravu, trfidy CO az C5 pro konfliktnf oblasti, tfidy P1 az P7 pro chodce a pomalou dopravu (PORSENNA,
2017).

Podle vyse uvedené Evropské technické zpravy je normalni tfida osvétleni definovana jako trida s maximalni
hodnotou jasu nebo osvétlenosti pri celé dobé provozu. V evropské normé EN 13201- 2: 2015 je tfida osvét-
leni pozemnich komunikaci definovéna souborem fotometrickych pozadavk({ zamérenych na vizualni potreby
urcitych Gcastnikd silni¢niho provozu na urcitych typech komunikaci v konkrétnim prostredi. Aplikace vybrané
tridy vSak nemusi byt odtvodnéna v priibéhu nocnich hodin kvl ménicim se podminkam (PORSENNA, 2017).

Mezi poZadavky na osvétleni dle EN 13201-2 patff udrzovany prdmérny jas povrchu vozovky (Lav), celkova
(Uo) a podélna (Ul) rovnomérnost jasu povrchu vozovky, pomér krajni osvétlenosti (EIR) a prahovy prirdstek
kontrastu (TI) (PORSENNA, 2017).

1.6.1. PARAMETRY OVLIVNUJICI CHYTRE/DYNAMICKE OSVETLENI

Evropska legislativa umoznuje vyuziti chytrého/dynamického osvétleni. Podminkou je, Zze snizeni svételného
toku kazdého svételného mista o stejnou Uroven stmivani neovlivni rovhomérnost jasu nebo osvéetlenosti
nebo kontrast objektu. Pokud béhem urcitych no¢nich hodin je pocet nemotorovych uzivatel( nizky (predpo-
klada se, nebo je zndm), moznost parametru pro skladbu dopravniho proudu miZe byt zménéna ze ,smiSené
s vysokym podilem nemotorové dopravy” na ,smiSenou’, mize byt pouzito adaptivni/dynamické osvétleni
pro zajisténi odpovidajici Urovné osvéetleni (PORSENNA, 2017).

Je-li béhem urcitych noc¢nich hodin jen jeden z jizdnich pasd podstatné newytizen, Ize pouzit adaptivni/
dynamické osvétleni pro poskytovani rliznych odpovidajicich Urovni osvétlenf pro oba sméry komunikace
(PORSENNA, 2017).
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CHYTRE VEREJNE OSVETLENI
2 V CESKE REPUBLICE, NA SLOVENSKU
®  AVNEMECKU

2.1. SITUACE A LEGISLATIVA VEREJNEHO OSVETLENI
V CESKE REPUBLICE

.

Rozvoj chytrého a potazmo dynamického VO je pouze ¢astecné limitovan legislativou, jejiz budouci zmény
zcela jisté pfinesou i nové moznosti jeho uplatnéni. Ve své podstaté se da Fict, Ze instalace chytrého, respek-
tive dynamického rizenf vefejného osvétleni, neni zdsadné omezena Ceskou legislativou. Z pohledu statu
je pak obnova a renovace vefejného osvétlenf Siroce podporovana a je mozné vyuzit dotacni tituly, které
instalaci chytrého vefejného osvétleni podporuji (vice viz Kapitola 4) (PORSENNA, 2017).

Verejné osvéetleni je majetkem obce dle zakona ¢. 128/2000 Sb., o obcich (obecni zfizeni) v aktualnim znéni.
Vlastnik VO (obec) wkonava veskera vlastnicka prava a povinnosti k tomuto majetku a zajistuje jeho provoz
(PORSENNA, 2017).

Zasadni podminkou je vySe popsany koncepcni pfistup k rozvoji VO ve méstech a obcich. Dil¢i aplikace ,per
partes” bez komplexnf strategie se mzZe vyrazné projevit na provoznich nékladech celé soustavy VO. Kromé
celostni strategie a dobre zvladnutych rozhodovacich procest (planovani) je dalsi podminkou dobry stav
infrastruktury, respektive dlouhodoby plan cbnovy tak, aby i dynamické fizenf bylo mozné postupné zavadet
a whodnocovat dosazené provozni efekty (PORSENNA, 2017).

Povinnost provadét pasport VO méa oporu ve stavebnim zakoné (8 154 - Vlastnik stavby nebo zafizeni
je povinen uchovavat dokumentaci skutecného provedeni, rozhodnuti, souhlasy a jiné dalezité doklady tyka-
jici se stavby nebo zfizeni po celou dobu jejich existence).

e Priibézné udrzovany pasport VO pomUze odhalit nedostatky ve VO, pfispiva ke snizeni naklad(
za provoz a udrzbu;

e Poskytne informace o poctu a stafi svitidel, stozard, rozvadéct a kabelového vedeni v majetku obce;

e Pasport je vyzadovan normou CSN 33 2000-1 ed. 2, podle které musi byt ke kazdému elektrickému
zafizeni dodana dodavatelem odpovidajici dokumentace elektronického zafizeni.

Koncepci verejného osvétleni tvoff tfi samostatné dokumenty v souladu se zakonem ¢.13/1997 Sb., provadeci
wyhlaskou ¢.104/1997 Sh. a souborem norem CSN EN 13 201 Osvétleni pozemnich komunikaci, ¢ast 1 aZ 5,
a normami CSN EN 12464-2, Svétlo a osvétlenf - Osvétleni pracovnich prostor( - Cast 2: Venkovni pracovni
prostory, CSN 73 6102 Projektovan( kfizovatek na silni¢nich komunikacich a CSN 73 7507 Projektovani tuneld
pozemnich komunikaci a dalSimi technickymi normami za Ucelem zajisténi kvalitniho osvétleni pozemnich
komunikacf véetné definovani svételné-technickych parametr( pro osvétlenf vybranych objektd a to: Zakladnf
plan verejného osvétleni, Plan obnovy a modernizace verejného osvétleni a Standardy verfejného osvétleni
(PORSENNA, 2017).

Zatridéni komunikaci do svételnych tfid pro Ucely VO je FeSeno formou technické zpravy CEN, ktera byla pre-

"

vzata v podobé CSN CEN/TR 13201-1 a rozliduje nasledujici tidy osvétlent:
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Motorova doprava (Motorised Traffic) tridy M1 az M6

Konfliktni oblasti (Conflict Areas) tfidy C0 az C5
P&Si a cyklisté (Pedestrians and Pedal Cyclists) tfidy P1 az P7
a) dopliujici poZzadavky pro omezeni rusSivého osInéni tfidy HS1 aZ HS4
b) dopliujici poZadavky pro rozpoznavani obliceje tridy SC1 az SC9
) doplfujici pozadavky pro rozpoznavani vertikalni plochy tfidy EV1 aZ EV6

Déleni mistnich dopravnich komunikaci je zakotveno také v normé& CSN 73 6110 (déleni dle dopravniho
vyznamu, urceni a stavebné-technického vybaveni na mistni komunikace I. az IV. tfidy). Podle urbanisticko-
dopravni funkce se mistni komunikace déli na funkenf skupiny:

e A rychlostni, s funkci dopravni
e B sbérné, s funkci dopravné-obsluznou
e Cobsluzné, s funkci obsluznou
e D zklidnéné:
o D1 - komunikace se smiSenym provozem

o D2 -komunikace nepristupné provozu silni¢nich motorovych vozidel

V pripadé instalace dynamického fizenfverejného osvétlenfje nutné respektovat skutecnost, ze musi byt vzdy
dodrzeny legislativni pozadavky. Regulace béhem noci (zména Urovné osvétleni) podléha parametrdm svitidla,
jez jsou schvaleny pro urcita kritéria napajeci sité. Ta se regulaci ménf a podléhaji tak vyhlasce 137/1998Sb.,
0 obecnych technickych pozadavcich na vystavbu (PORSENNA, 2017).

2.1.1. PREHLED ZAKLADNICH LEGISLATIVNICH PREDPISU

"

V této priloze je uveden prehled technickych norem a préavnich predpisd z oblasti souvisejicich s verejnym
osvétlenim. Predpisy jsou uvazovany v aktualnim platném znéni, tzn. ve znéni pozdéjsich predpist
(PORSENNA, 2017).

Norma Nazev

CSN CEN/TR 13201-1 Osvétlenf pozemnich komunikaci. Cast 1: Vybér tfid osvétlenf

(SN EN 13201-2 Osvétlenf pozemnich komunikaci. Cast 2: PoZadavky

CSNEN 13201-3 Osvétleni pozemnich komunikaci. Cast 3: Vypocet

CSNEN 13201-4 Osvétleni pozemnich komunikaci. Cast 4: Metody méFenf

(SN EN 13201-5 Osvétlenf pozemnich komunikaci. Cast 5: Ukazatelé energetické naro¢nosti
CSN P 36 04 55 Osvétleni pozemnich komunikaci - Doplrujic informace

CSNEN 16276 Nouzové osvétleni v tunelech pozemnich komunikacf

Tabulka 3: StéZejni normy pro verejné osvétleni (zdroj: PORSENNA, 2017).
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Norma

Nazev

CSN 736101

Projektovanf silnic a dalnic

CSN 73 6102

Projektovanf kfizovatek na pozemnich komunikacich

CSN 736110

Projektovani mistnich komunikaci

CSN 73 7507

Projektovan tunell pozemnich komunikacf

Tabulka 4: Normy pro pozemni komunikace.

Norma

Nazev

CSN EN 60598-2-3 ed. 2

Svitidla - Cast 2-3: ZvI&3tnf poZadavky - Svitidla pro osvétleni pozemnich komunikaci

CSN EN 60598-2-5 ed. 2

Svitidla - C4st 2-5: Zvl4stnf pozadavky - SirokoUhlé svétlomety

CSN EN 62722-2-1

Vlastnosti svitidel - Cast 2-1: ZvIa3tni pozadavky pro LED svitidla

CSN EN 60570 ed. 2

Elektrické pripojnicové systémy pro svitidla

CSN EN 62031

Moduly LED pro vSeobecné osvétlovani - Pozadavky na bezpecnost

CSN EN 62504

VSeobecné osvétlovani - LED svételné zdroje a jejich prislusenstvi - Terminy a definice

CSNEN 61167 ed. 2

Halogenidové vwbojky - Pozadavky na provedenf

CSN EN 60662

Vysokotlaké sodfkové vybojky - Pozadavky na provedent

CSN EN 40-1 a2 7

Osvétlovacf stozary - Cast 1 a2 7

CSN EN I1SO 8501-1

Priprava ocelovych povrchl pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobkd - Vizuaini vyhod-
noceni Cistoty povrchu - Cast 1: Stupné zarezaveén( a stupné pfipravy ocelového podkladu bez poviaku
a ocelového podkladu po Uplném odstranéni predchozich povlak{

CSN EN ISO 8501-3

Priprava ocelovych povrchl pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobkd - Vizualni vyhod-
noceni Cistoty povrchu - Cast 3: Stupné pripravy svard, hran a ostatnich ploch s povrchovymi vadami

CSN 73 6005

Prostoroveé usporadani siti technického vybavent

CSN 333320 ed. 2

Elektrotechnické predpisy - Elektrické pripojky

CSN EN 62305-1 ed. 2

Ochrana pred bleskem - Cést 1: Obecné principy

SN 33 1500

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

SN 33 2000-6 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napétf - Cést 6: Revize

CSN EN 62493 ed. 2

Hodnocenf osvétlovacich zafizeni z hlediska vystavenf clovéka elektromagnetickym polim

(SN 33 2000-7-714 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napétl - Cast 7-714: Zafizenl jednoucelové a ve zvldstnich objektech
- Venkovnf svételné instalace

Tabulka 5: Doplriujici normy k vefejnému osvétleni (zdroj: PORSENNA, 2017).

PFedpis

Upfesnéni

Z&kon 13/1997 Sb. Zakon o pozemnich komunikacich  § 13,814, § 26,8 27,835

Vyhlaska 104/1997 Sb., kterou se provadf
zakon o pozemnich komunikacich

814,825,832,

Zakon 128/2000 Sh. Obecni zfizeni § 50

Zakon 183/2006 sb. Stavebni zakon

§86,888,5896,8103,81058110,8117,58§119,8152,8169,8 170, § 194

408/2015 Sb. Vyhlaska o Pravidlech trhu s elektfinou  Pfiloha 6

233/2010 Sh. Vyhlaska o zékladnim obsahu

technické mapy obce

Prvky zékladniho obsahu technické mapy

Tabulka 6: Zdkony a vyhldsky se vztahem k vefejnému osvétleni (zdroj: PORSENNA, 2017)
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2.2. SITUACE A LEGISLATIVA VEREJNEHO OSVETLENI
NA SLOVENSKU

Problematika inteligentniho, respektive dynamického VO na Slovensku se postupné dostava do povédomi
samosprav, ale jeho masivni rozsifenf je zatim otazkou budoucnosti. Dlvodem tohoto stavu je vyrazny tlak
na zvysovani energetické efektivnosti soustav VO vyvolany podplrnymi finan¢nimi mechanismy (predevsim
v rémci predchazejiciho programového obdobi Evropskych strukturélnich a investi¢nich fondd), které byly
k dispozici v predchazejicim desetileti a jako financni zdroj dominovaly pfi rekonstrukcich soustav verejného
osvétlent. Vzhledem k cil&im téchto podplrnych schémat - snizovani emisi sklenikovych plynd - byla prefero-
vana reseni primo prinasejici Uspory energie, tj. vyména svitidel a svételnych zdrojl za Ucinnéjsi (predevsim
LED) a v omezené mife tézZ instalace fidicich systému (bez poZzadavku na pokrocilejsi funkce). Vysledkem
takového zpdsobu realizace rekonstrukci je velky podil LED svitidel (podle dostupnych informaci nejvyssi
v ramci EU) v soustavach vefejného osvétleni, moznost fizeni soustav VO a relativné omezeny potencial pro
vyznamnéjsi investice do rekonstrukci soustav VO v nejblizSim obdobi.

Nastaveny legislativni ramec upravujici problematiku VO na Slovensku neobsahuje zdsadni prekazky pro
aplikaci systémU inteligentniho, respektive dynamického Fizeni. Soucasné ale téZ nepUsobi regulacni rémec
v tomto sméru ani motivacné.

Zodpovédnost samosprav za provoz vefejného osvétleni je definovana v zakoné ¢. 369/1990 Zb. o cbecnom
zriadeni (8 4, os (3), pism. g). Soustava vefejného osvétlenf je zpravidla vlastnictvim obce.

2.2.1. PREHLED ZAKLADNICH LEGISLATIVNICH PREDPISU

Problematiku verejného osvétleni upravuji legislativni predpisy a technické normy. Jejich prehled je uveden
v nasledujicich tabulkach.

Norma Nazev

STN TR 13201-1: 2005 Osvetlenie pozemnych komunikécif, Cast 1: Vyber tried osvetlenia

STN EN 13201-2: 2005 Osvetlenie pozemnych komunikécif, Cast 2: Svetelno-technické poZiadavky

STN EN 13201-3: 2005 Osvetlenie pozemnych komunikacif, Cast 3: Svetelno-technicky vypocet

STN EN 13201-4 Osvetlenie pozemnych komunikacif. Cast 4: Metédy merania svetelnotechnickych viastnostf
STN EN 13201-5 Osvetlenie pozemnych komunikécif. Cast 5: Ukazovatele energetickej G¢innosti

STN EN 16276 Evakuacné osvetlenie v cestnych tuneloch

CSNEN 16276 Nouzové osvétleni v tunelech pozemnich komunikaci

Tabulka 7: Zdkladni normy pro verejné osvétleni

Norma Nazev

STN 736101 Projektovanie ciest a dialnic

STN 736102 Projektovanie krizovatiek na pozemnych komunikéciach
STN 73 6110/22 Projektovanie miestnych komunikacif

STN 73 7507 Projektovanie cestnych tunelov

Tabulka 8: Normy pro pozemni komunikace
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Norma

Nazev

STN EN 60598-2-3/A1

Svietidla. Cast 2-3: Osobitné poziadavky. Svietidl4 na osvetlenie ciest a ulfc

STN EN 60598-2-5

Svietidla. Cast 2-5: Osobitné poZiadavky. Sirokouhlé svetlomety

STN EN 62722-2-1

Prevadzkové viastnosti svietidiel. Cast 2-1: Osobitné poZiadavky na svietidld LED

STN EN 60570/A2

Elektrické svietidlové pripojnicové sustavy

STN EN IEC 62031

LED moduly na vieobecné osvetlenie. Bezpenostné Specifikacie

STN EN 62504/A1

VSeobecné osvetlenie. Vyrobky s diédami emitujlcimi svetlo (LED) a prislusenstvo. Terminy a definicie

STN EN 61167/A1

Halogenidové vybojky. Specifikicie prevadzkovych viastnostf

STN EN 60662/A11

Vysokotlakové sodikové vybojky. Poziadavky na prevadzkoveé viastnosti

STN EN 40-1az7

Osvetlovacie stoZiare. Cast 2 a7 7

STN EN ISO 8501-1

Priprava ocelovych podkladov pred aplikaciou naterovych latok a podobnych vyrobkov. Vizualne
posudzovanie Cistoty povrchu. Cast 1: Stupne kordzie a stupne pripravy nenatretych ocelovych pod-
kladov a ocelovych podkladov po celkovom odstranenf predchadzajdcich naterov

STN EN ISO 8501-3

Priprava ocelovych podkladov pred nanesenim naterovych latok a podobnych vyrobkov. Vizualne
posudzovanie cistoty povrchu. Cast 3: Stupne pripravy zvarov, reznych hran a inych pléch s povrcho-
vymi kazmi

STN 73 6005+Za+Zb+Z1 az 26

Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

STN 33 3320

Elektrické pripojky

STN EN 62305-1

Ochrana pred bleskom. Cast 1: V&eobecné principy

STN 33 1500/22

Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni

STN 33 2000-6/01

Elektrické instaldcie nizkeho napatia. Cast 6: Revizia

STN EN 62493

Posudzovanie osvetlovacich zariadenf vo vztahu k vystaveniu os6b pdsobeniu elektromagnetickych
polf

STN 33 2000-7-714

Elektrické in3talacie nizkeho napétia. Cast 7-714: PoZiadavky na osobitné intalacie alebo priestory.
Vonkajsie svetelné instalacie

Tabulka 9: Doplriujici normy k vefejnému osvétleni

Predpis

Zakon €.135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon)

Zakon ¢€.50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)

Zakon ¢.369/1990 Z.z. 0 obecnom zriaden{

Z&kon €. 138/1991 Z.z. o majetku obcf

Tabulka 10: Zdkony se vztahem k verejnému osvétleni
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PRAKTICKE
e  PRIKLADY

3.1. VRCH S KAPLI ANDELA STRAZCE, SUSICE

Vrch s kapli Andéla Strazce lezici severovychodné nad méstem, je vyznamnym objektem a prirodni i kulturni
dominantou mésta Susice, kterd je patrna nejen z panoramatickych dalkovych pohledd na mésto, ale je také
vyznamnym pohledovym bodem z intravilanu mésta.

Plvodni soustavu verejného osvétleni v Useku schodisté a kaple Andéla Strazce tvorily historizujici lucerny

v nevyhovujicim fyzickém stavu (pét svetelnych mist). Vzhledem k velké roztedi svitidel nebylo schodisté dosta-
tecné osvétleno. Architekturnf osvétleni kaple nebylo kompletnf a také ve Spatném stavu, chybélo osvétleni

v vw

z vychodniho sméru a nebyly osvétleny strechy vézicek. Zaroven byly polohy stavajicich svételnych mist nevy-

hovujici z pohledu vytvoreni plastického vzhledu stavby.

Odkaz na obrdzek 11: Osvétlovaci soustava Vrch s kapli Andéla StrdZce (zdroj: PORSENNA 0.p.s.)

3.1.1. TECHNICKE INFORMACE O DYNAMICKEM OSVETLENI

Koncept dynamického osvétleni schodisté a kaple Andéla Strazce vychazel z ,Koncepce verejného osvétleni
mésta Susice”, pficemZ jednim ze zakladnich poZadavkd bylo zajisténf rovnomeérnosti osvétlenf a viditelnosti
schodovych stuprid pfi zachovani komornosti mista a zajisténf na pohled prijemného osvétleni kaple a okolf
pfi pohledu z centra mésta. Zaroven bylo cilem architekturnfho osvétleni zajisténi plastického vzhledu kaple.

e Repasované litinové lucerny Pechlat (5 ks) (plvodné HPS 70 W) nahrazeny svételnymi diodami (2x
LED modul 30/30 W);

e Plynula regulace svételného toku;

e Laditelny barevny ton v rozsahu od teple bilého do neutralné bilého tonu (2 000K - 6 000K,
o ale pouziva se jen rozsah 2 000K - 3 000K)

e Datové pripojeni pohybového cidla;

e Komunikace se svitidly systémem PLC;

e Ridici centralni systémem (Getway) v rozvadéci - komunikace pFes GPRS;
e Software - Orcave 401-550;

e Protokol pro fizeni svitidel DALI.
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3.1.2. VEREJNE OSVETLEN| — SCHODISTE

Dynamické fizeni vefejného osvétleni schodisté umoznuje zmeny svételnych podminek na zakladé centralné

prednastavenych casovych rezimd a informaci z pohybowvych cidel, kterd jsou integrovana do konstrukce svi-

tidla. Proménnymi parametry jsou:

Hladina osvétlenosti (méni se podle casového rezimu a pfitomnosti osob od 1Ix po 5Ix);

Barevny tén svétla (méni se podle Casového rezimu nezavisle na provoznich rezimech VO, jsou
pouzity dvé urovné teploty chromati¢nosti s plynulym prechodem od 3 000K do 2 000K, kdy 2 000K
je pouZita béhem noci od 22:00 do 5:59, 3 000K pak ve zbytku Casové periody). Cilem nastaveni
je minimalizovat negativni vliv modré slozky svétla.

Jsou prednastaveny dva hlavni rezimy osvétlenf - bézny rezim a slavnostni rezim, pricemz oba dva jsou pak

dale rozdéleny do tfi Casovych pasem (viz tabulku 17).

ON - 21:59 22:00 - 5:59 6:00 - OFF
Adaptivni - standardni Adaptivni - nizky Adaptivni - standardni
Méd
Prftomnost Nepfftomnost Prftomnost Nepfftomnost Prftomnost Nepritomnost
BézZny reZim osvétleni
80 % 40 % 40 % 20 % 80 % 40 %
Osvétlenost
41x 2Ix 2Ix TIx 41x 2Ix
Slavnosti reZim osvétleni
100 % 60 % 40 % 80 % 40 %
Osvétlenost
5Ix 3lx 2Ix 41x 2Ix

Tabulka 11: ReZimy osvétleni

3.1.3. ARCHITEKTURNI| OSVETLENI — KAPLE ANDELA STRAZCE

Pro architekturni osvétleni kaple jsou pouzity laditelné LED svétlomety umoznujici plynulou zménu teploty
chromatic¢nosti od 2 700K a 4 000K. Proménnymi parametry jsou nastavitelna hladina osvétlenosti a barevny

ton svétla.

Nastaveni parametrd se neméni b&hem noci, avsak jsou pfednastaveny tfi médy (vsedni, vikend, slavnostn).

Zaroven je teplota chromati¢nosti ménéna podle ro¢niho obdobi (od 2 700K v zimé po 4 000K v [éte). Hladinu

osvétleni i teplotu chromati¢nosti je mozné individualné nastavit (napriklad kulturni akce v lokalité).

VSedni dny Vikend Slavnostni
Fasada Lm (Cd/m2) Em (Ix) Lm (Cd/m2) Em (Ix) Lm (Cd/m2) Em (Ix)
Zapadni 3,7 15 5 20 7,5 30
Vychodni 2,5 10 37 15 5 20
Jizni 15 5 2 7 3 10
Severni 1,5 5 2 7 3 10
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3.1.4. ENERGETICKA BALANCE A NAKLADY INVESTICE

Uvazovana doba provozu verejného osvétleni (4 315 hod/rok) je stejna pred i po rekonstrukci. Architekturnf
osvetleni uvazuje dobu provozu po rekonstrukci 2 127 hod/rok. Celkovy instalovany prikon pred rekonstrukci
byl 1,1 kW (verejné osvetleni 350 W, architekturni osvétleni 750 W), po rekonstrukci je 0,886 kW (vefejné
osvétleni 256 W, architekturni osvétleni 630 W). Uvazovana rocni spotfeba elektrické energie je 0,87 MWh.
Dynamické fizeni vefejného osvétleni se na Uspore elektrické energie podili pfiblizné 9 %.

3.2. INTELIGENTN{ VEREJNE OSVETLENI, HLOHOVEC

V Hlohovci spustili v poslednich letech nékolik inovativnich projektd. Nejrozsahlejsim z nich byla Uplna moder-
nizace verejného osvétleni, diky niz mésto snizilo spotfebu energie na osvétleni o vice nez polovinu. Systém
nejenze zapina a vypina jednotlivé lampy automaticky podle ro¢niho obdobi, ale zaroven kontroluje parame-
try sité a informuje o aktualni spotfebé i stavu kazdého svitidla (0.S.VO. comp. a.s., 2020).

Na sit vefejného osvétleni je napojena i kontrola kvality ovzdusi. Tfi meteostanice na frekventovanych ulicich
prabézné monitoruji vihkost, teplotu a atmosféricky tlak, jakoz i pocet prachovych ¢astic a koncentraci CO,
SO2 ¢iNO2 v ovzdusi (0.S.VO. comp. a.s., 2020).

Modernizace vefejného osvétleni v Hlohovci probéhla ve dvou etapach, v ramci kterych bylo namontovano 2
542 kusU LED svitidel s inteligentnim ridicim systémem CityTouch, ¢imz mésto doséhlo prvenstvi na Slovensku

v poctu namontovanych svitidel s timto fidicim systémem (O.S.VO. comp. a.s., 2020).

Obrazek 12: Inteligentni osvétleni v Hlohovci (zdroj: 0.5.V.0. comp, a.s.; https://www.osvocomp.
sk/2-clanky/48-inteligentne-verejne-osvetlenie-v-hlohovci-prinasa-vyrazne-uspory)
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Realizatorem prvni i druhé etapy modernizace byla spolec¢nost O.S.V.0. comp, a.s., ktera je od roku 2015
spravcem verejného osvétleni ve mésté. Soustava verejného osvétleni sestava z celkem 2 542 svételnych
bodl s LED modulem a 31 délkové Fizenych rozvad&el typu S.E.R.V.0. (Systém Efektivniho Rizenf Vefejného
Osvétleni), které umoznuji kontrolovat a fidit provozni parametry systému. V ramci modernizace bylo vymé-
néno také sedmnéct kilometr vzdusného vedeni a kompletné bylo zrekonstruovano osvétleni v zémeckém
aredlu, jehoz podobu podpofil Krajsky pamatkovy Urad. Dohromady bylo vyménéno Sedesat svitidel typu
Jargeau s technologii CityTouch (v Zamecké zahradé) a dvacet pét historizujicich luceren s LED modulem
(u empirového divadla, na zameckych terasach a u épitéliku) (Hlohovec, 2017).

Vymeéna verejného osvétleni prinesla vyrazné Uspory ve spotrebé elektrické energie. Pokles prisel uz koncem
roku 2015, kdy se zacala realizovat prvni etapa modernizace a bylo vyménéno prvnich 1 148 kus( svitidel.
Naplno se vSak efekt modernizace zacal projevovat az po jejim ukonceni v roce 2017. Z porovnani namére-
nych spotreb elektfiny pfed modernizaci (1041 MWh) a po modernizaci (477 MWh) Ize konstatovat, ze byla
dosaZzena Uspora vice nez 50 % (0.S.VO. comp. a.s., 2020).

Ridicl systém CityTouch, pomoci kterého je mozné nastavovat rizné rezimy osvétlent, taktéZ prispél k dosa-
zené Uspore energie (0.S.VO. comp. a.s., 2020).

V roce 2018 rozsifila firma O.S.V.0. comp, a.s. inteligentni vefejné osvétleni mésta Hlohovce o nadstavbu
poskytovani MeteoDat ze tfi meteostanic umisténych v rliznych ¢astech mésta. Inteligentni meteostanice
propojené s dalkovym fizenim verejného osvétlenf jsou schopny mérit az trinact velicin, ¢imz prinaseji doda-
tecnou pfidanou hodnotu smart feSeni. Aplikace Meteo-metering (https://hlohovec.osvocomp.sk/www/
index.php) tak prindsi ob¢andm zakladni informace o kvalité ovzdusi ve mésté. Meteostanice umoznuji zob-

razeni aktualnich i historickych dat. V Hlohovci jsou nainstalovany meteostanice ve trech lokalitach:
e Na ulici Nitrianska
e Na ulici Hlohova (u kruhového objezdu)

e Na ulici D. Jurkovice (u silnice Il / 513), (Hlohovec, 2020).

3.3. DYNAMICKE VEREJNE OSVETLENI,
GLIENICKE/NORDBAHN, BRANIBORSKO

Glienicke/Nordbahn je mésto v Braniborsku, na severni hranici s Berlinem, se silnym popula¢nim rdstem.
V letech 1990 az 2015 pocet obyvatel vzrostl o 176 %, vétSina mésta je proto tvofena residencnimi oblastmi.

V roce 2017 se mésto rozhodlo pro realizaci pilotniho projektu dynamického rizeni osvétleni, pficemz byly
vybrany dva rlizné typy komunikaci. Prvni (SchonflieBer Strale) s tranzitni dopravou z okraje Berlina s prua-
meérnou intenzitou dopravy 9 000 vozidel denné. Druha komunikace (Hattwichstral3e) je prilehla k této silnici
a Usti z rezidencni ¢tvrti s intenzitou dopravy priblizné 4 000 voz( denné. Mimo to je intenzita dopravy v dobé
provozu osvétleni v obou ulicich velmi odlisna. V pripadé Schonflieler Strale je dopravni intenzita od palnoci
do péti hodin rano velmi nizka, v Hattwichstraf3e je pak minimalni provoz od triadvaceti hodin. Hlavnim cilem
bylo ovéfit vyuZzitelnost dynamického fizeni na vytizenych a stfedné vytizenych komunikacich, na kterych
se navic nachazeji konfliktnf oblasti (autobusova zastavka, skola a podobné) (PORSENNA, 2019).

14 Chytré verejné osvétleni 170



https://hlohovec.osvocomp.sk/www/index.php
https://hlohovec.osvocomp.sk/www/index.php

Koncept dynamického osvétleni

Plvodni osvétlovaci soustava byla tvorena dvacet let starymi svitidly (typ Philips SGS 203) namontovanymi
na stozarech vysokych Sest metrl a osazenych vysokotlakymi sodikovymi vybojkami (50 W na Schonfliel3er
Stralde, resp. 70 W na Hattwichstral3e). Celkovy pfikon celého svitidla byl 62 W a 83 W. Tato zastarala svi-
tidla vyZzadovala rozsahlou Udrzbu a vykazovala nizkou energetickou Uc¢innost zejména ve srovnani s LED.
Celkovéa Uroveri osvétleni byla nedostatecna s prdmeérnou osvétlenosti 4,7 Ix na SchonflieBer Stralse a 2,5
Ix na HattwichstraRe. RovnéZ rovnomeérnost jasu byla s hodnotami okolo 0,15 pod normami.

Jako nova LED svitidla jsou instalovana svitidla Swarco, typ Ardeo. Svitidla byla nainstalovana na prijezdnim
Useku silnice (43 kust), maji celkovy prikon 88,7 W se svételnym tokem 10 500 Im. Ulice v bytové zastavbé
je osazena svitidly (12 kusUl) s prikonem 44,8 W a se svételnym tokem 5 100 Im.

Systém verejného osvétleni je navrzen tak, aby poskytoval odpovidajici dynamické odezvy na vlivy vnéjsiho
prostredi, jako je pocet a typ Ucastnikl provozu, denni doba, povétrnostni podminky, emise CO2 nebo vyskyt
nebezpecnych situaci. V pilotnim projektu je fidici systém implementovan prostrednictvim systému teleman-
agementu (Volumlight, Schréder), ktery je soucasti svitidel a umoznuje obousmérnou komunikaci mezi sviti-
dly, senzory a centralni fidici platformou (PORSENNA, 2019).

Pfed rekonstrukci Po rekonstrukci
Svételny zdroj HPS LED 4000 K
Vykon [W] 62—83 45—89
Svételny tok [kim] 43—6,5 5,1—10,5
Efektivita [Im/W] 70—78 114—118
Pocet svételnych mist 55 55
Prameérny jas [cd/m2] 0,25—0,5 0,5—2,1
Rovnomérnost jasu 0,15 0,55
Celkovy pFikon [kW] 4,31 4,35

Pro spravné nastaveni dynamického rizeni vefejného osvétleni byly uvazovany zejména dva ovliviujici para-
metry. Detekce poctu vozidel kamerami na zakladé integracni metody (Quercus SmartLoop TS) a detekce
zvl&stnich situaci a mimoradnych udalosti, tj. prdjezd hasi¢skych vozidel a casové omezeny narCst zakd v okolf
gymnazia (zejména v ulici SchonflieBer Stralle). Odezva systému je u hasi¢ského sboru zajisténa vnitfnim
nouzovym signalem prenasenym do fidiciho systému. Pfed gymnaziem se osvedcila detekce zaka na auto-
busovych zastavkach po obou stranach ulice pomoci kamer. V pfipadé nouzovych situaci je Urover osvétleni
zvySena na maximalni Uroven 140 %.

Podle normy EN 13 201-2 mUZe byt urcena tfida osvétleni komunikace SchonflieRer Strale (tfi krizovatky,
kruhovy objezd, hasi¢sky sbor a stfedni Skola) mezi M2 a M4 s primérnymi hodnotami jasu mezi 0,75 cd/m?
(50 %) a 1,5 cd/m2 (100 %). V no¢nim Case se diky nizkému poctu vozidel vytvori situace vhodna pro nastaveni
jasu na 0,5 cd/m? (33 %).

Zmeny teploty chromati¢nosti nebyly do projektu zahrnuty, nebot zména Urovné osvétleni a barvy svétla
by s sebou prinasela specifické problémy. Cela komunikace proto byla modernizovana stejnymi svitidly a byla
stanovena adaptacnf strategie v zavislosti na Urovni dopravy, pricemz je primérny jas regulovan v zavislosti
na dopravnich hodnotach mezi 0,75 cd/m2 a 0,5 cd/m2 (M4, M5).

Prednastaveny ¢asovy harmonogram urovné svetelného toku (Schonfliel3er Stral3e) je rozdélen do tff ¢aso-
vych period. Od zapnuti osvéetlovaci soustavy do 20:00 je svetelny tok nastaven na 100 %, poté je intenzita
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snizena na 50 % (od 20:00 do 23:00). Od ptinoci do 7:00 hodin rano je svételny tok na Grovni 33 %, od 7:00
je osvétleni opét prepnuto do zakladniho rezimu 100 % instalovaného vykonu. V pfipadé detekce uzivatele
dojde k plynulému prechodu na 50 % (od 23:00 do 7:00), respektive na 100 % (od 20:00 do 23:00).

V HattwichstraRe je pfednastaveny ¢asovy harmonogram Urovné sveételného toku také rozdélen do tfi ¢aso-

vych period. Od zapnuti osvétlovaci soustavy do 21:00 je svételny tok nastaven na 100 %, poté je intenzita
snizena na 33 % od 21:00 do 6:00. Od 6:00 je pak osvétleni opét prepnuto do zakladniho rezimu 100 % insta-
lovaného vykonu (PORSENNA, 2019).

Obrazek 13: HattwichstrafSe (zdroj: PORSENNA o.p.s.)

Energeticka bilance

Celkovy instalovany prikon v pilotni oblasti se zménil z plvodnich 4,31 kW na soucasnych 4,35 kW. Mérenf
plvodni osvétlovaci soustavy prokazalo jeji nevyhovujici stav v obou ulicich. Rovnéz celkova rovnomeérnost
jasu byla s hodnotami okolo 0,15 cd/m2 pod normativnimi hodnotami. Z ddvodu zvysenf kvality a zajisténf
normou definovanych svételné-technickych parametrd doslo u nové osvétlovaci soustavy k navyseni celko-
vého prikonu. Celkova ro¢ni spotreba elektrické energie vSak z diivodu zavedeni dynamické regulace poklesne

v prdmeéru o 40 %.

Osvetlovaci soustava je majetkem obce Glienicke/Nordbahn. Provozovatelem systému dynamického osvét-
leni je spole¢nost Swarco. Celkové investi¢ni naklady byly 46 000 EUR bez Uspory provoznich nakladd, nebot
byl napraven pdvodni nevyhovuijici stav. V rdmci obnovy osvétlovaci soustavy se vsak nejednalo o kompletnf
obnovu svételnych mist (v¢etné kabelovych rozvodd), ale pouze o vyménu svitidel, instalaci softwarového
reseni, kamerového systému a senzort (PORSENNA, 2019).
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FINANCOVANI _
e ADOTACNI MOZNOSTI

4.1. FINANCOVANI A DOTACNI MOZNOSTI V CESKE REPUBLICE

4.1.1. PROGRAM EFEKT 2017-2021

Program EFEKT byl v dobé zpracovani této prirucky noveé vyhlasen na viceleté obdobi, a to na roky 2017-2021.
Pro celé obdobf je planovany rozpocet 750 mil. K& Program ma elektronické zpracovani zadosti o podporu.

Aktualni vyzvy jsou zvefejiiovany na www.mpo-efekt.cz. Pro vSechny vyzvy je stanoven seznam povinnych
priloh, které jsou ke staZzeni u jednotlivych vyzev.

V tabulce jsou uvedeny podprogramy, které maji nebo mohou mit vazbu na renovaci soustav verejného

osvétleni.
Aktivita Typ Zadatele
Program 1
1A Opatreni ke snizenf energetické narocnosti Obec, méstska ¢ast, spolecnosti 100 % vlastnéné obci ¢i méstskou casti

verejného osvétleni

. S . Kraj, méstska cast, spolecnost vlastnéna 100 % obcf ¢i méstskou ¢asti, statnf
Posouzeni vhodnosti objektl pro energeticky

2E , . X e podnik, obec, Skolska pravnicka osoba, organizacni slozka statu, prispévkova
Usporné projekty feSenych metodou EPC . P X . . P
organizace, vefejné neziskové Ustavni zdravotnické zarizen

2F Priprava realizace kvalitnich energeticky Uspor-  Vlastnici bytovych domd, vlastnici objektl pro podnikatelské Gcely, viastnici

nych projektl se zdsadami dobré praxe objektl ve vefejném sektoru, vlastnici rodinnych doma

Tabulka 13: Pfehled aktivit programu EFEKT pro obdobi 2017-2021

4.1.2. NARODNI PROGRAM ZIVOTN| PROSTREDI

Cilem Narodniho programu Zivotni prostfed (dale NPZP) je dlouhodobé G¢inna ochrana Zivotniho prostredf
v CR, podpora efektivniho a $etrného vyuzivani prirodnich zdrojd, ndprava negativnich dopadd lidské ¢innosti
na Zivotni prostredi, zmirfovani a pfizpdsobeni se dopadlm zmény klimatu a prevence (environmentalni
vzdélavani, vychova a osvéta). Program se vzajemné dopliiuje s dal3imi dotacnimi tituly (OP ZP, NZU).

Soucésti podporovanych aktivit NP ZP je také snizenf svételného znecisténi na Uzemi narodnich parkd,
postupneé zrejmé té7 na Uizemi CHKO a podobné. Predmétem podpory je vyména svételnych zdrojd a svitidel
verejného osvétleni, véetné vymeény ¢i Upravy wyloznik( a prevésd, Upravy ¢i instalace sloup(/stozar( a kabe-
lovych vedeni vefejného osvétleni a dalSich zafizeni nezbytnych pro funkci vefejného osvétlen.

Podminkou programu je pouziti svételnych zdrojd s nizkou teplotou chromati¢nosti. Z béznych zdrojd svétla

pro venkovni osvétleni nejlépe vyhovujf zluto-oranzové sodikové vybojky (CCT 2000 K), pfipadné LED v teplém
bilém provedeni (Warm-White, 2700 K az 3000 K).
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www.mpo-efekt.cz.

Prvni vyzva byla vyhladSena v roce 2017, alokace byla 15 mil. K& a maximalni vySe dotace 2 mil. K& Posledni
vyzva byla vyhlaSena v roce 2020 s alokaci 30 mil. K& a maximalni vysi dotace 2 mil. K¢ V rdmci je podporovana
aktivita posuzovana jako nesoutézni, zadosti nepodléhaji procesu hodnoceni dle kritérii a jsou administro-
vany priibézné v poradi, v jakém byly doruceny. Pfedpoklada se vyhlasenf dalsich vyzev, parametry se mohou

mirné lisit, vice viz www.sfzp.cz/sekce/800.

Oba dotacni tituly jsou na konci svého programového obdobi. Podoba pro rok 2022 a dale je v soucasné
dobé neznama

4.2. FINANCOVANI A DOTACNI MOZNOSTI V CESKE REPUBLICE

VétsSina projektd modernizace soustav verejného osvétleni byla na Slovensku financovana z evropskych pod-
pUrnych mechanismU. Za nejvyznamnéjsi povaZzujeme:

e Blokovy grant ,Modernizacia verejného osvetlenia”, ktery je soucasti ,,Eurépskeho hospodarskeho
priestoru a Norskeho finan¢ného mechanizmu” vyhlaseného v roce 2008

e Operacni program ,Konkurencieschopnost a hospodarsky rast” (obdobi 2008-2015)

Bez dotacni podpory byly rekonstrukce verejného osvétlenf financovany vlastnimi zdroji mést a obdi, pfi-
padné prostrednictvim komercniho financovani ze strany dodavateld formou Uvért nebo EPC.

Vhledem k tomu, Ze nelze v ramci pfipravovanych podptrnych mechanism( pocitat s podporou investic
do verejného osvétleni, da se predpokladat, Ze dominantnf dlohu ve financovani budou hrat zejména vlastni
financni zdroje samosprav, komercni Uvéry a EPC projekty.
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PRINCIPY INVESTICNIHO

’|5 PLANOVANI S OHLEDEM
NA PROVOZNIi NAKLADY

UuvoD

Planovanf a pfiprava projektl je pfimo provazana s koordinacf ¢innosti napfi¢ Uradem /organizaci. Kvalitni
projekt nevznikne napriklad bez spoluprace pracovnik( odboru investic a odboru spravy majetku. Spole¢né
musi hledat a nachazet co nejlepsi Feseni, nikoli si pouze predat stavbu do uzivani ve fazi, kdy jiz v podstaté
nelze na projektu nic vylepsit. Casto je pak za provozu nutno Fesit nedostatky zpdsobené v procesu zadanf
projektu, pfi zpracovani projektové dokumentace a také v ramci provedeni stavby.

1.1. PRINCIPY

Postupuijte dle jiz zavedenych a osvédcenych procest také pfi pripravé projektd s vyuzitim dil¢ich prvkd:
e Koordinujte investi¢ni zaméry a spravu budov od samého navrh projektu;
e Pouzivejte kritérium provoznich nakladd;
e VyuZijte kombinaci projektu EPC a dotace z OP ZP pokud je to mozné;
e PouZivejte metodu Design & Build;’
e Ovliviujte chovani uzivatell budov a zafizeni;
e \Vyuzijte renovaci ke sjednoceni technologie MaR;
e Vyuzijte komplexni renovaci jako impuls ke spravnému nastaveni procesu a ¢innosti;
e PoZadujte provozni fad budovy (vytapéni, vétrani, osvétleni, spotfebice);
e VyZadujte plan(y) servisu a udrzby a jejich aktualizaci a dodrZzovani;

e Nastavte pravidla energetického managementu na jednotlivych budovéach - kdo, co, kdy, jak nasta-
vuje, vyhodnocuje, zajistuje na zakladé zmény provozu;

e Pribézné aktualizujte pasport budovy;
e Optimalizujte prabézné odbérna mista, vcetné odbérovych diagramu;

e Provadéjte Skoleni a motivujte uzivatele budovy.

"Vice informaci o metodé napf. v ndvodu OP ZP zde: https://www.opzp.cz/dokumenty/detail/?id=933 0-8916-1
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Kvalitnf projektové pfiprava mze pomociiv pfipadech, kdy neni mozné provést komplexnirenovaciv jednom

kroku, ale je potreba ji rozdélit do vice let ¢i etap.

Doporuceny postup a zasady pfi revitalizaci budov Ize v kostce shrnout takto:

zadanf studie
ideova projektova realizace

PFed zpracovanim projektové dokumentace a energetického posudku provedte energetickou opti-
malizaci projektu;

Spolupracuijte s konzultantem (napfiklad v roli oponenta k dodavateli projektu), ktery ma zkuSenosti
s realizaci projektd v nejlepsim (pasivnim) energetickém standardu;

Spolupracujte s projektantem, ktery ma s revitalizaci objektl v nizkoenergetickém, ¢i pasivnim stan-
dardu jiz zkuSenosti, protoZe zalezi na kazdém detailu jiZ pFi tvorbé projektu (mezi stéZejni detaily
patfi - tepelné mosty, kotveni, ¢i lepeni vétSiho mnozZstvi izolantu, pouziti rekuperace, vyznamné
vyregulovani otopné soustavy atd.)

Spoletné s konzultantem a projektantem nastavte kvalitativni poZzadavky pro vybér dodavatele
vetné zplsobu zajisténi kontroly kvality;

Vytvorte plan méfeni a verifikace Uspor a po realizaci projektu se jim fidte;

Pfipravte projekt na budouci opatfeni, napfiklad:
Neni-li mozné realizovat venkovni stinéni soucasné s okny ¢i fasadou, vytvorte podminky pro dodatec-
nou montaz.

Existuje-limoznost instalace streSni FV elektrarny a neni mozné ji realizovat s renovaci objektu, vytvorte
podminky tak, aby nebyla omezena ¢i vyloucena realizace v budoucnu atp.

Fedani
ZDE SE ROZHODUJE predani Ucet naklads

dila

] moznost 1

koncepce dokumentace vystavba faze uzivani

Obrdzek 1: Mira ovlivnéni budoucich ndkladd stavby od zaddni aZ po provoz budovy

(zdroj: Centrum pasivniho domu)
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|NyEST[<“:N|' PLANOVANI
2 V CESKE REPUBLICE
® A NASLOVENSKU

Vv Ceské republice se princip komplexniho pFistupu k energetickym projektdm rozviji prozatim pomalu, kdy
ve vétsiné investi¢nich akci na Urovni mést a obci neni toto hledisko systematicky uplathovano a dlraz pfi
rozhodovani je kladen spiSe na investi¢ni nez na provozni naklady.

2.1. SITUACE A LEGISLATIVA V CESKE REPUBLICE

Nicméné jsou jiz k dispozici pfistupy ¢i metodiky, které prosazovani daného pristupu napomahaji, napfi-
klad metodika Ceské rady pro $etrné budovy - Jak pripravit kvalitni projekt udrzitelné getrné budovy
(2019) https://www.czgbc.org/files/2020/01/9ed0346cd08aa687a89ad74148dalef9.pdf, nebo meto-
dika pro wyuziti metody Design & Build pripravend Asociaci poskytovatelll energetickych sluzeb (APES)
- http://www.apes.cz/stazeno.php

Na kvalitnf pfipravu navazuje neméné narocny proces vybéru dodavatele a jeho kontroly az do predani dila
a pInéni zaruky. Zde uvadime tipy pro postupy a moznosti vybéru dodavatele a dozoru nad provedenim dila:

e Pri pfipravé zadavaci dokumentace zvazte, zda nevyuzit postup Design & Build, v jehoZ ramci jsou
definovany budouci provozni parametry, tj. spotfeba energie, vody, kvalita vnitfniho prostfedi apod.
Tento zplsob zadavani klade vyssi naroky na definovani funkcnich parametrd dila, ale vyznamné
usnadnuje proces vystavby, kdy dodavatel vyuzivd ovérenych projekénich dodavatelll a umozni
postihnout veskeré funkZni parametry, které je mozné a ucelné méfit a vyhodnocovat;

e Definujte dohled nad provedenim stavby, na TDI vyclerite dostatecny rozpocet a peclivé vyberte
firmu ¢i osobu, kterd ma dostate¢né zkuSenosti;

e V ramci vybérového Fizeni na realizacni firmu trvejte na podminkach kvality a tepelné technickych
vlastnostech izolantu a otvorovych vyplini jako na zakladnich podminkach;

e Kontrolu kvality smluvné zajistéte provedenim testu prlvzdusnosti (Blower Door Test); test Ize
uplatnit i v pfipadé renovaci, pouze se zvoli vhodna poZzadovana hodnota testu;

e Trvejte na vyregulovani otopné soustavy jako soucasti dodavky stavebnich praci;

e Trvejte na dodani vSech provoznich manuald, proskoleni pro jednotliva zarizeni, pfipadné provoz-
niho fadu budovy a na dodani planu méreni a verifikace;

e Po predani objektu provadéjte trvaly energeticky management.

15 Principy investi¢niho planovani s ohledem na provozni naklady 179



https://www.czgbc.org/files/2020/01/9ed0346cd08aa687a89ad74148da0ef9.pdf
http://www.apes.cz/stazeno.php

2.2. SITUACE A LEGISLATIVA NA SLOVENSKU

Na Slovensku dlouhodobé chybi koncepcni pristup k investovani v obcich. Pfestoze ze strany statu existujf
podplrné programy snazici se tuto koncepci nastavovat, jde spiSe o nahodné pokusy, alespon pri pohledu
zvendi to tak vypada. Navic v minulosti byla vétSina vyzev navrzena a nacasovana tak, ze jen ty samospravy,
které mely v dobé vyzvy pripraveny vhodné investicni projekty, se mohly zUcastnit a investici realizovat.
Shodou okolnosti nejvice vhodnych projektd mély pripravené samospravy se starosty spriznénymi s viadnimi
stranami. Tedy vyvoleni védéli o chystanych vyzvach a méli cas si pfipravit projekty.

Na okraj je nutno poznamenat, Ze posloupnost motivace -> soutéz na projekt -> projekt -> soutéz na realizaci
-> realizace, kterou mdzeme oznacit za Skodlivou, se nastésti pomalu stava prekonanou.

PFi této posloupnosti totiz o FeSeni rozhodne projektant. On navrhne konkrétni typ tepelného Cerpadla (napfi-

klad), typ zatepleni, pripadné typ oken a stfesnf krytiny. Nenf divu, Ze u projektantl si dodavatelé podavaji
dvere. Hlavni ¢ast soutéze tedy probiha jesté pred tou skutecnou.

Existuje nékolik typd motivaci pro investovani ve verejné spravé. Uz jsme predstavili prvni z nich - statni
dotace a evropské fondy.

,Statni dotace je jako krevni transfuze z levé ruky do pravé, jen pal litru se cestou vylije.”

Druhou motivaci je havarijni stav. Pokud napfiklad ve Skole zatéka stfecha, je tfeba ji opravit a podle moznosti
hned i néjak zateplit. Viyfizeno, bez analyzy, ale opraveny a zateplené.

Neni znamo, zda uz nékdo spocital, kolik penéz se v samospravach na Slovensku ro¢né utrati za havarijni
opravy, ale bude to minimalné v raddech desitek miliont eur. O Ucelnosti a kvalité jsme se naznakem zminili.
Pritom by stacil jednoduchy facility management, v prekladu kvalifikovana sprava budovy, a finance na pre-
ventivni opravy a Udrzby by mohly byt naplanovany roky dopredu, ¢imz by se drasticky snizila nutna rezerva
na havarijnf stavy. Soukromy sektor toto téma dlouhodobé zviada mnohem Iépe.

Treti motivace je vizualni vzhled (budova ocividné chatrd), pripadné stav (pada omitka, nebo tasky ze stfechy).
Takovou budovu je treba opravit prednostné. Tomuto byla v minulosti prizpdsobena i dotacni schémata.
DUlezitym kritériem byla oprava vnéjsi fasady. O komplexni zefektivnéni budovy neslo.

»Velmi se mi libi vase Cerstvé natfené fasady.”

Ctvrtd motivace - Uspora energie. Zacala se objevovat a7 v prib&hu poslednich patnécti let s nar{istajicimi
cenami ropy, a tedy energii jako takovych.

Obecné uznavanym nastrojem kvantifikace planovani ispornych opatfeni se stal energeticky audit. Bohuzel,
energeticky audit se stal mirné naduZivany uz jen proto, Ze z ¢asto nepresnych podkladd poskytuje presné
hodnoty Uspor. Nepresnost podkladt je dana zejména neexistenci projektovych dokumentaci starych budov.

Auditor musf pfi navrhu Uspornych opatfeni navrhnout konkrétni parametry, k cemuz potfebuje i provozni
naklady technologif, pokud jde napfiklad o fotovoltaiku, solarnf ohfev, rekuperaci, pfipadné vytapéni. Proto
musi navrhnout i konkrétni technologii.

Energeticky audit v podstaté doplnuje projekt o energetickou ¢ast a jeho realizace uz prakticky predem urci

vitéznou technologii. Soutéz se tedy uskutecni a skonci jesté pred jejim zacatkem.

?Kariuk, G., 2005: Spomienky biznismena
3Raisa Gorbacovovd (manZelka generdiniho tajemnika UV KSSS), 11. 4. 1987, ndvitéva v ulicich Bratislavy
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Pfiznacné je, Ze vétSina dotacnich vyzev zamérenych na energetickou efektivitu ma jako podminku platny
energeticky audit, ktery plati pét let.

.,

Nové postupy ve verejnych zakazkach vsak umoznuiji véci zménit. Postupy znamé jako zluty FIDIC predpokla-

daji vypracovani zadavaci dokumentace bez projektové dokumentace pouze na zakladé funkénich popist dila
a studie (v naSem pripadé energetického posouzeni). Na Slovensku se zatim FIDIC pouziva velmi malo.

PRIKLADY
o PRAXE

3.1. KOMPLEXNI PLANOVANI RENOVACE
MS STRANSKEHO, LITOMERICE

Prikladem, kdy se podafilo princip komplex-
niho planovani prosadit, byl priklad renovace
MS Stranského, kde se v roce 2015 diky vy3e
uvedenym principdm a postuplm podafilo
zrenovovat objekt do nizkoenergetického
standardu.

V prvni fazi diky komplexni a peclivé projektové
pfipraveé byla navrzena pro dany objekt spo-
tfeba energie ve vy3i 31 kWh/m?/rok s Usporou
81 % na spotfebé tepla oproti plvodnimu
stavu.

Ve druhé fazi, po roce provozu, se diky vhod-
nému energetickému managementu podafilo
snizit spotfebu energie na 25 kWh/m?/rok
s Usporou 85 %.

Obrdzek 2: Detail renovace MS Strdnského (zdroj: mésto LitoméFice)
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3,2, PRIKLAD ZE SLOVENSKA
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Obrdzek 3: Budova Sprdvy cest v Samoriné, (zdroj: Matus Skvarka)

Budova byla uvedena do provozu v roce 1987. Z vétsi ¢asti je v plvodnim stavu; v pfizemi byla vyménéna
okna za plastova dvojskla. Vytapéna je plynovymi kotli, voda je ohfivana elektrickym bojlerem. V pfizem{ jsou
kancelare, na patfe volné prostory, v nékterych prespavaji muzi, ktefi majf sluzbu nebo pohotovost.

Bylo ucinéno energetické posouzeni budovy a sbér dat za poslednf Ctyri roky, pricemz primérna energeticka
narocnost je kolem 200 kWh/m?.a.

Komplexni sada opatfeni zahrnuijici fotovoltaiku, solarni ohfev vody, vyménu oken, zatepleni stén i stfechy,
hydraulické vyregulovani a nasazenf termoregulacnich ventill by tuto narocnost snizila o 81 % na Uroven
cca 39 kWh/m?.a. A to pfi nezménéném rezimu uzivani budovy. Pfi zavedeni energetického managementu
mUlzeme ocCekavat jesté vyraznéjsi zefektivnéni.

Nabizi se vyuzit jeSté rekuperaci vzduchu, ktera by teoreticky energetickou naro¢nost mohla posunout pod
20 kWh/m?2.a. Toto Cislo ale vypada prilis optimisticky na to, aby bez dvojitého oveéreni bylo uvéritelné.
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4' SHRNUTI

Dany postup se da shrnout nasledovné:
e Provedte zhodnoceni potencialu Uspor s ohledem na budouci provozni naklady;
e ZvaZte, zda Ize budovu zafadit do projektu EPC;
e ZvaZte, zda Ize uplatnit dotaci z OP ZP (v kombinaci s EPC);
e Zvazte vSechny navaznosti a opatfeni, které je mozné provést v ramci jedné renovace;
e Adaptujte budovu na zménu klimatu;

e Nezapominejte na kvalitni vizualni podobu.

5 . LITERATURA
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/|6 JAK PRIPRAVIT
KOMPLEXNI PROJEKT

VYCHODISKA
o A TECHNICKE ASPEKTY"

Uvnitf budov travime priblizné 90 % svého casu. | z toho divodu by se pfiprava investi¢nich projektd neméla
ridit pouze vyslednym cislem Uspory energie a ekonomickou navratnosti investic.

Komplexnf zatepleni obéalky budovy vcetné vymény vyplni otvorl moznd vede k vyraznym energetickym
Usporam, soucasné ma ale utésnéni obalky vliv na kvalitu vnitfniho prostredi. Bez zajisténi dostatecného
vétrani tohoto objektu pak dochazi ke koncentraci skodlivin a vihkosti uvnitf objektu, naslednému vzniku
plisni, zvySené koncentraci CO, a podobné. To vde ma nasledné vliv na pohodu a zdravi uzivateld objektu.

Mluvime-li o komplexni pfipravé projektd, mame tim na mysli preciznf pfipravny proces nejen ve fazi Gvod-
nich studif a jednotlivych stupn( projektové dokumentace, ale samoziejmé i samotnou realizaci dila, predanf
a uvedeni do provozu. Ddraz na peclivou pripravu ve spolupréci s prislusnymi odborniky od pocatku projektu
usnadnf prabéh a sniZi riziko nepredvidanych nékladd v kazdé dalsi fazi. V neposledni fadé Ize ovlivnit vysled-
nou kvalitu dila, trvanlivost a provozni naklady.

.o

Provozni naklady tvorfi v Zivotnim cyklu budov zhruba 90 % vSech nakladl. Z empiricky odvozenych Udajl
soucasneé vyplya, Ze vice nez 60 % veskerych provoznich nékladd je mozné ovlivnit pravé v ramci projektové
pfipravy, coz plati jak pro novostavby, tak pro renovace budov.

ZDE SE ROZHODUJE Prsg;‘“' soucet nakladt

] moznost 1
ovlivnéni nakladd

1 |
b - -4

zadanf studie
ideova projektova realizace
koncepce dokumentace vystavba faze uzivani

Obrdzek 1: MoZnost ovlivnéni provoznich ndkladi v zdvislosti na fazi projektu
(zdroj: Centrum pasivniho domu)

'Ceskd rada pro Setrné budovy. Manudl pro komplexni pfipravu projektt vefejnych budov. 2019 [cit. 27. 11. 2020]
Dostupné z: https://www.czgbc.org/files/2019/09/715db36dca69d0bd47d2968408678ad6.pdf
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V soucasnosti je jiz samoziejmosti provadét renovace budov s ohledem na snizovanfjejich energetické naroc-
nosti. K tomu je také k dispozici Fada vyzev dotacnich programdl. Castou chybou pfi pfipravé takovych pro-
jektl byva hledani energetickych Gspor na Ukor dalsich aspektd kvality, jako je kvalita vzduchu a osvétlenf
nebo akustika v mistnostech.

1.1. CO RESI KOMPLEXNI PROJEKT

Jak jiz bylo Feceno, v rdmci pripravy projektl je vhodné volit komplexni fesenti, které pozitivné pdsobf na své
okoli, uzivatele objektu a soucasné minimalizuje zatéz na Zivotni prostfedi, ale i financné na rozpocet mésta.

.,

V ramci pfipravy projektu by tak mélo byt FeSeno minimalné nasledujict:
e Energeticka efektivita objektu, ktery by mél byt vzdy navrhovan v co nejlepSim energetickém stan-
dardu, idedlné s vyuZitim obnovitelnych zdrojl energie:
o Stavebni konstrukce (obvodové stény, vypiné otvord, stiecha, podlahy)
o Technické zafizeni budov (systém vytapéeni, ohfev TV, osvétleni, fizené vetrani atd.)
o Vyuziti obnovitelnych zdroj energie (FVE, fototermické panely, tepelna cerpadla atd.)
e Kvalita vnitfniho prostredi, kterd zahrnuje nejen kvalitu vzduchu, ale také osvétleni, akusticky
a tepelny komfort uZivatelU:
o Rizené vétrani, které zajistuje dostatek Cerstvého vzduchu
o Prirozené a umélé osvétleni
o Venkovni stineéni, které zabranuje prehfivani objektu v letnich mésicich

e Hospodareni s deStovou a Sedou vodou a jeji vyuziti v objektu, ¢i zadrzeni na pozemku, nebo
pomoci zelenych strech;

e VyuZiti chytrych/automatickych technologii, napfiklad az na Uroven inteligentnich budov;

e Architektonické ztvarnéni a design interiéru, exteriéru, ale i nejblizsSiho okoli objektu, které ptsobi
na uZivatele a spolu s kvalitou vnitfniho prostiedi dotvafi tzv. ,wellbeing” uzivateld.

e Ekonomické kritérium, které feSi nejen prvotni investi¢ni naklady, ale také dotacni moznosti, a pre-
devsim nasledujici provozni naklady, které, jak jiz bylo feceno v Uvodu, tvofi pfiblizné 90 % veSkerych
nakladl v pribéhu Zivota objektu.

1.2. PRIPRAVA PROJEKTU

Jelikoz se jedna o komplexni multioborové projekty, je vhodné pfi prfipravé a realizaci spolupracovat
se znacnym mnozstvim odbornikd, napfiklad:

e Skonzultantem/oponentem, ktery ma zkuSenosti s realizaci projektl v nizkoenergetickém, ¢i pasiv-
nim standardu, a ktery je schopen navrhnout spravné tepelné technické vlastnosti izolaci, ¢i otvo-
rovych vyplini;

e Sprojektantem, ktery ma s revitalizaci objektl v nizkoenergetickém, ¢i pasivnim standardu jiz zkuse-
nosti, protoZe dodrzeni téchto standardd souvisi s mnozstvim detaill jiZ pfi tvorbé projektu (tepelné
mosty, kotveni, &i lepeni vétSiho mnoZstvi izolantu, pouZiti rekuperace, vyznamné vyregulovani
otopné soustavy atd.);

16 Jak pfipravit komplexni projekt 185




e S technickym dozorem, ktery ma podobné zkuSenosti jako konzultant, tedy ma odbornou znalost
na renovace objektl v nizkoenergetickém, ¢i pasivnim standardu;

e U projektl vétsiho rozsahu je vhodné zajistit odborného konzultanta, pfipadné oponenta projektu,
ktery vede diskusi s architektem, projektantem a jednotlivymi profesemi o vhodnosti a vyhodnosti
jejich navrh a komplexnosti navrzeného reseni. Oponent - poradce se tak stava odbornym zastup-
cem investora, kterému predklada nezavislé a ucelené informace o kvalité a komplexnosti navrhu.?

1.2.1. METODIKA DESIGN & BUILD?

Jednou z moZnosti dodavky vystavbovych projektd, kterd je charakteristickd tim, Ze odpovédnost za zpra-
covani projektové dokumentace projektu a tim i za celkovou kvalitu provedeni je pfenesena na zhotovitele
stavby a pro zadavatele je cely proces znacné zjednodusSen, je metoda Design & Build (& Operate) (dale DB).

Objednatel obvykle specifikuje zadanf obsahujici Ucel, standardy, rozsah, vykonova kritéria plnéni a vybrané
pozadované aspekty z kapitoly 1.1. vySe.

Projekty DB jsou vhodné jak pro novostavby, tak pro komplexni rekonstrukci a modernizaci budov. U projekt(
DB je vysSi jistota dodrzeni nabidkové ceny, ktera nebude ovlivnéna zménami v projektové dokumentaci pro-
vedené zhotovitelem pfi realizaci dila. S ohledem na zvySené naroky na pfipravu zadani projektu DB se bude

jednat nejcastéji o projekty o velikosti investice 50 mil. K¢ a vice.

vvvvvv

nost, srozumitelnost a jasnost jsou nezbytnym predpokladem pro Uspésnou realizaci jakéhokoliv projektu
DB. Specifikaci zadanf je tfeba pripravit pouze v nezbytném rozsahu tak, aby dostate¢né zohlednovala poza-
davky zadavatele a zaroven dala zhotoviteli dostatecny prostor pro jejich naplfovani a vyuziti jeho invence.
Zachazeni do podrobnosti miZe omezit odpovednost zhotovitele za projektovou dokumentaci.

2PORSENNA o.p.s.; https://www.mpo-efekt.cz/cz/programy-podpory/efekt/publikace/82210
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0 vybéru zhotovitele - technicka kvalifikace p P

za podminek dle zvoleného
provozniho modelu
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vybranych VP pfi aplikaci
pokrocilého ¢i kompletniho
modelu, uplatnénf sankénich
mechanismd pri nesplnéni VP

Hodnotici kritéria

Prejimka dila

Podpis smlouvy

Hodnotici kritéria
Vlybrané pozadavky
(vykonové parametry
a vybrané smluvni
podminky (napf. délka
zarucnf doby, cena))

Role poradct

V)’/konové Nastaven{ pozadovanych VP, Promitnuti VP Projektova pfiprava dila, Ovéreni VP, Pravidelné
arametry (VP) pfiprava zadavacf doku- do nabidek Gcastnikd tak i jeho provedenf musf uplatnéni ovérovani
P o yw . . mentace, véetné smluvnich zadavacfho rizeni byt provedena v souladu sankcnich vybranych
a jejich ovérovani podminek s VP, pfi prejimce dila mecha- VP pfi aplikaci
jsou véfeny neprovozn{ nismd pri pokrocilého
VP nesplnénf ¢i komplex-
VP niho provoz-
niho modelu

Obrdzek 2: Zakladni schéma a realizace projektt Design & Build (& Operate) (zdroj: Metodika Design & Build;
https://www.opzp.cz/dokumenty/detail/?id=933

1.3. POSUZOVANI PROJEKTU

Jednou z mozZnosti na Urovni mést a obdi, jak spravné posuzovat projekty, je doplhovat vhodné ekonomickeé
kritérium o neekonomické efekty (socialni dopady, dopady na zivotni prostfedf a zdravi). Pfi planovani je vzdy
je vhodné vyhodnocovat dopad projektu, ¢i daného opatieni na dlouhodoby udrzitelny rozvoj mesta, tj.
na viechny tfi pilife. Podle tohoto hodnoceni poté urcovat, jaké projekty maji prioritu a budou tedy soucasti
soucasného rozpoctu, a které akce zlstanou v zasobniku projektd a bude se o nich jednat v dalsim obdobf.

Pri posuzovani investicnich akci, které maji vliv na energetickou narocnost objektu Ci zafizeni a které ovlivni
budouci provozni vydaje, by méla byt brana v potaz vybrana kritéria z nasledujiciho prehledu (v souladu
se zakonem ¢. 134/2016 Sb., 0 zadavani verejnych zakazek):

e Zohlednéni budouci energetické narocnosti, potazmo vyse budoucich provoznich nakladt (pfimych
i neprimych) pfi sou¢asném zajisténi minimalnich pozadavk( na technickou Urovern staveb a zafizeni;

e Ekonomicka naroc¢nost a aktualni moznost financovani projektd z dotacnich titul(;
e Soulad s platnou legislativou a technickymi normami;
e Kritérium LCA (Life Cycle Assessment);

e Kritérium CBA (Cost - Benefit Analysis), které slouzi k hodnoceni pfinos( a nakladdy;
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o Sirdisouvislosti a dopady realizované akce - napf. souvislost a synergie s dalimi investi¢nimi zaméry,
dopady na zdravi, Zivotni prostfedi apod.

Nespravnou praxi je pfistup, kdy se projekty zacinaji feSit a pfipravovat az ve chvili, kdy je vypsan vhodny
dotacni titul a projekt je posuzovan jen dle toho, zda ma, ¢i nema vhodnou ekonomickou navratnost.

Jak bylo uvedeno, energetické projekty jsou velmi komplexnimi a zasahuji do oblasti snizeni provoznich vydajd,
maji pozitivni dopad na Zivotni prostiedi a zaroven pfispivaji k socialni stabilite, kdyz snizuji riziko energetické
chudoby (snizuji podil disponibilnich vydaji vynaloZenych na platby za energii). Z toho dlvodu si i zaslouzi

podrobnéjsi ekonomické i neekonomické hodnocent.

1 .4. NA CO NEZAPOMENOUT PO REALIZACI

Komplexni pfiprava projektu je vybornym zakladem, ktery nam zajisti kvalitni a uzivatelsky privétivou budovu.
Pro zachovani co nejdelsi spravné funkcnosti, kvality a Zivotnosti, je tfeba objekt fadné spravovat. Neméli
bychom pfitom zapomenout na nasledujict:

e Provoznifad budovy (vytapéni, vétrani, osvétleni, spotrebice...);
e Plan servisu a udrzby;
e Nastaveni pravidel energetického managementu;

e Nastaveni kompetenci:
o Kdo, co, kdy, jak nastavuje, vyhodnocuije, zajistuje na zakladé zmény provozu apod.
o Skoleni a motivaci uzivatel( budovy;
e UdrZovani pribézného pasportu budovy;
e Pr0bézné optimalizace v ndvaznosti na pfipadné zmény provozu objektu:
o Optimalizaci odbérnych mist;

o Upravy odbérovych diagramd.

1 ,5. EVROPSKA LEGISLATIVA

Hlavni evropské smérnice v oblasti zadavani vefejnych zakazek:

e Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/24/EU ze dne 26. Unora 2014 o zadavani verejnych
zakazek a o zruSeni smérnice 2004/18/ES;

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/25/EU ze dne 26. Unora 2014 o zadavani zakazek
subjekty pUsobicimi v odvétvi vodniho hospodarstvi, energetiky, dopravy a postovnich sluzeb
a o0 zruSeni smérnice 2004/17/ES;

e Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/23/EU ze dne 26. Unora 2014 o udélovani koncesi;

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/81/ES ze dne 13. ¢ervence 2009 o koordinaci postup
pfi zadavani nékterych zakazek na stavebni prace, dodavky a sluzby zadavateli v oblasti obrany
a bezpecnosti a 0 zméné smérnic 2004/17/ES a 2004/18/ES;
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e Smérnice Rady ze dne 21. prosince 1989 o koordinaci pravnich a spravnich predpist tykajicich
se prezkumného Fizeni pfi zadavani vefejnych zakazek na dodavky a stavebni prace (89/665/EHS);

e Smérnice Rady 92/13/EHS ze dne 25. Gnora 1992 o koordinaci pravnich a spravnich predpist tyka-
jicich se uplatrovani pravidel Spolecenstvi pro postupy pfi zadavani zakazek subjekty plsobicimi
v odvétvi vodniho hospodarstvi, energetiky, dopravy a telekomunikaci;

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/66/ES ze dne 11. prosince 2007, kterou se méni
smérnice Rady 89/665/EHS a 92/13/EHS, pokud jde o zvySeni Gcinnosti pfezkumného Fizeni pfi zada-
vani verejnych zakazek;

e Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/55/EU ze dne 16. dubna 2014 o elektronické faktu-
raci pfi zadavani vefejnych zakazek.

2 LEGISLATIVA V CESKE REPUBLICE,
° NA SLOVENSKU A V NEMECKU

2.1. SITUACE A LEGISLATIVA V CESKE REPUBLICE

Zakon ¢. 134/2106 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ktery v ndvaznosti na pfislusné predpisy Evropské unie

upravuje:
e Pravidla pro zadavani verejnych zakazek, vcetné zvlastnich postupl predchazejicich jejich zadani;
e Povinnosti dodavatell pfi zadavani verejnych zakéazek a pfi zvlastnich postupech predchazejicich
jejich zadani;
e Uverejnovani informaci o vefejnych zakazkach;
e Zvlastni podminky fakturace za plnéni verejnych zakazek;
e Zvlastni dlvody pro ukonceni zavazk( ze smluv na verejné zakazky;
e Informacni systém o verejnych zakazkach;
e Systém kvalifikovanych dodavatel.
e Systém certifikovanych dodavateld;

e Dozor nad dodrzovanim tohoto zakona.

2.2. SITUACE A LEGISLATIVA NA SLOVENSKU

Postup pfipravy komplexnich projektd v samospravach neni ve slovenské legislativé explicitné vymezeny.
Pravidla pro obstaravani téchto typl projektl stanovuje v ndvaznosti na prislusné predpisy EU zékon ¢.
343/2015 Z.z. o verejnom obstaravani’, ktery upravuije:

2PORSENNA o.p.s.; https://www.mpo-efekt.cz/cz/programy-podpory/efekt/publikace/82210
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e Zadavani zakazek na dodavku zboZi;

e Zadavani zakazek na stavebni prace;

e Zadavani zakazek na poskytnuti sluzeb;

e SoutéZ navrh(, zadavani koncesi na stavebni prace;
e Zadavani koncesi na sluzby;

e Spravu verejnych zakazek.

PI}AKTICKE
o PRIKLADY

3.1. PRIKLAD POROVNANI PRISTUPU K RENOVACI

V tabulce niZe jsou uvedeny parametry dvou pfistupl ke kompletni renovaci objektu, pfi¢emZ v prvnim
pfipadé jsou opatfeni realizovana postupneé, ve druhém pfipadé najednou.

Parametr Postupna renovace Komplexni renovace
SnizZeni potfeby tepla’ 30-55 % az75%

Celkova investice 8 500 tis. K¢ 7 500 tis. K¢

Ro¢ni Uspora viemi opatfenimi 330 tis. K& 420 tis. K¢
Kumulativni Gspora za 10 let 2 1635 tis. K& 3645 tis. K¢
Navratnost souboru opatfeni 25 let 17 let

Poznamky:

" Dalsi snizenf ndkladd predstavuji ostatni povozni naklady a Uspora vody
2 Komplexnf pfistup Setff vSechna média, proto jsou vysledky uvedeny v K¢ v cenach referencniho roku

3,2, MATERSKA SKOLA POHADKA, LITOMERICE

Budova matefskeé Skoly byla komplexné zrekonstruovana, zateplena, opatfena novou fasadou, novymi vypl-
némi otvorl a v ucebnach byla nainstalovana vzduchotechnika s rekuperaci. Soucasné probéhla regulace
otopné soustavy a objekt byl zarazen do systému energetického managementu.

Cely projekt byl spolufinancovén Evropskou unif a Statnim fondem Zivotniho prostiedi CR v rémci Operacniho
programu Zivotni prostred.

“PORSENNA o.p.s.; https://www.mpo-efekt.cz/cz/programy-podpory/efekt/publikace/82210

16 Jak pfipravit komplexni projekt 190




Obrdzek 3: Stav objektu pred a po renovaci (zdroj: PORSENNA 0.p.s.)

Hlavni parametry renovace:
e Podlahova plocha: 940 m? (A/V = 0,43)
e Potfeba energie po realizaci: 25 kWh/m2.rok
o Uspora (potFeba tepla): 75%
e Stény EPS grey 240 mm, stfecha EPS 380 mm
e Okna Uw =0,80 w/m2.k

3.3. ZAKLADNI SKOLA U STADIONU, LITOMERICE

Zakladni Skola probéhla rekonstrukci, v ramci které bylo provedeno komplexni zatepleni objektu. Byly zatep-
leny obvodové stény, stfecha a byly vyménény vyplné otvord. Vzhledem k typu objektu byl soucasné kladen
dlraz na hravé barevné pojeti fasady. Autori ndvrhu budouci podoby fasady vzali v potaz i fakt, Ze jde o skolu,
v jejiz sportovni hale se odehravaji basketbalové zdpasy. Proto zde vidime motiv micd.>

Investi¢nf n&klady na komplexni zateplenf byly 30 mil. K¢, z ¢eho? dotace ¢inila 9,5 mil. K& Uspora energie ¢inf
1127 GJ za rok, coz odpovida Uspore 112 tun CO,.

Na stfechu stfedniho traktu budovy byla nasledné umisténa fotovoltaicka elektrarna.

shttps://www.litomerice.cz/aktuality/2432-provoz-zs-u-stadionu-a-ctyr-materinek-bude-omezen
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Obrdzek 4: Stav objektu pfed a po rekonstrukci
(zdroj: https://www.litomerice.cz/aktuality/zakladni-skola-u-stadionu-sviti-novotou)
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Obrazek 5: Vizualizace barevného reseni fasddy (zdroj:
https.//www.litomerice.cz/aktuality/provoz-zs-u-stadionu-a-ctyr-materinek-bude-omezen)
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Obrdzek 6: Novd podoba objektu s instalovanou FVE (zdroj:
https://mapy.cz/zakladni?x=14.1438341&y=50.5373563&z=17&source=firm&id=358067&gallery=1)
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FINANCOVANI _
e ADOTACNI MOZNOSTI

4.1. CESKA REPUBLIKA

Na pfipravu kvalitnich projektl je mozné vyuzit napriklad neinvesti¢ni dotace z programu MPO EFEKT,
atovramci podprogramu P2 - Podpora strategie v oblasti zvySovani energetické Gcinnosti.

Aktivita 2F - PFiprava realizace kvalitnich energeticky Gspornych projektl (zadsady dobré praxe), ktera
je urcena na pfipravu komplexné zpracovaného kvalitniho energeticky Usporného projektu s ndvrhem kom-
binace energeticky Uspornych opatfeni v podobé studie proveditelnosti / energetického posouzent.

e Dotace je ur€ena mj. pro vlastniky a nadjemce objektd ve verejném sektoru;

e Maximalni vySe dotace je 100 tis. K&
Vice informaci na www.mpo-efekt.cz.

V souvislosti s pripravou nového programového obdobi EU 2021-2027 se daji oCekavat zmény v objemu
financnich prostfedkd pro evropské dotace. Ceska republika se stava v rémci EU vyspélejsim regionem,
a proto je tfeba pocitat s nizsimi prispévky. Kromé dotaci se pro nasledujici roky pfipravuji nové moznosti
financovani, které budou vyuzivat napriklad soukromy kapitdl. Z nedotacnich ndstroji se v soucasnosti
wyuziva vySe uvedena metoda EPC, do budoucna Ize olekavat zvyhodnéna Uveérova feseni spocivajici napri-
klad ve vyhodngjsich Uvérovych sazbach.

4.2. SLOVENSKO

Na Slovensku v soucasnosti nejsou dostupné podpdrné mechanismy zamérené na podporu a financovani
pripravy komplexnich projektd vystavby, modernizace a rekonstrukce budov v obcich.

éCeskd rada pro Setrné budovy. Manudl pro komplexni pfipravu projekt(i verejnych budov. 2019 [cit. 27. 11. 2020] Dostupné z:
https://www.czgbc.org/files/2019/09/715db36dca69d0bd47d2968408678ad6.pdf
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INTEL‘I,GEN:I'NI' BUDOVY
VE VEREJNE SPRAVE

WCHODISKI—}
o A TECHNICKE ASPEKTY"

Pojem inteligentni budova vznikl v 80. letech minulého stoleti v USA ve spojeni k vzajemné propojenym tech-
nickym prostredkdm, sluZzeb a spravy budovy, tak aby jako cely celek plnily potfeby uZivatele budovy. Dnes
popisujeme inteligentni budovu jako objekt s integrovanym managementem se systémy fizeni v oblasti tech-
niky prostredi, komunikace, energetiky, zabezpeceni v pozarni ochrané a bezpecnostnich systémda, spravy
budovy v planovani a inventari.

Na vystavbé tohoto typu budovy se proto musf podilet vSichni Ucastnici dila. Tedy investor, architektonicky
atelier, cely projekcni tym vCetné specializovanych profesi, a také, pokud je znam, i budouci majitel nebo
provozovatel. Jiz od samého pocatku projektu je tfeba postupovat tak, aby byly v ramci danych moznosti
optimalizovany vsechny pozadavky na konstrukci exteriéru a interiéru objektu tak, aby nasledné umoznily
implementaci a plné vyuziti automatizacnich technologii a IT struktur. Vysledkem by tak méla byt budova
vyhovuijici vSem obecné nastavenym kritériim v oboru.

1.1. CO RESI KOMPLEXNI PROJEKT

Inteligentni budova by méla vyhovovat nékolika zakladnfm poZadavkdm:

e Minimalizaci nakladd na energii;

e Minimalizaci provoznich nakladd;

e Minimalizaci ndkladd na opravy;

e ZvySené kvalité prostredi budov;

e ZvySené bezpecnosti a komfortu;

e Flexibilité pronajatych prostord;

e ProdlouZeni Zivotnosti objektu.

Z pohledu vlastnika dané budovy jsou zdsadni minimalizace nékladd na energii, provozni naklady a néklady
na opravy a rekonstrukce. Z toho dlvodu je dllezity spréavné zviddnuty energeticky management, ktery zajistf
optimalni kvalitu prostfedi ve spojeni se spotfebou energie.

Pro investora a provozovatele budovy jsou dllezité provozni néklady, které z dané problematiky vznikaj.

'SdruZeni technikii a inZenyrt ve stavebnictvi a energetice, Inteligentni budovy [cit. 13. 11. 2020] Dostupné z: https://www.tzb-energ.cz/inteligentni-rizeni-budov.htm/
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Spravna regulace spotfeb energie je také dana organizacni strankou, kdy Uspor dosahneme vhodnou organi-
zacl a rozvrhem prace zaméstnancy, ale i efektivnim a Uspornym vyuZivanim spotrebicd v objektu.

Pro uZivatele jsou ddlezité parametry v oblasti flexibility pronajatych prostor( a predevsim kvality prostredi

"

budovy, které prispivaji ke zvySeni produktivity prace. Za viechny pfipady Ize zminit napriklad automatické

ovladani venkovnich zaluzif v zavislosti na vyvoji vnitini teploty nebo automatické vétrani v zavislosti na kon-
centraci CO.,.

Technologie budov funguji na zakladé informaci, které ziskajf ze systému a pfimo na zakladé integrace vyvo-
laji potfebnou akci. Prikladem je pozarni technologie, kdy na poplach se spusti pozarni ventilace, vypne
se veSkera ostatnf vzduchotechnika, vwtahy se uvedou do pozarniho systému, zapne se evakuacni osvétleni
a odblokuji se Unikové vychody. Dalsimi priklady je ovladani kamer pfi naruSeni objektu nebo klimatizace
v zavislosti na poctu osob v danych prostorech.

Odkaz na obrdzek 1: Profil inteligentni budovy
(zdroj: https://elektro.tzb-info.cz/inteligentni-budovy/1143-inteligentni-budova-i)

1.2. INTEGROVANE TECHNOLOGIE A RIDICI SYSTEM

V inteligentnich budovach byvaji instalovany moderni systémy pro fizentf:

e Vytapéniaohfevu TV,

e Vétrani, klimatizaci;

e \lyroby energie z termickych solarnich panel( a FVE;

e Osvétleni;

e Okennich Zaluzif;

e Vytah(;

e Kamerovych, zabezpecovacich a pristupovych systémd;

e EPS, telekomunikace a IT;

e Energetického managementu vetné sbéru a vyhodnoceni dat;

e Spinani ndhradnich zdrojd, pozarnich systému a dalSich modernich technologii.
VSechny autonomni systémy v inteligentni budové by mély byt integrovany a spravovany z jednoho operator-
ského pracovisté a idealné v ramci spolecného grafického prostredi. Tato propojitelnost a otevfenost jednot-

livych systémU prindsi uZivateli nezavislost na plvodnim proprietdrnim programovém vybaveni od vyrobce
a umoznuje interakci viech subsystém.

Pozadavkem je jednotna sprava budovy z jednoho technického mista s inteligentnim grafickym prostfedim.
Rizenf budovy méa mit komfortni zobrazeni s vyuzitim multimedilnich technologif s hlasovou, datovou a video
komunikaci. Grafické zobrazovani je mozné formou animovanych a dynamickych obrazd, nazorné vizualizace
vSech dulezitych snimanych dat a fizenf. To umoziiuje zaméstnancim budovy spravovat a efektivné reagovat
na krizové situace, odhalovat poruchové tendence a pripadné pohotové jednat v pripadé rliznych poruch.

Pri aplikovani modernich zplsobl monitorovacich systémd a zarfizenf se zvySuje efektivita prace zamést-
nancy, organizace a podavani informaci o aktualnich stavech. Je z&douci, aby obsluha spréavy budovy obslu-
hovala pouze jeden komplexnf program a nemusela prechazet mezi jednotlivymi programy, coz by celkovou
obsluhu budovy ztizilo.
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Odkaz na obrdzek 2: Schéma propojeni jednotlivych systémi

(zdroj: https://elektro.tzb-info.cz/inteligentni-budovy/1143-inteligentni-budova-i)
Jen malokdy se v3ak takovéto komplexnf pfimé Fizeni vSech automatickych subsystém@ uvnitf inteligentni
budovy objevi. Wjimkou jsou nekteré na klic realizované stavby s celkovym firemnim FeSenim nebo rodinné
domy jiz od pocatku realizované jako inteligentni a osazené prislusnou fidici jednotkou a vSemi spolupracu-
jicimi komponenty systému.

Bézné je ale soubor autonomnich zarizeni béhem vystavby dodavan rdznymi stranami, pochazi od nékolika
vyrobcl a je jiz vybaven vlastni automatikou a senzory, sbérnicemi a komunika¢nim rozhranim. Tato vystroj
je jiz vétSinou velmi vyspéla a zarizenf je schopno plné fungovat nejen v automatickém rezimu, ale také velmi
Usporné. Navic jsou jiz zafizeni vybavena pokrocilou diagnostikou a spravou alarmU. Za dodané zafizenf
a jeho funkZnost ruci vyrobce.

Nevyhodou soustavy takovychto nezavisle fungujicich zarizeni je pravé neschopnost komunikovat mezi
sebou. Tak se napfiklad nastavena krivka pro vytapeni nesnizi, kdyz budovu necekané opusti jeji docasnf oby-
vatelé béhem dne, i kdyz systému pohybu osob je jiz toto ,davno znamo”. Stejné tak v jarnich a podzimnich
prechodovych obdobich vesele pobézi VZT anebo chlazenf poklidné v soubéhu s vytapénim. A pravé proto

je fidici systém integrujici vSechny inteligentni technologie v budoveé tak potfeba.

1 .3. EVROPSKA LEGISLATIVA

S ndvaznosti na dosazeni nulovych emisf je kladen ddraz na vystavbu nizkoenergetickych budov s inteligent-
nimi technologiemi. S tim jsou spojeny meénici se legislativni podminky na evropské Urovni. V roce 2002 byla
Evropskym parlamentem a Radou vydana smérnice ¢. 2002/91/EC o energetické naro¢nosti budov, ve znéni
pozdéjSich predpisd. Smérnice méla za hlavni cil snizenf spotreby energie ve veskerych budovach.

V ramci implementaci byly vydany evropské normy Energetické narocnosti budov EN 15232 a dalsi. Jednotlivé
zemeé v ramci swych legislativ nasledné zavedly zakony pro hospodarenf s energil.

Nasledné v roce 2010 byla vydana nova prepracovana smernice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/
EU o energetické naroc¢nosti budov, ve znéni pozdéjsich predpist. Smérnice zprisfiuje pozadavky kladené
na energetickou naro¢nost budov. Nejnovéjsim pfedpisem, kterym se meéni smérnice 2010/31/EU o energe-
tické narocnosti budov a smeérnice 2012/27/EU o energetické ucinnosti, je Smérnice Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2018/844 ze dne 30. kvétna 2018.
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SITUACE A LEGISLATIVA
V CESKE REPUBLICE,
NA SLOVENSKU AV NEMECKU

Inteligentnf budovy jsou v Ceské republice teprve na pocatku a trend novych staveb je pfedeviim v nizkoener-
getickych budovach, které inteligentni technologie v urcitém méritku vyuzivaji. U stavajicich staveb se jedna
0 modernizace a rekonstrukce v oblasti vytapéni, chlazeni a vzduchotechnice bez komplexniho zapojeni
vSech systémd do jednoho s energetickym managementem, tak jak tomu byva u novych staveb.

Vv v

Rada vyrobct technologickych zafizeni budoyv, jako jsou klimatizacnf jednotky, kotle, méfice spotfeb energif,
systémU pro spravu budov a dalsich, vybavuje tato zarizeni autonomné pracujicim fizenim. Dany vyrobce
technologie zna svoji technologii nejlépe a mdze tak splnit poZzadavky na funkci systému s pouzitim ridicich
algoritmd, akénich jednotek, snimact a dalsich prostredka.

Na poli legislativnim neni pojem inteligentni budova v Ceské republice zavedeny. PoZadavky na energetickou
narocnost definuje zejména zakon o hospodareni energii a jeho vyhlasky.

V souvislosti s pfislusnymi predpisy Evropské unie uvedenymi vySe byla vydana vyhlaska ¢. 264/2020 Sb.
0 energetické naroc¢nosti budov, kterd upravuje:

e Ndakladové optimalni Uroven pozadavkl na energetickou nadro¢nost pro nové budovy, vétsi zmény
dokoncenych budov, jiné nez vétsi zmény dokoncenych budov a pro budovy s témér nulovou spo-
tfebou energie;

e Metodu vypoctu energetické narocnosti budovy;

e Vzor posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systém( dodavek
energie;
e Vzor stanoveni doporucenych opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy;

e Vzor a obsah prlikazu a zpUsob jeho zpracovani a umisténi prikazu v budové.

Napfiklad na grafickém znazornénf prlikazu energetické naro¢nosti budovy (PENB) musi byt uvedeny jed-
notlivé parametry energetické narocnosti budovy, vcetneé celkové vypoctené dodané energie potfebné
na provoz jednotlivych systému (vytdpéni, vétrani, chlazeni, Upravu vihkosti, pfipravu teplé vody a osvétlen),
coz je v souladu s logikou inteligentnich budov.
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PRAKTICKE
e  PRIKLADY

3.1. CESKA REPUBLIKA

City West, Praha-Stodiilky

V administrativni c¢tvrti City West v prazskych StodUlkach vyrostla inteligentni administrativni budova pro
1 200 osob, ktera slouzi jako centrala Komercni banky.

Budova komercni banky nabizi plochu o rozloze 17 500 m? se sedmi podlazimi. VétSina podlaznich prostor
je koncipovana pro kancelare, ¢ast prostor je pro jidelnu, mycku aut, odpocinkové zény a v neposledni fadé

je Cast objektu vénovana pro samotnou pobocku Komercni banky.

Obrdzek 3: Centrdla KB v aredlu City West Stodulky, Praha (zdroj: https://zpravy.aktualne.cz/finance/
komercni-banka-otevrela-novou-centralu/r~i:gallery:27199/)

Pri stavbé budovy se dbalo predeviim na Zivotni prostredi a byly tak pouZity kvalitni stavebni materialy

s nizkym dopadem na Zivotni prostfedi a mnoZstvi pouZité energie pfi vystavbé a na provoz budovy. Tim

si budova vyslouzila mezinarodni certifikaci BREEAM, ktera se udéluje ekologicky Setrnym budovam.

V budové je inteligentni Fidici systém, ktery reguluje spotrebu elektrické energie. Jedna se o jeden z nejmo-
dernégjsich systémd, které jsou na trhu nabizeny. Veskeré méreni energie a prehled je integrovan do fidiciho
systému budovy TAC Vista. Systém tak nabizi kompletni pfehled o spotfebé elektrické energie, vody, chladu
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a tepla. Je tak sledovana aktualni a dlouhodoba spotreba, ktera je dale analyzovana s cilem dosahnuti efek-
tivniho energetického managementu a dosazenf Uspor. Prikladem je vznik Uspor na vodé, kdy systém mUze
odhalit ze zkusenosti a nastavenych parametrd protékajici vodu nebo prasklou trubku a tim predejit financnf
ztraté za energie, ale také snizit rizika poskozeni budovy.

V oblasti elektroinstalace jsou v budove urcité okruhy, kdy nadfazeny systém hlida spotrebu elektrické energie
ve Ctvrthodinovych maximech, tak aby maxima nebyla prekrocena. V pfipadé detekce mozného prekroceni
jsou jednotlivé okruhy podle své dilezitosti odpojovany. Tim se zamezuje pfipadnym finan¢nim ztratam.

V budoveé je dale inteligentni systém pro fizenf osvétleni a stinici techniky. Spolu reaguji na aktualni svételné
podminky, teplotu uvniti budovy v zavislosti na slune¢nim zareni a obsazenosti prostord v budoveé. Systém
tak udrzuje kvalitu vnitfniho prostredi, kdy se zaméstnanci v objektu nemusi obavat pfipadného chladu z kli-
matizacnich jednotek v letnich obdobich.

Budova je tak vyhodna z nékolika hledisek. Témi jsou hospodarnost, efektivita, snizeni emisi, komfortni pro-
stfedi, vyuZziti zelenych technologii, ekologicky Setrny pristup a mnoho dalsich.?

Dal3imi pFiklady inteligentnich budov v CR jsou:
e Trinity Office Center v Brng;
e |Qlandiav Liberci;

e |Inteligentnivila na Bfevnoveé v Praze.

V Némecku je mésto s velmi vyraznym vyvojem s inteligentnimi budovami Saerbeck, kde v ramci mésta vznikla
energetickd komunita s vyrobou energie z obnovitelnych zdroji a vyuzivanim technologickych prvk{ pro
budovy. Tim dochazi k efektivnéjsSimu vyuzivani energie a k Usporam.

Ve zbytku svéta to jsou napr. The Edge v Amsterdamu, The Crystal v Londyné, TELUS Garden ve Vancouveru,
Bahrain World Trade Center v Manama, Pixel v Melbourne, Green Lighthouse v Kodani nebo Taipei 101
v Tchaj-peii.

3.1. SLOVENSKO

Obnova SPS stavebni Emila Bellusa, Trenéin

Cilem obnovy je snizenf energetické narocnosti na Uroven efektivity energetické tfidy A1 a soucasné dosazeni
vysoké kvality vnitfniho prostredi vyuky.
Zakladni udaje - vychozi stav 2015:

e Uvedeno do provozu v roce 1970

e PS & SOU + bazén 25 m + télocvicna

e Obestavény objem, plocha: 30 442 m3, 8 297 m?

e Spotreba tepla: 858,9 MWh/rok

e Spotreba elektrické energie:  136,7 MWh/rok

2Dostupné z: https://www.ekobydleni.eu/domy/nova-centrala-kb-v-praze-je-inteligentni-a-setrna
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e Trida energetické naroc¢nosti:

Rocni naklady na energii

87 600 euro
E

Obrdzek 4: Plvodni stav objektu (zdroj: https://partnerskadohoda.gov.sk)

Zakladni udaje - cilovy stav 2018:

Obestavény objem, plocha:
Spotreba tepla:
Spotreba elektrické energie:

Roc¢ni naklady na energii:

Trida energetické narocnosti:

30796 m3 8 514 m2
192,15 MWh/rok (-77 %)
82,2 MWh/rok (-60 %)
27 293 euro (-70 %)

Al

Obrdzek 5: Stav po realizaci opatreni (zdroj: https://partnerskadohoda.gov.sk)
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Komplexni FeSeni Skolniho arealu Trencin - Zamostie, 1. etapa
PFijemce: Trencinsky samospravny kraj
Cerpana vyska NFP: 1973 208 euro

Spolufinancovani ze zdrojd prijemce: 103 853 euro

Vzniklé zpUsobilé vydaje: 2077061 euro
Operacni program: Kvalita zivotniho prostredi
Vytapéni:

e Precizni zatepleni EPS / MW 200 mm;

e Sanace tepelnych mostu - Zelezobetonové markyzy;

e Optimalizace detaill - predsazena okna do roviny tepelné izolace-slepé ramy s OSB;
e Plastové a hlinikové vyplIné otvora U <0,8;

e |Instalace semi-centralniho fizeného vétrani s rekuperaci (Atrea Smart Box);

e Uspory (pFedpoklad):
o 51707 euro/rok
o 17,8 kWh/m?/rok

o Trida energetické narocnosti A
Tepla voda:
e |Instalace fototermického systému OZE na pfipravu TV - 96 ks TS300;
e Ohrev bazénu (45 %) + ndhrada elektroohrev TV za OZE télocvi¢na (55 %);
e Optimalizace fidicich systému;
e Uspory:
o AZ 6500 euro/rok * (simulace)

o 10,26 kWh/m?/rok

o Trida energetické narocnosti B
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Obrazek 6: Fototermické panely na stfeSe bazénu (zdroj: https://partnerskadohoda.gov.sk)
Osvétleni:
e Bourani Zelezobetonovych stinicich markyz -> denni svétlo + 50 %;
e LED osvétlovaci soustava s inteligentnim fizenim KNX Schneider za zakladé snimacu jasu;
e Fotovoltaicky systém OZE - 117 ks panelt & 270 Wp/31,5 kWp, kapacita baterie 39,9 kVA;
e Uspory:
o 4200 euro/rok * (simulace)

o 4,49 kWh/m?/rok

o Trida energetické narocnosti A

Obrazek 7: Instalace fotovoltaiky (zdroj: https://partnerskadohoda.gov.sk)
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Vétrani:

e Vétraci systém s rekuperaci tepla;

Individualné nastavitelny vykon vétrani v kazdé tfidé (automat CO, / ucitel);

Oteviratelnd okna v kazdé mistnosti;

Vétrani podle potreby konkrétni tfidy-Cidlo CO, / Rh / teplot v kazdé tFidé;

2,18 kWh/m?/rok;

Trida energetické narocnosti A.

Obrdzek 8: Technickd mistnost (zdroj: https://partnerskadohoda.gov.sk)

Ochrana proti prehfivani:
e Nocni pfedchlazeni okny-systém inteligentniho automatického prirozeného vétrani (AV);
e Vodorovné hlinikové stinici lamely na jizni fasadé;
e Zaskleni AGC Energy N, g =37 % a tv = 66 % jizni a zapadni fasady;
e Priprava na stinici screeny (elektrické trubky).
Projekt je vyjimecny z nékolika davodu:
e Po obnové byla budova z tfidy energetické narocnosti E zafazena do nejvy3ssi energetické tridy AO;

e Diky obnové by mélo dojit ke sniZzeni spotfeby tepla o 77 % a elektfiny 0 60 %, ro¢ni naklady na energii
by mély klesnout o 65 %;

e Budova vyuziva moderni hybridni vétraci systém, ktery zahrnuje nucenou vyménu vzduchu a kont-
rolované automatické prirozené vétrani ve tfidach v nocnich hodinach;

e Vtfidach jsou umistény i senzory CO,, vlhkosti a teploty;
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e Zobnovitelnych zdrojd energie se vyuzivaji fotovoltaické panely na vyrobu elektfiny a slune¢ni kolek-
tory pro ohrev vody v bazénu;

e \lyroba a spotreba energie je monitorovana a priibézné vyhodnocovana;

e Technické prostory slouZi i jako vyukové mistnosti, kde mohou studenti sledovat vyuzivani techno-
logii v praxi.?

DalSim prikladem budovy s pouzitim inteligentnich prvkd na Slovensku muze byt Wellness Hotel Repiska,
ktera se nachazf v Nizkych Tatrach. V roce 2020 se v hotelu rozhodli pro rekonstrukci a béhem ni nainsta-
lovali moderni technologické systémy. Modernizovali technologie v rdémci fizeni kotelny, pristupd do budovy
a Upravy pitné vody.

F|NANC9VAN|’ .
o A DOTACNIi MOZNOSTI

Vzhledem k faktu, Ze inteligentni budovy by mély byt v co nejvyssim energetickém standardu a zahrnuji velkou
miru technologickych systém(, mélo by byt mozné na jejich vystavbu, respektive rekonstrukci, vyuzit vétsinu
z dotacnich program, které jsou pro verejné budovy urceny.

Financni prostredky je mozné ziskat napfiklad z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi (dale OP ZP) - v rdmci
Prioritni osy 5, a to v navaznosti na pfipravovany projekt teoreticky z jakékoliv ze vSech tfi podporovanych
oblastf:

e Snizit energetickou naroc¢nost verejnych budov a zvysit vyuziti obnovitelnych zdroj energie;
e Dosahnout vysokého energetického standardu novych verejnych budoy;

e SniZit energetickou narocnost a zvysit vyuziti obnovitelnych zdrojl energie v budovach Ustrednich
vladnich instituci.

Podle podminek OP ZP musf byt v rémci projektd feSen energeticky management, ktery by viak v rémci inte-
ligentnich budov mél byt samoziejmosti.

Vice informaci na: https://www.opzp.cz/o-programu/podporovane-oblasti/prioritni-osa-5/

3LeSinsky/Pifko: BPB: Obnova verejnych budov, 2018 - Priklady kvalitnych budov
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/I 8 ZASADY PRO WBER
TECHNOLOGII

VYCHODISKA A UVOD
o DO PROBLEMATIKY

Vybér technologii do budov je vZzdy az na druhém misté. Pred vybérem technologie (pro vytapéni, chlazeni,
vétrani a umeélé osvétleni) je nutné vynalozit maximalni Usili pro to, aby rozsah a nutnost vyuziti technologie
v budovach byl az na druhé pozici za snahou o vytvofeni maximalné Usporné budovy.

e Pouze timto zpUsobem lIze vytvofit trvale udrZitelnou stavbu, kde nebude mit zasadni vliv zména
technologii, obsazeni ¢i zména cen energie.

V minulosti byla bohuzel tato snaha velmi potlacovana, coz je mimo jiné patrné na budovach vystavenych
mezi lety 1950-1990. Spolec¢nym znakem 99 % budov realizovanych v tomto obdobi je absolutni ignorace
prirodnich podminek a snahy o realizaci co nejuspornéjsich resent.

e Tovedlo k,pretechnizovani” budov, kdy vétsina objektl disponovala kombinaci mnoha zdroju tepla
a chladu;

e Zaroven Cast realizovanych budov méla systém poddimenzovany, kde dochazelo k neustalému sni-

zovani kvality vnitfniho prostredi.

Po skoncenf tohoto obdobf si vSak fada majitel’ téchto budov, zejména z provoznich dtvodd, uvédomila
nestastné reseni pdvodni vystavby, ale bohuzel pro mnoho budov je snaha o zdchranu z mnoha ddvodd
nesmysina.

1.1. PRINCIPY

Mezi zakladni principy patfi:

e Navrzeni budovy

Respektovani pfirodnich podminek a samotné lokality

Zpracovani energeticko-provozni analyzy

Automatizace technologii

Viyuziti obnovitelnych zdroj(
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1.1.1. NAVRZENI{ BUDOVY

Zakladnim principem by u kazdé budovy méla byt snaha o dosazeni maximalné Usporného reseni, které
by nevyzadovalo slozité technické feSeni pro zajisténi pozadovaného vnitfniho prostredt.

Pokud je tato snaha Uspésna, neni bezpodminecné nutné realizovat rozsahly technicky systém pro zajisténi
pozadovaného vnitrniho prostred:.

Navrzeni budovy by se mélo fidit "“Desaterem” vytvofenym Centrem pasivniho domu, které reaguje na nové
poZzadavky na budovy v roce 2022 splnujici nZEB Il dle smérnice EU (v Ceské republice dle vyhlasky 264/2020
Sb.).

zdroj
a distribuce
tepla

W ¥izené

vétrani
s rekuperaci
tepla

DESATERO

1. souvislosti v uzemi
pravzdusnost

2. orientace obalky

3. optimalizace tvaru

P DESATERO
4. tepelné zénovani
5. obvodovy plast
6. tepelné mosty

7. vyplné otvord

8. prlvzdudnost obalky ek
architekti

vyloucenf
tepelnych
mostU

9. frizené vétrani

navrh
obvodového
plasté

10. zdroje a distance

Obrdzek 1: Desatero nZEB, Centrum pasivniho domu
(zdroj: CPD, https://www.youtube.com/watch?v=YulL6pqXsALo)

1.1.2. RESPEKTOVANI PRIRODNICH PODMINEK
A SAMOTNE LOKALITY

Zvolené technologie (napriklad systém vytapéni i chlazenf) musi respektovat pfirodni podminky a podminky
nejblizsiho okoli.
e V zakladnim rozboru stavby by méla byt analyza poZadavkd daného tzemi:
o Definovani zdkladni hranice a limitd moznych systéma, ke kterym musi byt pri ndvrhu prihlédnuto.
o Omezenim v dané lokalité mUze byt napriklad hluk, ktery se mize zasadné promitnout do vysledného

navrhu TZB systému.

e Stavbabymélavychazetz mozZnostiumisténivdaném Uzemis ohledem na orientaci najih a podobné.
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1.1.3. ENERGETICKO-PROVOZNI ANALYZA

Volbé technického systému by méla predchazet energeticko-provozni analyza, kterd investorlim ukaze
rozdily mezi moznymi variantami a umozni optimalni vybér na zakladé vlastnich kritérif (investice, provozni
pozadavky, sobéstacnost a podobné).

Pri volbé urcitého systému na zakladé financni rozvahy by mély byt brany v potaz dlouhodobéjsi aspekty
moznych reSeni, kde se mohou ukazat vysoké provozninaklady investi¢né nejlevnéjsino reSeni, a zase naopak.

PFi navrhu budovy a pfipravé optimalnich reSeni by méla byt také respektovana metodika Design & Build.

1.1.4. AUTOMATIZACE TECHNOLOGlI|

Zasadnim jmenovatelem vSech variant by méla byt jednoznacné snaha o provozné co mozna nejuspornéjsi
systém, ktery mCze byt v budové vytvoren v naprosté vétsiné pripadd pouze v pripadé sobéstacného fungo-
vani s automatickou regulaci.

Jinymi slovy FeSeno, minimalizace lidského zdsahu je zakladnf podminkou pro Uspornost systému. Prikladem
mdzZe byt vétrani v budové. Pri Spatném névrhu zateplenf objektu bez fizeného vétrani je velké ¢ast potenci-
alni Uspory na vytapéni zmarena potrebou vétrani uzivateli budovy.

e Znacného snizeni potfeby energie a vytvofeni maximalné Usporné budovy Ize docilit systémem
fizeného vétrani s rekuperaci tepla, kde dalsi vyhodou je omezeni negativniho vlivu vnéjsiho pro-
stiedi, kterym je v prabéhu roku chlad ¢i nadmérné teplo, celoro¢né prach a hluk z okoli. Bez tohoto
systému nelze vytvofit energeticky Uspornou budovu, v jejimz interiéru by byly spinény vSechny
pozadavky na kvalitu vnitfniho prostfedi.

1.1.5. OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Dale pfi navrhu Setrného zdroje by méla byt jednoznacné vytvorena snaha o realizaci systému v nejmensi

"

mozné mife vyuzivajiciho neobnovitelné primarni zdroje energie, a to z globalniho (celospolecenského)
pohledu.

S ohledem na zménu evropské legislativy a primarni energie je vyuzivani obnovitelnych zdrojd energie dilezi-
tou soucasti navrhd budov tak, aby spinili poZzadavky evropské smérnice (viz obrazek ¢.2).

nZEB I | 75 potencional Uspor
.2
|
: '
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1 50 |
|
I
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pIUSoV Mmmﬂ
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1

; 1
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1

1

Obrdzek 2: Desatero nZEB, Dobry koncept, Centrum pasivniho domu
(zdroj: CPD, https://www.youtube.com/watch?v=YuL6pgXsALo)
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1

2. TECHNOLOGIE

v v

opatrenich naleznete napriklad v Katalogu Uspornych opatieni: (Dostupné z: http://www.kataloguspor.cz/).

NiZe jsou uvedeny zakladni principy pfi vybéru chlazeni, vytapéni, vétrani a osvétleni do budovy.

1.2.1. ZAKLADNI PRINCIPY - CHLAZENI

V pripadé rekonstrukci a vystavby v centrech mést existuji omezeni souvisejici s pozadavky pamat-
kové péce, hygieny Ci architektury. Je proto dlleZité znat omezeni souvisejici s budovou;

Realizaci systému strojniho chlazeni musi vzdy predchazet vyu?ziti principl pasivniho chlazeni tak,
aby byly minimalizovany naroky na realizovany aktivni systém;

Minimalizace energetické spotreby:

o Lze dodilit pfes optimalizované algoritmy fizeni, vyuziti Spickové technologie a vyuziti potencialu
a kvality odpadniho vzduchu.

Navrzeni optimalniho vykonu:
o Wkon musi odpovidat tepelnym ztratam (v pfipadé topeni) i objemu odvadéného tepla (chlazeni).
Ucinnost jednotek - soustfedte se na parametry EER a COP, respektive SEER a SCOP;
Vybér technologie odpovidajici prostorovym moznostem v budové;
Soucasti chlazeni by méla byt i technologie pro ionizaci a ¢isténi vzduchu.

Frekvence a kvalita provadéné udrzby:

o Privybéru technologie musi byt Udrzba nedilnou souc¢ésti navrhu a hodnoceni provoznich nakladu.

1.2.2. ZAKLADNI PRINCIPY - VYTAPENI

Minimalizace energetické spotreby;

Navrzeni optimalniho vykonu;

Vybér technologie odpovidajici prostorovym moznostem v budové;

Spotreba tepla na vytapéni se v pfipadé novostaveb a celkovych renovaci mlze snizit o priblizné 70
az 90 %, ¢imz se priblizi hodnotam odpovidajicim pasivnim domudm;

Samotna mira zmény v objemu dodavky energie a vykonové potfeby zdroje energie prakticky vylu-
Cuje u celkovych renovaci zachovani otopné soustavy v plvodnim stavu;

PFi renovaci otopné soustavy je vhodné provést jeji celkovou racionalizaci, tzn. posoudit zménu jeji
koncepce (umisténi a druh distribu¢nich prvkd soustavy):
o Touto zménou je mozné snizit objem teplonosné latky a zkratit tak jeji reakci na vneéjsi vlivy (napriklad
tepelné zisky).
Za vhodné se povazuji nizkoteplotni otopné soustavy, umoZnujici vyuziti Sirsiho mnozstvi zdroja
a predevsim efektivnéjSi doplnéni otopné soustavy o obnovitelné zdroje energie;
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e V pfipadé zmény funkcniho vyuZiti Casti objektu je nutné provést revizi rozdéleni otopné soustavy
do jednotlivych vétvi se samostatnou regulaci;

e U objektl s velmi nizkou potiebou tepla na vytapéni Ize doporucit kvalitni zatepleni rozvod( topné
vody, aby nedochazelo k nadmérné tepelné zatézi prostord, kterymi tyto rozvody prochazeji;

e V pfipadé novostaveb i komplexnich renovaci neni vytapéni nejvyznamnéjsi slozkou spotfeby
energie. Na vyznamu budou nabyvat ostatni slozky spotfeby energie (napfiklad spotfeba teplé vody
u obcanské vystavby, Ci spotfeba elektfiny na osvétleni u administrativnich budov), jejichz optimali-
zace spotfeby bude nabyvat na vyznamu.

1.2.3. ZAKLADNI PRINCIPY - VETRANI

e Osazeni tésnych oken a dvefi eliminuje infiltrace venkovniho vzduchu sparami:

o Pro zajisténi privodu pozadovaného mnozstvi Cerstvého vzduchu je bud tfeba pravidelné vétrat, nebo
zajistit vétrani skrze sofistikované systémy vétrani.

+ Vétrani oteviranim oken zajisti pozadovanou vyménu vzduchu jen v chladné ¢asti roku, v letnich
mesicich nedochazi k dostatecnému provétranf uceben.

« UZivatelé ve vétsiné pripad( nejsou pouceni o spravném zplsobu vétrani, nebo jej nedodrzuji.
e Systémy vétrani nahrazuji eliminaci infiltrace venkovniho vzduchu:
oAby byla eliminovana ztrata tepla vétranim (tzn. minimalizovana spotfeba energie na vytapéni) a zajis-

téna tepelnd pohoda uZivateld, je jedingm vhodnym zplsobem vétrani pouZiti systému nuceného
vétrani se zpétnym ziskavanim tepla (rekuperaci).

e Vzavislosti na typu vétraciho zafizeni, pratoku vzduchu a zptsobu zpétného ziskavani tepla je mozné
snizit spotfebu energie na ohfev vétraného mnozstvi vzduchu pfiblizné o 50 az 90 %;

e Systém fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla miZze byt vyuZit i k tzv. no¢nimu predchlazent;
e Minimalizace energetické spotreby:

o Lze ji dodilit pres optimalizované algoritmy fizeni, vyuziti Spickové technologie a vyuZziti potencialu
a kvality odpadniho vzduchu.

e Navrzeni optimalniho vykonu:
o Vykon musi odpovidat potrebé na vyménu vzduchu v objektu.
e Zadobrou ucinnost jednotek se povazuji hodnoty nad 60 %, vySsi nez 80 % za Spickovou;

e Vybér technologie odpovidajici prostorovym moznostem v budové.

1.2.4. ZAKLADNI PRINCIPY - VYTAPENI

e Uziti LED osvétlent:

o Osvétlovaci technika LED poskytuje velké moznosti energetické U¢innosti a vysoce kvalitniho osvétlent.

e Pri vyméné je dllezité mit kvalitni ndvrh osvétleni zohledrujici nejen uZiti jednotlivych mistnosti
v objektu, ale i charakter objektu a vyuZiti denniho svétla;
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e Navrh by mél zahrnout:
o Energetickou Ucinnost a naklady na Zivotni cyklus (Uspory, naklady a porovnani feseni).

o Rizeni osvétleni (ovladan, inteligentni osvétleni a osvétlenf soustfedéné na clovéka).
e Obecné se doporucuje vyména jak svitidla, tak svételného zdroje;

e Nova osvétlovaci soustava musi spinit CSN EN12464-1:2012 Svétlo a osvétleni - osvétleni pracovnich
prostord.

1 ,3. EVROPSKA LEGISLATIVA

Evropska legislativa resi predevsim vyuZiti energie z obnovitelnych zdrojd, a to zavaznou smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2009/28/ES, dale pak Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické
narocnosti budov, v platném znéni.

2 SITUACE
o A LEGISLATIVA

2.1. SITUACE A LEGISLATIVA V CESKE REPUBLICE

Na tzemi Ceské republiky se obecné instalace technologie do budov fidf zejména nasledujici legislativou:
e Zakon €. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon), v platném znéni;
e Z3kon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni;
e Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii, v platném znéni;
e Zakon €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, ve znéni pozdéjsich predpisl;
e Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuZivani tzemi, ve znéni pozdéjsich predpisu;
e Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby;

e Nafizenivlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

2.2. SITUACE A LEGISLATIVA NA SLOVENSKU

.,

Na Slovensku se obecné instalace technologie do budov fidi zejména nasleduijici legislativou:

e Z3akon €. 555/2005Z.z. Zakon o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niek-
torych zakonov. Zakon ustanovuje postupy a opatrenia na zlepSenie energetickej hospodarnosti
budov a posobnost orgadnov verejnej spravy;

e Z3akon ¢€.321/2014Z.z. Zakon o energetickej efektivhosti a o zmene a doplneni niektorych
zakonov;
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e Zakon €. 309/2018 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon ¢ 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych
zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov ;

e Zakon €. 378/2019 Z. z., ktorym sa meni a dopiha z&kon &. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodar-
nosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

e Z&kon ¢ 96/2019 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

e Z&kon & 4/2019 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov;

e Z&kon & 144/2017 Z. z., ktorym sa menf a dopifia zakon & 555/2005 Z. z. o energetickej hospodar-
nosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

e Zakon & 277/2015 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon & 443/2010 Z. z. o dotécidch na rozvoj
byvania a o socidlnom byvani v zneni zakona €. 134/2013 Z. z. a ktorym sa meni a 24 dopifia zakon ¢.
555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

e Zakon € 69/2013 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon €. 476/2008 Z. z. o efektivnosti pfi pouZivani
energie (zakon o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zakona ¢. 555/2005 Z. z. o energe-
tickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona ¢. 17/2007 Z.
z. v zneni zakona €. 136/2010 Z. z,;

e Z3akon C. 314/2012 Z. z. o pravidelnej kontrole vykurovacich systémov a klimatizacnych systémov
a 0 zmene zakona €. 455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskor-
Sich predpisov.

o Tento zakon upravuje postup ainterval pravidelné kontroly topného a klimatiza¢niho systému v budoveé
z hlediska energetické Ucinnosti, odbornou zpdsobilost k vykonu pravidelné kontroly topného a klima-
tizacniho zékona ¢. 555/2005 Z. z., zpUsob ovéfovani spravy z pravidelné kontroly téchto systémd
v budové a povinnosti vlastnika budovy.

e Z3akon C. 476/2008 Z. z., o efektivnosti pri pouzivani energie (zakon o energetickej efektivnosti)
a o zmene a doplneni zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a dop-
Ineni niektorych zdkonov v zneni zakona €. 17/2007 Z.z.

e Tento zakon stanovi povinnosti pfi pouzivani energie a pozadavky na uc¢innost/efektivitu?? pfi pou-
zivani energie.
e VyhlaSka Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR €. 324/2016 Z. z., ktorou sa meni

a doplfa vyhlaska ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava z&kon &. 555/2005 Z. z. O energetickej hos-
podarnosti budov a zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

e Vyhlaska Ministerstva hospodarstva SR €. 337/2012 Z. z., ktorou sa ustanovuje energeticka ucinnost
premeny energie pri prevadzke, rekonstrukcii a budovani zariadenia na vyrobu elektriny a zariade-
nia na vyrobu tepla;

e Vyhlaska €. 192/2016 Z. z. o monitorovani energetickej naro¢nosti verejnych budov;

e Vyhlaska ¢. 179/2015 Z. z. o energetickom audite-upravuje ramcovy postup pri en. audite, obsah
pisomnej spravy z en. auditu, formu suhrnného informacného listu a subor Udajov pre monitorovaci
systém EE;

e STN EN 73 0540-2: 2012, Norma pojednava o tepelnej ochrane budov;
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e STN EN 15316, vykurovacie systémy v budovach;

e STN EN 16247-2: 2012, Energetické audity Cast 2 - budovy, urcuje Specifické poziadavky energetic-
kého auditu v budovach.

Pﬁl’KLA,\DY
o DOBRE PRAXE

3.1. ZAKLADNI SKOLA, PSARY-DOLNTI JIRCANY

Zajimavym prikladem volby TZB systému muZe byt vystavba nové zakladni Skoly v Psarech-Dolnich Jircanech,
jizné od hlavniho mésta Prahy.

Predmeétna budova byla projektovana ve standardu energeticky pasivnich staveb, které se vyznacujf mini-
malni spotfebou energie pro svlj provoz a maximalnf snahou o zajisténf dodévky energie z obnovitelnych
zdrojd. Cesta k tomuto energetickému standardu byla vSak pomérné zdlouhavd, nebot v poc¢atku navrhu
nebyla snaha ziskat takto Uspornou budovu, ale pouze budovu, ktera spini svij Ucel za energetického stan-
dardu plnicich tehdejsi legislativu, kterd méla k energeticky sobéstacnym budovam pomérné daleko.

Plvodnim predpokladem zajisténi vytapéni a pripravy TV byla soustava plynovych kotl(, chlazeni pak bylo
navrzeno mohutnym kompresorovym chladicim zafizenim na stfeSe budov.

Po dlkladné energeticko-technologické optimalizaci budovy se zamérenim na ekonomické aspekty vystavby
a provozu vsak bylo dospéno ke snaze vybudovat budovu maximalné dspornou a sobéstacnou. V ramci
této optimalizace bylo drobné upraveno stavebni feSeni, kde nasledné bylo mozné pristoupit k minimalizaci
vykonu zdrojl tepla i chladu, coz bylo i nasledné vyuzito ndvrhem zajisténi vytapéni budovy kaskadou tepel-
nych Cerpadel vzduch/voda, s pouhym doplnénim plynovymi kotli, osazenymi zejména pro zajisténi rychlé
pripravy TV.

Znacného snizenf potreby energie bylo docileno systémem Fizeného vétrani s rekuperaci tepla, kde timto
systémem byly vybaveny vSechny prostory uvniti budovy. Dalsi vyhodou tohoto feSeni byla moznost zajisténi
pasivniho chlazeni objektu formou intenzivnino nocniho provétravani. Tento koncept byl spolu s vnéjsim
aktivnim stinénim dle meteostanice zakladnim predpokladem pro omezeni rizika pfehfivani budovy. Nutnost
chlazeni se nakonec ukazala jako bezpfedmétna, proto bylo chlazeni navrzeno pouze v kuchyni, kde zasadni
tepelné zisky tvori zisky od technologie pripravy jidel.
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Obrdzek 3: Zdkladni Skola v Psdrech-Dolnich Jircanech (zdroj: PORSENNA o.p.s.)

Samoziejmosti navrhu bylo zajisténi umélého osvétleni LED osvétlovacimi prvky, dopInénymi na popud ener-
getické optimalizace prvky autonomniho ovladani v prostorech bez trvalé obsazenosti osob.

Zvolené reseni Ize finalné charakterizovat nasledovné:

e DosaZzeni maximalni Uspory energie. V porovnani budovy ve standardu vyZadovaného tehdejsi
platnou legislativou do3lo ke sniZzeni spotfeby energie na témér tretinu, s ¢imz se poji i snizeni pro-
voznich nakladd, v tomto konkrétnim pfipadé zhruba na tfetinu pavodniho predpokladu;

e Vytvoreni maximalné sobéstacného systému, kde neni zapotrebi vyznamnych zasaht od uzivateld,
vSe je fizeno z jednoho mista pouze jednim zaméstnancem, ktery vykonava tuto ¢innost v ramci své
dalsi agenty. Nespornou vyhodou je tudizZ sniZzeni vydaji na externi obsluhu;

e Dosazeni optimalniho vnitfniho prostfedi v budové. Snizeni rizika prehfivani znamenalo zna¢nou
usporu investice jinak vynaloZené do rozsahlého systému chlazeni;

e Celkova investice do Uprav stavebniho feSeni po odectu Uspor na vyznamny TZB systém cinila
cca 2 % z celkové investice. Budova ziskala dotaci z programu OP ZP, ktera pokryla cca 14 % celé
vystavby. Provedené viceprace k dosazeni Usporného standardu tedy byly zcela hrazeny z dotacnich
prostredkd.
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Obrdzek 4: Zdkladni Skola v Psdrech-Dolnich Jircanech (zdroj: PORSENNA o.p.s.)

Dalsi informace o budové i s fotodokumentaci je mozné shlédnout napf. na webu ArchiWEB
(https://www.archiweb.cz/b/zakladni-skola-amos-pro-psary-a-dolni-jircany)

3.2. REKONSTRUKCE TELOCVICNY
MAX-STEEBECK-GYMNASIUM, COTTBUS

Télocvicna Max-Steenbeck-Gymnasium Cottbus je stavajici budova, ktera se sklada ze sportovni haly a soci-
alniho kridla.

e Budova stoji na nosné Zelezobetonové desce, ktera je zevnitf tepelné izolovana;

e Aby se snizily ztraty geotermalniho tepla, prebytecné teplo ze solarniho systému se akumuluje
v zemi pod budovou;

e Vn@éjSistény tvofi pérobetonové zdivo s tepelné izolacni vrstvou z tvrdé pény z expandovaného poly-
styrenu. V obvodové oblasti byla izola¢ni vrstva protazena ke spodnimu okraji zakladd;

e Stfecha je ocelova konstrukce s trapézovym plechovym krytim a s izolacnimi deskami z ploché
EPS (expandovany polystyren) a zevné pfipevnénym tésnénim ploché stfechy. Tepelné mosty byly
z velké Casti redukovany.
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Obrdzek 5: Max-Steebeck-Gymnasium Cottbus (zdroj: https://passivehouse-database.org/#d_2689)

3.2.1. TECHNICKE UDAJE

Objekt splfuje pozadavky na pasivni diim (Passive House Planning Package, dale PHPP):
e Pozadavky na vytapéni: 14 kWh/(m2/rok)
e Vzduchotésnost: n50 = 0,28 h-1
e Potfeba primarnienergie: 81 kWh/(m?/rok) pro vytapéni, teplou vodu, pomocnou energii a elektfinu.

e Zatepleni podlah:
o 14 cm tepelnd izolace WLG 035, povrchové utésnéni, 180 mm podlahova deska ze stavajici budovy
o U-hodnota 0,267 W/(m?2K)
e Zatepleni obalky:
o Hala-20 cm pérobetonové zdivo, 26 cm tepelna izolace WLG 035
U-hodnota 0,116 W/(m2K
o Spolecenské kridlo - 20 cm pérobetonové zdivo, 36 cm tepelna izolace WLG 035

U-hodnota 0,087 W/(m2K)

e Stfecha:
o Trapézovy plech s 30 cm tepelnou izolaci WLG 035
o 0,115 W/(m3K)
e Okna
o Trojskla s inertnim plynem:
0,8 W/(m?2K)
Po dokonceni rekonstrukce byla provedena tlakova zkouska. Celkove je vzduchotésnost obvodového plaste

budovy velmi dobra. Namérena rychlost vymény vzduchu pfi 50 Pa je n50 = 0,28 h-1 a je vyrazné pod mini-
malnimi pozadavky (n50< 0,6 h-1) na vzduchotésnost budov pro pasivni domy.
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Celd budova je celorocné vétrana centralnim systémem s protiproudym vyménikem tepla a mirou zpétného
ziskavani tepla podle vypoctu 87,7 %. Systém je umistén v technické mistnosti v prizemt.

Objekt je vytapén kombinaci privodu teplého Cerstvého vzduchu z ventilace a radiatory, které jsou umistény
ve spolecenském kfidle.

Vétrani:
e Vétraci a klimatizacni jednotka FlaktWood:
o Elektricka ucinnost: 0,58 Wh/m3.
o Venkovnivzduch / odpadni vzduch, objemovy pratok: 4 000 m3/h.
o Vzduch je distribuovan prostrednictvim pridavného systému cirkulace vzduchu.
o (Cast odpadniho vzduchu z haly se pouzivé k pfivodu vzduchu do sanitarnich mistnostf.
Tepla voda:
e Vyroba tepla probiha pfes 40 m2 solarniho systému;
e Akumulacni zasobnik 3 x 950 litrd;

e Zaroven je instalovan solarni zasobnik na pfipravu teplé vody s akumulaci pfebytecného tepla z ter-
malniho solarniho systému pod budovou (objem 2 850 litrQ).

3.2.2. LETN{ KONCEPT

Nizké vnitini tepelné zatiZzeni je ddlezité zejména pro dobry letni komfort ve sportovni hale.

e Venkovni vzduchova jednotka s rekuperaci tepla ma obtokovou klapku. Pokud provoz zafizeni
na rekuperaci tepla neni mozny, nebo nema smysl z hlediska energie, letni obtokova klapka se uplné
otevre;

e Zaroven je v letnim obdobi spuSténo pasivni nocni vétrani, které je realizovano prostfednictvim
ventilacniho systému a zajiStuje letni pohodli.

Opatfeni na ochranu pred sluncem:

voev s

e Okna jsou vybavena slune¢nym ochrannym sklem s G-hodnotou 38 %.

3.2.3. INVESTICNI NAKLADY

Stavebni naklady ¢ini 1 025 000 EUR. Celkové stavebni naklady na uzitnou plochu jsou 1 028 EUR/m?.

DalSipodrobnostinajdete vdatabazi Passive House Database: https://passivehouse-database.org/#d_2689
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3.3. PASIVN{ REKONSTRUKCE KOSTELA, HEINSBERG

Cilem protestantské farnosti v Heinsbergu bylo zrekonstruovat kostel a faru a pfemeénit je na vicelcelové
kulturnf centrum. Vnéjsi vzhled kostela a pridruzené fary (cihlové budovy) mél byt zachovan. Z tohoto ddvodu
byla u obou budov moznost pouze vnitini izolace.

Objekt je typicka cihlova budova z 50. let 20. stoleti s 38 cm silnymi monolitickymi cihlovymi zdmi, zevnitf

omitnutymi.

¥, 3 / /

Obrdzek 6: Kirche Heinsberg (zdroj: https://passivehouse-database.org/#d_2724)

3.3.1. TECHNICKE UDAJE

Charakteristické cihlové zdivo fasady kostela mélo zlstat zachovéno jako viditelna fasédda. Proto musela byt
budova izolovana zevnitf. Vnitinf izolace jsou skutecné narocné z hlediska stavebnf fyziky, ale pfi spravném
pldnovani a profesionalni konstrukci jsou odolné vici vihkosti.

e V budové byla instalovana parozabrana prizpUsobuijici se vihkosti;

e Jakoizola¢ni materidl byla pouZita celuldza, nebot tento material mize ¢astecné absorbovat vihkost,
distribuovat ji pfes kapilary uvnitf komponentu stény a uvolnovat ji zpét do venkovniho vzduchu;

e 20 cm silna vnitfni izolace z celulézy zabrariovala trvalé vihkosti; vihkost absorbovana v zimé v 1été
znovu vyschla;

e Byla pouZita dfevéna okna s trojitym zasklenim a hlinikovym oplasténim od spolec¢nosti ,Pazen
Fenstertechnik” s U-hodnotou 0,65 W/(mz2K).
o Princip ramové konstrukce snizuje tepelné mosty.

o Zvoleny typ boxového okna umozniuje, aby byla plvodni uméla zasklenfjasné viditelna a aby byl zacho-
van obvykly vizualni vzhled.

Komplex budovy je vytapén tepelnym Cerpadlem vzduch-voda (LWWP). Sousedni fara je napajena konden-
za¢nim kotlem.
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polovinu strechy kostela. Vypocitany vykon predstavuje 14 kWp.

Technické udaje

e U-hodnota Vnéjsi zed kostela 0,195 W/(mz2K)
e U-hodnota Podlahové desky kostela 0,350 W/(m2K)
e U-hodnota Strop kostela 0,148 W/(mz2K)
e U-hodnota Okna kostela 0,100 W/(m2K)
e Rekuperace tepla 753 %

e PHPP Rocni potfeba tepla: 30 kWh/(m?2a)
e PHPP Primarni parametry energie: 67 kWh/(mza)

o ztoho 47 kWh/(m?2a) generovanych FV solarnimi panely

e Tlakovy test n50: 0,8 h-1

3.3.2. VZDUCHOTESNOST

Predpokladem pro vzduchotésny obvodovy plast budovy bylo vyfeseni vsech stavebnich problém(, které
se vyskytly. Napriklad v podpérnych oblastech drevénych tramd a pfi prechodu na pristavbu byly identifiko-
vany vwznamné nedostatky. Problém vyresil novy zavéseny strop - parotésna bariéra prizplsobena vihkosti
polozena jako vzduchotésna vrstva na lehky panel z drevéné viny.

Komplex budovy je ventilovan centralnim systémem se zpétnym ziskavanim tepla, jehoz vykon je 4300 m3/h.
Jednotka je umisténa v nevytapéné stresni Casti kostela. Efektivni stupen dodavky tepla protiproudého vyme-
niku je stale 75,2 %. Pokud samotné vytapénf systémem neni dostatecné, spusti se nizkoteplotni podlahové
vytapéni, které Cerpa svou teplou vodu z akumula¢niho zasobniku. Teplo pro tento zasobnik je generovano
tepelnym cerpadlem vzduch-voda s vykonem 17,5 kW. Spotreba elektfiny je pokryta fotovoltaickym systé-
mem o vykonu 15 kWp na stfeSe kostela. Pfebytek elektfiny je dodavan do elektrické site.

3.4. INVESTICNI NAKLADY

Celkové naklady na projekt Cinily priblizné 1,35 milionu EUR. Hlavni ¢ast byla pokryta prodejem budovy, ktera
jiz nebyla zapotrebi.

Cést projektu byla financovana Némeckou spolkovou nadaci pro Zivotni prostfedi, nebot se jedn& o jednu

z prvnich rekonstrukci s vnitfni izolaci v souladu s novym certifikacnim systémem EnerPHit (,stavajici pasivni
domy”).

Dalsi podrobnosti najdete v databazi Passive House Database: Dostupné z:
https://passivehouse-database.org/#d_2724
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4' FINANCOVANI

4.1. FINANCOVANI v CESKE REPUBLICE

V soucasné dobé je mozné Cerpat financni podporu zejména z nasledujicich dotac¢nich programd:
e Operacni program zivotni prostredi (vefejné budovy)
e Nova zelena usporam (rezidencni stavby)
e Operacni program pro podnikani a inovace (soukromé subjekty, podnikatelsky sektor)
e Program IROP
o C(ista energie pro Prahu

e Ajiné

4.2. FINANCOVANI NA SLOVENSKU

V soucasnosti dobiha obdobi 2014-2020. Pravidla nového programového obdobi 2021-2027 se tvofina Mirra
SR (Ministerstvo investic, regionalniho rozvoje a informatiky Slovenské republiky).

Z operacnich program uplynulého programovaciho obdobi, které bude dobihat do roku 2022, jsou rele-
vantni tyto:
e Operacny program Kvalita Zivotného prostredia (OP KZP):
o OPKZP je zamé&fen na nasledujici hlavni cile: udrzitelné a efektivni vyuZzivani pfirodnich zdrojd, zajisténi
ochrany Zivotniho prostredi, pfizpUsobeni se zméndm klimatu a propagace energetické Gc¢innosti.
e Integrovany regionalny operacny program (IROP):
o |ROP je zaméren na pét hlavnich priorit: doprava v regionech, snadnéjsi pristup k verejnym sluzbam,
mobilizace kreativniho potencialu, zlepseni kvality zivota v regionech, mistni rozvoj fizeny komunitou.
e Operacni program Efektivna verejna sprava (OP EVS)
o OP EVS podporuje investice do institucionalni kapacity a vykonnosti vefejné spravy a verejnych sluzeb
na narodni, regionalni a mistni Urovni.
e Operacny program Vyskum a inovacie (OP Vai)
o OP Vaije zaméren na vytvoreni prostredi priznivého pro inovace a podporu efektivngjsim a vykonnosti

systému vyzkumU, vyvoj a inovace a taktéz na Zvyseni konkurenceschopnosti a podporu riistu malych
a stfednich podnikd.
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/I 9 STAVEBNI A TECHNOLOGICKA
OPATRENI

uvoD

Moznosti stavebnich a technologickych opatfeni pro zvySeni Uspor energie je opravdu mnoho, od nejza-

vvvvvv

Ci technologickych celcich.

Kapitola uvadf stru¢né informace o moznostech sniZeni spotfeby energie a konceptu jejich navrhu. Tento
koncept je zakladnim pilifem zpracovani energetického auditu, jakozto i zakladnim pilifem energetického
managementu budovy ¢i hospodarstvi.

Instalaci jakéhokoliv Usporného opatreni je potifeba prfedem zvazit. Néktera opatfeni nevyvolavaji v bézném
prostredi zadné problémy ¢i defekty, proto jejich instalaci Ize povazovat za naprosto bezpecnou. Timto opat-
renim je napriklad instalace perlatord pro Usporu vody z vytokovych armatur.

Neodborné instalace opatreni, ktera maji vliv na snizeni energetické naro¢nosti, se mohou velice negativné
projevit na provozu budovy, at jiz z pohledu nedostatecné technologické kapacity (vyrobni budovy, budovy
s vyznamnou technologif), ¢i z pohledu energetické narocnosti, provoznich nakladd a vnitfniho prostredf
budovy.

1.1. PRINCIPY

Z dlvodu odlisnosti staveb neni mozné jednoduse stanovit mozna opatreni pro snizenf energetické naroc-
nosti. Pfed samotnym navrhem by méla v ramci energetického managementu budovy i celého hospo-
darstvi probéhnout prvotni analyza energetické naroc¢nosti provadénych cinnosti. Teprve na zakladé této
analyzy by mélo dojit k navrhu vhodnych opatreni, prinasejicich kyzeny benefit nejen v podobé Uspor energie
a zvyseni energetické sobéstac¢nosti, ale i v podobé snizenf nékladl za provoz.

"

Usporna opatfenf je mozné rozdélit nékolika zplisoby. Pro investora je pravdépodobné nejzajimavéjsi rozdé-
leni na zakladé investi¢ni naro¢nosti. Takto Ize opatfeni délit na opatrent:
e Beznakladova:

Do téchto opatfeni patfi moznosti v podstaté nevyzadujici zadnou znatelnou investici do budovy.
Krasnym prikladem téchto opatfent je napriklad:

o Zavedeni energetického managementu vCetné kontroly a regulace provozu.

19 Stavebni a technologicka opatfeni 223




o Instalace Uspornych opatfeni na spotrebé vody (perlatory pro snizenf pratoku vodovodni baterii, insta-
lace Uspornych splachovadel toalet).

o

o Optimalizace odbérnych mist energie (jedna se vylozené o opatfeni generujici Usporu provoznich
nakladd, ne Usporu energie).

e Nizkonakladova:
V této skupiné jsou jiz opatfeni umoznujici dlouhodobéjsi prinos za vySsi investice. Prikladem tohoto
opatreni je u vétsiny budov napriklad prosta vyména osvétleni ¢i vyména zastaralého zdroje tepla.

e Vysokonakladova:
Tato skupina obecné sdruZuje opatfen, jejichZ pfinos je sice ze vSech opatfeni standardné nejvetsi
a tomu také odpovida i finan¢ni narocnost. Realizaci téchto opatfeni je mozné zpravidla dosahnout
vyraznych uspor az v druhé poloviné jejich ekonomické zivotnosti, na druhou stranu se vsak jedna
vesmés o opatreni, kterd prinaseji i nékolik doplnkovych benefitl, které obecné nelze financné vycislit.

Mezi tato opatfeni patfi:
o Zatepleni a vyména vypIni v budovach (doplnkowym benefitem je vytvoreni optimalniho prostredi
v budové a ziskani kvalitniho vnitfniho prostred).

o Instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci tepla (doplfikovym benefitem je snizeni hluku z okolj,
trvalé snizeni koncentrace CO,, snizeni prachu z venkovniho prostredi a podobné).

o Realizace systémU rekuperace tepla u vyrobnich budov.

o Technologickd opatreni (doplnkovwym benefitem je napfiklad snizeni zatéze hlavnich technologii

a nasledné Uspora na jejich obnové a podobng).

STAVEBNI A TECHNOLOGICKA
e  OPATRENI

Protoze se klimatickd zména negativné projevuje nejen na kvalité vnitfniho prostredi, ale i na kvalité prostredi
v okoli budovy (méstského prostredi), je vhodné realizovat na budovach takova opatfeni, kterd povedou
k zajisténi optimalniho stavu.

Renovace budov a jejich prizpdsobeni se zméné klimatu je vzdy slozitéjsi nezli navrzenf novostavby, ktera
je prizplsobena zméné klimatu, nebot jsou jednotlivd adaptacni opatfeni omezena moznostmi stavajicl

budowy, jejiho charakteru a umistént.

V podstaté se da fict, ze budova a jeji okolni prostredi ovliviiuje nejen vnitfni pohodu v budové, ale také
moznosti, jak docilit jejiho zlepseni. Vzdy je proto dllezité mit na paméti, ze pri ndvrhu opatreni na konkrétnf
budovu by mély byt brany v potaz samotné naklady na opatreni a prinosy, které pro budovu mohou mit.

Vhodnym ndvrhem souboru opatfeni mize byt dosazeno kvalitniho vnitfniho prostredf i pfi letnich tropic-
kych vedrech, a to pri pfipustnych investi¢nich nakladech pro majitele budovy.

Z3akladem pro realizaci opatieni je analyza stavu budovy, ktera definuje zakladni opatreni (vCetné investi¢nich
naklad() a jejich kombinaci tak, aby bylo dosazeno efektivniho poméru mezi prinosy a naklady investice.

'Kapitola je prevzata z dokumentu Adaptace domd na zménu klimatu (Maly, 2019)
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NiZe jsou uvedena stavebni a technologicka opatfeni popsana v této kapitole.

e Zatepleni budovy:
o Obalka a stfecha budovy

o Okna a prosklent

e Ochrana proti slunecnimu zafeni:
o Stinici prvky (vné&jsi)

e Technologie:

o Chlazenf a vzduchotechnika

VySe uvedend opatienfjsou popséna obecnym zplsobem. V praxi Ize jednotliva opatreni realizovat jak samo-
statné, tak v synergii s dal$imi opatfenimi. Tim Ize dodilit vétsitho koncového efektu. Cast opatieni je pak
podminéna predchozi realizaci stavebnich opatfeni, nebot jinak by byla ekonomicky neefektivni. Pfikladem
mUzZe byt instalace tepelného cerpadla, které by bez rekonstrukce obdlky a stfechy budovy bylo ekonomicky
nevyhodné.

Jednotliva opatreni neni mozné plosné realizovat na vsech budovach, vzdy je nutné prihlédnout k charakteru
budovy a jejiho omezeni. V urcitych pripadech muaze byt realizace opatreni technicky proveditelna, avsak
prinos opatieni mdze byt minimalni. VZdy je proto nutné navrh opatfeni prizpisobit technickym podminkam
konkrétniho projektu ¢i budovy. DlleZitym faktorem jsou také stavebnf predpisy a pamatkova ochrana.

2,1 . ZATEPLENI BUDOVY

Cilem zatepleni obalky budovy by méla byt realizace komplexnich opatreni, ktera zajisti tepelné izolacni
standard obalky budovy vcetné vyplni otvor( na Urovni hodnot doporucenych pro pasivni domy (uvedenych
v tabulce 3 CSN 730540-2:2011).

2.1.1. OBALKA A STRECHA BUDOVY

e |zolace podlahové plochy:

o Provedeni izolace se odviji od prostorovych moznosti (napfiklad pozadavek na minimalni zvyseni
podlahy s ohledem na dvere/francouzska okna a podobné).

o Dulezitym prvek je také podsklepeni objektu. Je mozné vyuzit tenké vakuové izolace podlahy, prirod-
nich kamennych vin, pén a polystyrénd (Sitka izolace 10-20 cm). To vSe ma velky vliv na cenu investice.

o Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla je minimalné 0,22 W/m? K (pro pasivni domy), neza-
teplené, pripadné nedostatecné zateplené podlahy, maji hodnotu 0,3 - 3 W/m? K. Dosahuje-li budova
doporucené hodnoty, neni tfeba opatfeni realizovat.

e Zatepleni obalky budovy:

o SniZuje pohlcenf slune¢niho zafeni obalkou budovy béhem letnich mésicl. Provedenf izolace se odviji
od tvaru objektu (napriklad ¢lenénf objektu, lodzie, balkény, okna, dvere/francouzska okna a podobné).
Zaroven je mozné wyuzit velké mnozstvi izolacnich materidll (tloustka izolace obvodovych zdi
15-30 cm).
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o Celkova tloustka zdi a izolace by vsak neméla presahovat 80 cm, proto je vhodné u starsich dom(
vyuzit vysoce Ucinné tenké izolace.

o Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla je minimalné 0,18 W/m? K (pro pasivni domy), neza-
teplené, pripadné nedostatecné zateplené stény objektu, majl hodnotu nejcastéji v rozmezi 0,5 - 1,5
W/m? K. Dosahuje-li ddim doporucené hodnoty, nenf tfeba opatfent realizovat.

e Zatepleni stfechy:

o Zatepleni stfechy ma pozitivni vliv zejména na spotifebu energie na vytapeni. Druhym benefitem
je snizeni pohlcenf slunec¢niho zareni stfechou béhem letnich mésicu.

o Problematické jsou stfechy s velkym sklonem (nad 30°), nebot maji vétsi ochlazovanou plochu a neni
technicky mozné dotésnit jednotlivé detaily stfechy a dochazi ke vzniku tepelnych mostl (dochazi
k Uniku az % tepla z domu).

o Vhodnym feSenim jsou pultové stfechy vytvarejici naklonénou rovinu dobfe vyuzitelnou pro solarni
panely. Pri rekonstrukci je nutné posoudit stavajici stav konstrukce a navrhnout spravné reseni.
Tloustka izolace by méla byt 35-40 cm, pricemZ Ize vyuZit Sirokého spektra izolaci a zpUsobu jejich
ukladani (napriklad foukani a podobné).

o Doporucenad hodnota soucinitele prostupu tepla je minimalné 0,18 W/m? K (pro pasivni domy),
nezateplené, pripadné nedostatecné zateplené stfechy objektu, maji hodnotu 0,4 - 1,5 W/m? K.
Dosahuje-li dim doporucené hodnoty, nenf tfeba opatrenf realizovat.

e Strfecha-zasyp Stérkem (kacirkem, specialnim kamenivem):

o Zasyp strechy kacirkem/kamenivem ma pozitivni vliv zejména na pohlceni slunec¢niho zareni stfechou
béhem letnich mésicd, nebot jej pomaha omezovat (zavisi na vysce vrstvy, barve, frakci a odrazivosti).

.,

o Napomaha také ke snizeni tepelné ztraty konstrukce, nebot tvori dalsi vrstvu omezujici ztraty tepla
z objektu. DalS$im benefitem je i vliv na mikroklima v okolf budovy, kdy spravnou volbou zasypu mize
byt docilenc i sniZzeni teploty v blizkém okoli stfechy o 1- 5 °C, nebot rozdil v teploté rozpalené stfechy
a strechy se zasypem se pohybuje v rozmezi 5-20 °C.

o PoZadavek na Unosnost podkladu/stfechy je 70-150 kg/m? (v zavislosti na typu a tloustce zasypu),
pficemz je mozné vyuzit stfechy az do sklonu 30 %.

o Vzdy ale pozor na mistni regulativ, ktery mdze urcovat jak sklon, tak materidl, i barevny odstin stfechy.

e Stfecha-barva/odrazivost stresni konstrukce:

o Vyuzitim specialnich barev nebo povlakovych izolaci/félii s velmi svétlou barvou Ize docilit vysoké odra-
zivosti stfechy (bilé povrchy maji odrazivost okolo 0,85 SRI, tmavé okolo 0,1 SRI), coz mé& pozitivni vliv
zejména na pohlcenf slunecniho zarenf stfechou béhem letnich mésicl, nebot jej pomaha omezovat.
Zvysena odrazivost svétla, tedy i UV zafeni, zvySuje Zivotnost stfesnich materialC.

o Dalsim benefitem je i vliv na mikroklima v okoli budovy, kdy sprévnou volbou barvy/odrazivosti mdze
byt docileno i sniZzeni teploty nad stfechou objektu o 1-10 °C, nebot rozdil v teploté rozpalené stfechy
a strechy se specialnim povrhem a barvou se pohybuje v rozmez{ 5-40 °C.

e Stfecha- material stfeSni krytiny:
o Vhodna stresni krytina (materidl, ze které je vyrobena, barva krytiny, sklon stfechy a podobné) ma pozi-

tivni vliv zejména na pohlceni slunecniho zafeni stfechou béhem letnich mésicd, nebot jej pomaha
omezovat.

o ZvySena odrazivost svétla, tedy i UV zafeni, zvySuje Zivotnost stfesnich materidlQ. Stresni krytina
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by méla byt vybirdna s ohledem na konstrukci stavby, lokalitu umisténi a také na vyuziti podkrovi/
vrchniho patra objektu.

o Dalsimbenefitemjeivlivnamikroklimav okolibudovy,
kdy spravnou volbou barvy/odrazivosti mdze byt
docileno i snizeni teploty nad stfechou objektu o 1-5
°C, nebot rozdil v teploté rozpalené stfechy a stfechy
s vhodnym materidlem stresni krytiny se pohybuje
v rozmezi 1-20 °C.

o Existuje velké mnozZstvi druhl stfeSnich krytin
(v zavislosti na typu stfechy). Mezi nevhodné krytiny
s ohledem na zménu klimatu mtzeme zaradit (vzdy
ale zdlezina navrhu a femesiném provedeni) zejména
plechové a asfaltové stresni krytiny, hlavné kvili velké
tepelné vodivosti a barvé/barevné nestalosti.

o Za nejvhodnéjsi pak milzeme povazovat strechy
s kacirkem/kamenivem a zelené strechy.

VySe uvedenad opatfeni zamérena na vnéjsi podobu strechy
(zasyp strechy, barva a odrazivost, vhodny material krytiny)
jsou pro prehlednost rozdélena. Maji vSak velkou synergii,
nebot pfi komplexnim navrzeni podoby stfechy by se méla
dana opatreni doplnovat/vzajemné prolinat. Vzdy ale musi

byt brén zretel na mistni regulativ, ktery mdze urcovat jak

Obrdzek 1: Zatepleni objektu
sklon, tak material, i barevny odstin stfechy. (zdroj: PORSENNA o0.p.s.)

2.1.2. OKNA A PROSKLENI

Cilem opatreni je Uprava zaskleni budovy s ohledem na optimalizaci k efektivnimu vyuziti slunecniho zareni
v zimé a soucasné nezpUsobenf prehfivani interiéru v 1été. Instalace trojitého zaskleni s Ug < 0,60 W/
m?.K a upravenou solarni propustnosti dle orientace na svétové strany (g = 0,38 - 0,65) je mozna s vyuzitim

specialnich zaskleni s proménnou solarni a spektralni propustnosti ¢i moznostmi jeji zmény uzivatelem.
Doporucena opatfeni:

e |zolacni trojsklo s inertnim plynem:

o Kvalitni okno ma pozitivni vliv zejména na spotiebu energie na vytapéni. Druhym benefitem je snizeni
pohlcenf slune¢niho zarenf okny a dalSimi pfedméty v interiéru béhem letnich mésicd. Izola¢ni troj-
sklo s inertnim plynem (,netecny” plyn, ktery oknim davé lepsi izola¢ni vlastnosti nez pouhy vzduch)
ma velmi dobré tepelné izolacni parametry.

o Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla je minimalné 0,8 W/m? K (pro pasivni domy), starsi,
ale i stavajici jednoducha/dvojitd/Spaletova okna, maji hodnotu 1,5 - 4 W/m? K. Dosahuje-li okno dopo-
rucené hodnoty, nenf tfeba opatreni realizovat.

o Vzdy ale pozor na mistnf regulativa pamatkovou ochranu, kterd mize stanovovat tvar a podobu oken.
Ve vétsiné pripadd se vsak vzdy da najit reseni, které umoznuje aplikaci kvalitniho okna s dodrzenim
vsech pozadavkd na pamatkovou ochranu.
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e Solarni propustnost:

"

o Rdzné druhy fdlii/specidlni skla maji pozitivni vliv na snizenf pohlcenf slune¢niho zareni okny a dalSimi
predméty v interiéru béhem letnich mésicl. Jednoducha okna, okna s izola¢nimi dvojskly maji abso-

lutnf intenzitu tepelného toku v rozmezi 400-700 W/m? (jizné orientovana), zatimco okna s kvalitni
protislunecni ochranou dosahuji hodnot okolo 200 W/m?. Solarnf propustnost je tak mozné snizit
az na hodnotu okolo 20 %.

o Zatimco v zimé jsou tepelné zisky zadouci, v letnim obdobf (zejména jizni a zapadni okna) nikoli, nebot
budovu prehrivaji. Vyuziti folii/specidlnich skel se proto u pasivnich dom& mnohdy nedoporucuje
z dvodU snizenf tepelnych ziskd v zimé. Misto toho je kladen dliraz na instalaci exteriérovych zaluzii/

rolet/okenic/slunolamd, které v 1été odstini slunecnf zareni, v zimé ho vsak pusti okny dovnitf budovy.

2,2, OCHRANA PROTI SLUNECNIMU ZARENI

Zajisténi protichdnych pozadavkl na okna (vice energie v zimé, méné v 1été) je mozné predevsim navrhem
vhodnych stinicich prvk(: pasivni (bez moznosti zmény polohy), ¢i aktivni (s moznosti zmény polohy ¢i rozsahu
stinéni) ochrany proti slunecnimu zareni. K tomuto Ucelu Ize vyuZit i vegetaci v okoli domu, pfipadné investo-
vat do zelenych fasad.

Opatreni se zaméruje na aplikaci stinicich prvkd a stanovenf jejich viastnosti na zakladé posouzenf stability
mistnosti v letnim obdobi s pozadavkem na maximalni vzestup teploty vnitfniho vzduchu v interiéru budov
(dle CSN 73540-2:2011 pro obytné budovy maximalné 27 °C).

e Stinici prvky-externi Zaluzie, rolety, okenice:

N Y,

nebot umoznuji odstinéni primého slunecniho zafeni se zachovanim pozadavkd na dennf osvétleni
mistnosti. Oproti tomu existuji i FeSeni, ktera propoustéji denni svétlo do interiéru v malém mnoZstvi.
Zde ale vzdy zélezi na pozadavcich majitelC.

o U pasivnich stinicich prvkd je klicovwym prvkem ¢lovék, ktery s nimi naklada. Aktivnf stinic prvky jsou pak
automaticky ovladany a reguluji odstinéni slunec¢niho zareni v zavislosti na pfedem prednastavenych
hodnotach a na aktualnim pocasi. Po zapocteni vlivu uzivani se redlna ucinnost snizeni tepelné zatéze
pohybuje v rozmezi 50-80 %. Trh poskytuje velké mnozstvi feseni s rozli¢cnymi zpUsoby zabudovani
(pfimo na fasadu objektu, skryté v ramci zateplovaciho systému a podobné).

o Stinici prvky je vhodné aplikovat zejména na jizni a zapadni fasady. Vnitfni stinici prvky pak nejsou

o

doporucovany, nebot dosahuji velmi nizkych Gcinnosti stinéni (5-25 %).

o Vzdy ale pozor na mistni regulativ a pamatkovou
ochranu, kterd muaze aplikaci vnéjsich stinicich
prvkd znemoznit. Jedinou moznosti, jak odsti-
nit prfimé slunecni zareni, tak mohou byt vnitfni
zaluzie, pfipadné jiné stinici prvky.

Obrdzek 2: Stinici prvky (zdroj: PORSENNA o.p.s.)
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e Pasivni stinici prvky-prekryti (markyzy):

o Rdzné druhy prekryti (markyzy a podobné) snizujf tepelny zisk objektu pfijimany skrze okna (nejcastéji
pak francouzska okna), nebot umoznuji odstinéni pfimého slune¢niho zafeni. Realna Uc¢innost snizeni
tepelné zatéze se pohybuje v rozmezi 25-35 %. Jedna se o relativné jednoduché a levné fesen, které
umoznuje ochranu teras pred slunecnim zarenim, ¢imz snizuje i tepelné zisky oken/francouzskych
dveri.

o Vyuziti markyz na bytovych domech a verejnych budovach je vSak problematické, uplatnitelné jsou
zejména na rodinnych domech.

2.3. ZATEPLENI BUDOVY

V ramci oblasti technologif jsou zafazena opatreni cilici na zajisténi vhodné kvality vnitfniho prostredi (kon-
centrace CO, vlhkosti a ostatnich Skodlivin ve vnitfnim prostfedi, tepelnd pohoda v objektu, vyuziti vody)
a opatrenf zaméfujici se na vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie.

2.3.1. OKNA A PROSKLENI

Opatreni se zaméruje na instalaci riznych druh( fizeného vétrani k dosazeni kvality vnitrniho prostredf
z pohledu koncentrace CO, vihkosti a ostatnich Skodlivin ve vnitfnim prostredi, zejména vcetné vyuziti tzv.
nocniho predchlazenfvletnim a pfechodném obdobi. Snahou by mélo byt pfednostni vyuZiti pasivnich prvk(
ochrany budovy (stinici prvky, zateplenf budovy, proskleni oken) a tim redukovat ¢i zcela eliminovat nutnost
aplikace systému rizeného vétrani.

e Centralni chlazeni:

o Instalaci centralniho chlazenf (klimatizace) Ize docilit snizeni tepelné zatéze (teploty v °C) v objektu.
Instalaci systému vsak musi vzdy predchazet vyuziti stavebnich dprav (stinici prvky, zatepleni, okna
a podobné), aby mohl byt potrebny vykon jednotky co nejmensi. Chlad Ize v budové distribuovat vzdu-
chem (vzduchovody, coZ je v podminkéach CR nejbézn&jsi zplsob), vodou (vodnim potrubim), chladi-
vem (chladivovym potrubim, pro renovaci budov nejjednodussi zplsob) ¢i jejich vzajemnou kombinaci.

Vv

o Vzduchové systémy umoznuiji fizené vétranf (vytapéni, chlazeni, vihceni, odvihcovani a podobné dle
podminek a pozadavk(). Dodavku chladu zajistuje centrélni zdroj s vétracimi jednotkami. Systém
je omezen mnozstvim vzduchu, ktery je mozné vymeénit, a také svoji prostorovou naro¢nosti.

o U chladivového systému jsou jednotlivé mistnosti vybaveny vnitfnimi chladicimi jednotkami a rozvody
chladiva zajistuji propojeni s venkovnimi jednotkami (kondenzatory, které odvadéji teplo). Venkovni
jednotky jsou vSak relativné hlucné, je proto nutné zvazit jejich vhodné umisténi.

o Existuje velké mnoZstvi systému vyuzivajicich rlizné zdroje chladu a rozvodu chladiva. Vzdy je nutné
zohlednit moZnosti objektu, jeho stav a potreby uzivateld. Od druhu instalovaného systému se také
liSti cena.

e Absorpcni nebo adsorp¢ni chlazeni:

o Absorpcni nebo adsorpcni chlazeni funguji obdobnym principem jako klasické chladici systémy
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o

vyuzivajici elektfinu ke svému chodu. Nespotiebovavaji vsak elektfinu, nybrz teplo. Vhodné jsou
zejména na objektech, kde je mozné vyuzit prebytecné/odpadni teplo, pripadné je efektivni vyuzit
solarni termické systémy.

o Jedna se o chladivové systémy, kdy jsou jednotlivé mistnosti vybaveny vnitfnimi chladicimi jednotkami

. .,

a rozvody chladiva zajistuji propojeni s venkovnimi jednotkami (kondenzatory, které odvadeéji teplo).

UZit absorpéniho nebo adsorpéniho chlazenf je u rodinnych a bytovych domd v podminkach CR kom-
plikované (témér vzacné) s ohledem na vyssi investici (az 80 %), nutnost dodavky tepla a vétsi prosto-
rové naroky. Oproti tomu je jejich provoz levnéjsi.

e Rekuperacni vétraci jednotka:

o Rekuperacni jednotka je vétraci zarizeni s rekuperatorem a ventilatory, ktera zajistuje odvod vzduchu

@]

mimo objekt a jeho nahrazeni Cerstvym ohratym (v Iété ochlazenym) vzduchem. Rekuperator zajistuje,
Ze v zimeé odvadeny teply vzduch v rekuperatoru ohriva privadeny studeny Cerstvy vzduch, ¢imz snizuje
spotrebu energie na vytapéen.

Rekuperacnf jednotky snizujf vihkost (vhodné i pro starsi domy po rekonstrukci). DlleZitym poZadav-
kem na rekuperacni jednotku je objem vzduchu, ktery je jednotka schopna vymenit.

V zavislosti od velikosti objektu a poctu mistnosti Ize instalovat jak lokalni, tak centralni jednotky o vyko-
nech od 15 m3 - 1 000 m3/h. Systém je tak omezen mnozstvim vzduchu, ktery je mozné vymeénit,
a také svojf prostorovou naroc¢nosti.

Pro mistnost o velikosti 20 m? je potfeba vymeénit 20-30 m? vzduchu za hodinu (v zavislosti podle
uzivani mistnosti a poctu osob). Nevyhodou rekuperacnich jednotek je jejich omezeny provoz pfi
nizkych teplotach (-5 °C a méné).

e Centralni vzduchotechnika:

(¢]

Vzduchotechnika zajistuje vyménu vzduchu a zajisténi jeho pozadované kvality (teplota, koncentrace
CO? a podobneé) v celém objektu, pfipadné v jeho dilcich ¢astech. Lze instalovat jak centralnf vzducho-
techniku (zajistuje vyménu vzduchu v celém objektu), nebo lokalnf vzduchotechniku (pro jednotlivé
mistnosti), kdy privod i odvod vzduchu jsou FfeSeny samostatné pro kazdou jednotku.

DUlezitym pozadavkem na vzduchotechniku je objem vzduchu, ktery je jednotka schopna vyménit
a upravit na pozadovanou kvalitu.

V zavislosti od velikosti objektu a poctu mistnosti Ize instalovat jak lokalni, tak centralni jednotky o vyko-
nech od 15 m3 -1 000 m3/h. Systém je tak omezen mnozstvim vzduchu, ktery je mozné vymenit, a také
Svoji prostorovou narocnosti.

Pro mistnost o velikosti 20 m? je potfeba vymeénit 20-30 m? vzduchu za hodinu (v zavislosti podle
uzivani mistnosti a poctu osob). Pokud je na vzduchotechniku napojeno i strojni chlazenf, je ddlezité
zohlednit i orientaci mistnosti na svétové strany obzvlasté v pfipadé, kdy chceme zajistit pozadovanou
teplotu i béhem horkych letnich dni. Pak je tfeba pocitat s vétSim mnozstvim privadéného ochlaze-
ného vzduchu.

Castym Fedenim je odvétrani dom(l podtlakovym vétrdnim pomoci vétraci jednotky s automatickou
regulaci, ktera zajiStuje konstantni podtlak pro vyménu vzduchu.
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PRIKLADY
o PRAXE

Velké mnozstvi moznych Uspornych opatfeni, vCetné jejich dopadu na energetickou narocnost
budovy, a zakladni ekonomické zhodnoceni Ize nalézt v online verzi katalogu Uspornych opatfeni
(http://kataloguspor.cz/).

V tomto katalogu jsou uvedena nejen opatienf pro snizeni energetické narocnosti priimyslovych staveb, ale
téZ staveb rezidencnich a staveb verejnych.

3.1. OBNOVA STREDNi ODBORNE SKOLY STAVEBN/
EMILA BELLUSE, TRENCIN

Stfedni odborna skola stavebni Emila BelluSe v Trenciné prosla komplexni modernizaci.

Zakladni energetické udaje:

PFed rekonstrukci Po rekonstrukci
Spotfeba tepla: 858,9 MWh/rok 192,15 MWh/r (77 %)
Spotfeba elektrické energie: 136,7 MWh/rok 2,2 MWh/r (-60 %)
Energeticka tfida: E A0)
Rocni naklady na energii: 87 600 EUR <30 000 EUR
Naklady obnovy: 87 600 EUR 70 EUR/m?

.

Vice informaci se mUZete dozvedét na nasledujici strance: https://www.archinfo.sk/diela/rekonstrukcia-a
-obnova/obnova-strednej-odbornej-skoly-stavebnej-emila-bellusa-v-trencine.html.

3.2. RENOVACE KANCELARSKE BUDOVY, RIMBACH

Historickd budova v obci Rimbach byla postavena
v roce 1733. Budova byla plvodné pouzivana
pro zemedélské Ucely. Nasledné byla preménéna
na bytovy diim se tfemi bytovymi jednotkami. DOm
mél pred renovaci omitnutou fasadu, ktera z his-
torického hlediska umoznila energeticky rozum-
nou rekonstrukci i presto, Ze se jednd o pamat-
kové chranénou budovu se sklepem. Budova
byla zrekonstruovana do pasivniho standardu,
pficemz horni patro se od roku 2010 pouZziva jako
kancelare.

Obrdzek 2: Renovace kanceldfské budovy, Rimbach (zdroj: https://passivehouse-database.org/#d_3961)
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2.3.1. STAVEBNI UPRAVY

e Tepelné oddéleni od klenutého sklepa:

o

(¢]

(¢]

(e]

(¢]

(e]

(e]

(¢]

Nizky suterén byl nejprve vyhlouben 1,20 m a na obou stranach zakladu byla polozena drenaz, aby byl
suterén co nejvice suchy.
Pod novou podlahovou desku bylo instalovano 16 cm izolace (typ WLG 035).

Pro zajisténi vhodného klimatu pro archivni material (sklep slouzi jako archiv) bylo zabudovano podla-
hové vytapeni pfimo do betonové desky.

Kromé toho byl nainstalovan stacionarni odvlihcovac.

v v

WLG 035).
U-hodnota sklepni podlahy: 0,21 W/(m?K).

Vnéjsi stény byly opatfeny izolaci z mineralnich vidken o prdméru 20 cm (typ WLG 035):

Pamatkovy Urad nedovolil vice.

ZvétSeni domu bylo nastaveno do meéfitka plus 3 % pro vSechny viditelné asti.

V souladu s timto faktorem byly vSechny ozdobné prvky pouzity jako tvarové dily a omitnuty.
V oblasti zakladny byl piskovcovy vlys prilepen pfimo na obvodovou izolaci.

Celkové byl dim o 40 cm Sirsi a 40 cm delsi.

Vysledna U-hodnota fasady: 0,15 W/(m?K)

Stfecha jiz byla renovovana, avsak pouze 20 cm mineralni viny s malou vzduchotésnosti:

Aby byla struktura stfechy viditelna zevnitf, byla pouzita 24 cm polyuretanova izolace (typ WLG 025).
Stavajici streSni krytina (bobrovky) byla odstranéna a previsy stfechy se posunuly o ¢ast izolace fasady.
Ve streSe byla ponechana stavajici izolace mezi krokvemi, 20 cm mineralni vina (typ WLG 035).

Jako dodatecna izolace pod krokvi byl pouzit kompaktni panel, ktery se sklada ze 100 mm izolace (typ
WLG 035) a 10 mm sadrokarténu, co? také vytvari vzduchotésnou vrstvu.

Byl taktéz vytvoren snizeny strop ze sadrokartdnu, ve kterém je veden elektroinstalacni material.

Celkové bylo témito opatfenimi dosahnuto U-hodnoty 0,06 W/(m?K).

e Stavajici okna byla nahrazena jednokfidlymi dfevénymi okny, hodnota Uw=0,72 W/(m?K) ve stylu

(e]

o

o

(e]

predchozich oken s pfipevnénymi liStami v bilé barvé;

Vzhledem k omezené tloustce izolace fasady se okna nemaohla Uplné pohnout do Urovné izolace.

Okna byla vyfrézovana tak, aby se dale zmensila kontaktni plocha s piskovcem. Kromé toho byly inte-
riéry (vnitini osténi oken) opatfeny 2 cm tepelné izolacni omitky.

Okennf réamy z masivu byly vyrobeny na zakazku a okenice byly vytvorfeny tak, aby odpovidaly plvod-
nimu vzhledu.

Uf-hodnota: 0,90 W/(m?K)
Ug-hodnota: 0,5 W/(m?K)

e Vzduchotésnost:

(e]

Vzduchotésnost je zgjiSténa stfeSni membranou stfechy, kterd probiha pod izolaci stfechy na krovech,
a je vedena dovnitf pomoci kruhové kotvy a napojena na vnitfni omitku.
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o Okennf prvky jsou pfipevnény pred sténu v osténi piskovce pomoci Uhll a ze vSech stran prelepeny
tésnici paskou. Okna jsou ve vnitfnim osténi omitnuta.

o Cely drfevény tram je zalit do betonu. V misté proniknuti bylo zatmeleno napojeni na vnitfni omitku.
o Voblasti podlahy byla vytvorena vzduchotésna Uroven pomoci nové podlahoveé desky, ktera byla odlita
pfimo na stavajici stény.
o Primérenivzduchotésnosti dosahl objekt hodnoty n 50 = 0,64 1/ h-1.
e Rizené vétrani s rekuperaci:
o Celd budova byla vybavena rizenym vétranim mistnosti s rekuperaci tepla.

o Systém byl dimenzovan tak, aby bylo mozné v lété pouzit nocni vétrani a snizit spotfebu energie
na aktivni chlazenf, protoze vétranf okny neni mozné z dGvodu pojisténi nemovitosti a lokality.

o Byla nainstalovana ventilacni jednotka Zehnder ComfoAir 800 od spolec¢nosti Zehnder.

o Ridicf jednotka je umisténa v suterénu. Odtud vedou dvé hlavni linky pfes toalety aZ pod stFechu.
Distribuce byla instalovana pod stropem pro kazdé patro.

o Maximalni rychlost vymény vzduchu: 1,0 m3/ h
o Elektricka ucinnost: 0,36 Wh/m?
e Vytapéni:

o U budovy se pouzilo reverzibilni tepelné cerpadlo vzduch/voda, které bylo instalovano v méné vzda-
lené sousedni budove.

o Topny vykon: 9 KW

o Chladicf vykon: 5 KW

o Vzhledem ke kombinaci chlazenf a vytapéni byly pouzity salavé stropni panely. Ty mohly byt také insta-
lovany pod Uhlem v podkrovi.

o Topné desky byly instalovany v jedné roviné se stropem, aby byly co nejméné viditelné.

2.3.2. INVESTICNI NAKLADY A ENERGETICKA BILANCE

Celkové stavebni naklady cinily 600 000 EUR.

Standardu pasivniho domu bylo dosazeno s pozadavkem na vytapéni 15 kWh/(m2/rok).

e S vypoctenou spotfebou primarni energie 108 kWh/(m?/rok) je budova pod pozadavkem pasivniho
domu 120 kWh/(m?/rok).

Dalsi podrobnosti najdete v databazi Passive House Database: Dostupné z:
https://passivehouse-database.org/#d_3961
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2 O PROBLEMY PO ZATEPLENI BUDOV

A DOPADY NA VNITRNI
PROSTREDIi BUDOVY

UVOD - ZAKLADNI )
o PRINCIPY ZATEPLENI

Zatepleni budov byva velmi Casto problematické z pohledu vnitfniho prostredi a vzniku tepelnych vazeb
¢i mostd. U mnoha budov jsou tepelné vazby bohuZel nevyhnutelné. Snahou této kapitoly je stru¢né popsat

mozné vznikajici problémy a uvést jejich pripadna fesent.

Zjednodusené lIze Fict, Ze tepelné izolace pfi spravném provedeni pIni funkci po cely rok. V zimé drzi teplo

.,

uvnitf a v 1été pomahaiji stabilizovat vnitfni prostredi. Zalezi samoziejmé na ostatnich vlastnostech budovy,

"

na jejich akumulacnich schopnostech, zda je spravné vyuzivano venkovni stinéni.

v v

investi¢nich a provoznich nakladd za dobu Zivostnosti tepelného izolantu.

Podstatna Cast zatepleni objektu v celkovém rozpoctu je tvorena doplikovymi produkty, jako je leSeni, kotvici

"

prvky, listy, lepici a omitkové hmoty, oplechovani atik, vyspraveni stavajiciho podkladu a podobné.

e Tovkombinacis naklady na montaz (praci), popfipadé projekt, tvori hlavni ¢ast vsech nakladd, které
tlouStka izolantu nijak vyrazné neovlivni;

e (Cena samotného tepelného izolantu tvofi pouze cca 10-30 % ceny celého zateplovaciho systému
(podle druhu izolantu).

o Z pohledu investi¢nich nékladd tedy neplati pfima dméra, ze dvojnasobna tloustka tepelného izolantu
pfinasi dvojnasobné naklady.

e Dostatecna tlouStka izolantu a spravné navrzené stavebni detaily jsou to jediné, co rozhoduje o nizké
ekonomické navratnosti opatreni a vysledné kvalité vnitfniho prostredi;

e Spravny navrh a vysledné provedeni stavebnich detailt eliminujicich vznik tzv. tepelnych most(
muZe ovlivnit kone¢nou spotrebu tepla na vytapéni az o 25 %.

o Soucasné lze konstatovat, ze nekvalitni provedeni stavebnich detaild znehodnocuje navrzenou
tloustku tepelné izolace, respektive jejich kvalitni provedeni mize kone¢nou navrZzenou tloustku tepel-
ného izolantu snizit.

o Mimo konecnou spotiebu energie ovlivni Fesenf stavebnich detaild i Zivostnost celého navrzeného
systému ETICS a v krajnich pfipadech se mohou projevit i zavazné poruchy.

o Soucasti kazdého projektu novostavby ¢i renovace objektu musf byt névrh FeSenf stavebnich detail(.
Za navrh stavebnich detail Ize poklddat pouze skutecny néavrh individualniho resenf detaild, nikoli
z webovych stranek stazené obecné fegeni (Cejka, 2017).
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Odkaz na obrdzek 1: Stavebni detaily (zdroj: Archport Atelier s.r.o.) https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-20/

e Okna a dvefe by mély mit minimalni Sirku stavebni hloubky 82 mm v pfipadé plastovych oken a mini-
malné 92 mm v pfipadé dfevénych oken.

o TlouStka rdamu okna Uzce souvisi s Unosnosti ramu a rizikem kondenzace v misté napojeni ramu
na zaskleni, prakticky tedy primo souvisi s délkou zivotnosti okna a jeho dlouhodobym funkcnim
pouzivanim.

o Do okna s takovouto stavebni hloubkou Ize s minimalnimi naklady osadit zaskleni trojsklem s tepelnéi-
zolacnim zasklivacim rameckem.

e V pfipadé renovace objektu Ize v ramci optimalizace projektu navrhnout cast plochy oken jako fixni
(neotevirava), ¢imz dojde k vyrazné financni Uspore. VZzdy vSak musi ¢ast okna (minimalné jedno
v kazdé mistnosti) z(stat otviravé.
o U nékterych objektd Ize v rémci renovace zvaZit i moznost Upravy celkové plochy oken a zasklent.
o (Cast nadbytecné plochy oken Ize nahradit vyzdivkami s kontaktnim zateplovacim systémem a snizit tak
celkové investi¢ni naklady na realizaci.
« Typickym prikladem jsou vytdpéné celoprosklené chodby Skolskych objektd nebo spojovaci vyta-
péné prosklené kreky mezi jednotlivymi pavilony Skolskych objektd.

+  Snizeni plochy oken vSak musi provazet posouzeni denniho osvétleni a oslunéni pfislusnych poby-
tovych mistnosti.

Obrdzek 2: Priklad mozZné redukce prosklené plochy v misté vytdpéné chodby (zdroj: PORSENNA o0.p.s.)

e Zcela zasadnim parametrem nutnym k dosazeni nizké energetické narocCnosti, nezavislosti
na dodavce energie zvenci a stabilizaci teplotniho stavu vnitfniho prostredi je efektivni vyuZiti slu-
nec¢niho zareni.

o ZjednoduSené to Ize vyjadrit tak, ze okna v celorocnim Uhrnu (uvazovano se standardni délkou topné
sezdny) mohou ziskat vice vyuzitelné energie ze slunec¢niho zareni, nez se jimi v pribéhu roku ztratf
prostupem tepla.

« Podstatou nenf navrhnout co nejvéetsi plochu zaskleni, ale optimalizovat ho tak, aby budova efektivné
vyuzivala slunecni zareni v zimé a soucasné nezplsobovala prehrivani interiéru v 1été (se soucasnym
zachovanim pozadavkd na dennf osvétleni).
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+  Dbjektu se timto ndvrhem vyrazné zkrati otopna sezdéna a veétsi ¢ast roku funguje bez nutnosti dodavky
tepla. V pfipadé renovaci Ize pro zvySeni vyuZiti pasivnich soldrnich zisk( navrhnout i tzv. solarni
zasklenf se zvySenou tepelnou propustnosti zasklenim. Takovéto zaskleni dokaze propustit az 62 %
slunecniho zareni, coz je 12 % bézného trojitého zasklen.

« Tento optimalizacnf prvek je vSak podminén instalaci vnéjsich stinicich prvkd tak, aby nedochézelo
k nadmérnému vzestupu teploty v interiéru.

1,1 . NEJCASTE)SI PROBLEMY PO ZATEPLEN

.,

Nejcastéjsim problémem stavajicich objektl postavenych do 70. let 20. stoleti byva zvyseny vyskyt vihkosti.
Odstranéni tohoto problému musi jednoznacné predchazet detekce problémovych mist a stanoveni zdroje
vihkosti ¢i jeho Sifeni objektem. Vzlinajici vihkost ze zdkladd Ize odstranit napriklad podrezanim stavby
(financné vysoce narocné), elektroosmaézou ¢i injektazi. V pripadé vihkosti z prilehlé zeminy (z boku) je vhodné
zajistit odhaleni konstrukce a nasledné provedeni izolace proti vihkosti v podobé hydroizolace, drenaznich
potrubf a podobné.

Pri zateplenf stavajicich budov je nezbytné alespon jednoduSe posoudit koncentraci vihkosti v budove
a na zakladé téchto vysadkd optimalizovat zpUsob zatepleni budovy, aby nedochazelo k wytvareni tepelnych
mostd a vazeb.

"

Tepelné mosty vznikajf jako slabsi mista v ramci jednoho druhu konstrukce (napriklad chybné napojené pasy
izolace), tepelné vazby na styku dvou druhl konstrukci (napriklad pripojovaci spara oken). Tepelné mosty
a vazby jsou mista, kde je konstrukce z hlediska ucinnosti tepelné izolace oslabena. Dochazi v nich ke zvysené
hustoté tepelného toku ve srovnani s okolim. Spatné vyfesené stavebni detaily mohou zp{isobit podstatné
tepelné ztraty i u jinak dobre izolovaného objektu s dostatecnou tloustkou izolace a kvalitnimi okny.

Timto vySe uvedenym postupem lze predejit rizikm, kterd by jinak musela byt reSena pouze technickym
zpUsobem a za vyrazné vyssi investicni naroc¢nosti.

V pfipadé zjisténf problematickych mist s vyrazné nizsi teplotou povrchu mize vadu pomoci nalézt termogra-
ficky snimek budovy, ktery tato mista barevné odlisi od ostatnich konstrukci budovy. Nenf vsak adekvatni pfi-
suzovat tomuto vystupu pfilis velkou pozornost, nebot grafické znazornéni zavisi rovnéz i na citlivosti mérenti,
coz mUze v konecném dusledku vést napriklad k jednoznacné problematické celé konstrukci, kde se vyrazné

.,

tepelné mosty nenalézajf.

Obrdzek 3: Termograficky snimek (zdroj: ungerdiffutherm.de)
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1 ,2, PRAKTICKE ZKUSENOSTI

Pri Spatném navrhu zatepleni budovy dochazi ¢asto ke zna¢nému omezeni difuze vodnich par, které nasledné
vedou ke vzniku plisni, vykreslenf tepelnych vazeb ¢i mostl do interiéru ¢i exteriéru, a v neposledni fradé téz
k velmi nepfijemnému vnitinimu prostredi.

Obecné je vhodné konstrukce se sklonem k vyssivihkosti (kamenné konstrukce, nasakavé konstrukce, pavodnf
cihelné zdivo) zateplit systémem, ktery umoznuje vyssi difuzi vodnich par. Za tento systém Ize jednoznacné
povazovat vytvoreni dvouplastové skladby, tedy skladby s odvétravanou vzduchovou mezerou na izolaci
z difuzné propustného materialu (mineralni vina, prirodni materialy a podobné).

Dalsi moznosti je zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem izolaci z difuzné propustného materialu
(mineralni vina, pfirodni materialy a podobné).

Zcela nevhodné z pohledu difuze vodnich par je pouZiti stfikanych izolantC, které skladbu zcela uzaviou
a v pfipadé drevené konstrukce mohou vést az k fatalni degradaci spojené s omezenim statickych vlastnosti
a tedy i zivotnosti konstrukce.

Rovnéz je nutné upozornit stavebniky na klamy vyrobcl a zejména novinard, ktefi uvadéji jako difuzné ote-
vieny material EPS s dirami ¢i prostupy. V misté bez diry se jedna o standartni difuzné uzavieny material,
ktery ve své ploSe 99,5 % rozhodné difuzné propustny material nevytvari.

Pokud i pfi spravné volbé izolantu a maximalnimu Usili pro snizeni vihkosti v interiéru dochazi ke vzniku plisnf,
je chyba s nejvetsi pravdépodobnosti v nedodrzovani dostatecného vétrani, které umozni produkovanou
vihkost z interiéru odvést.

Eliminaci tohoto rizika Ize docilit instalaci systému fizeného vétrani, kde dalsi vyhodou je téz rekuperace tepla
a omezen{ negativniho vlivu vnéjsiho prostredi, kterym je v pribéhu roku chlad ¢i nadmérné teplo a celo-
rocné prach a hluk z okoli.

SHRNUTI

e Zatepleni a vyména vypini v budoveé vede jednoznacné k Usporam energie na vytapéni;

e Negativnim faktem této realizace vSak byva nedostatecné vétrani, které v mnoha pripadech vede
ke kondenzaci na stavebnich konstrukcich;

e Navrhu zateplenibudovy musipredchazet alespon zakladni posouzenivihkosti konstrukci a nasledny
svédomity navrh vhodného zplsobu zatepleni;

e Vhodné je volit z izolantU s tzv. difuzné otevirenou strukturou, kterd umozni bezpecny tok vihkosti
v pribéhu roku a eliminuje rizika akumulace vihkosti v konstrukcich, vedouci nejen k jejich nadmér-
nému vlhnuti (respektive nedostate¢nému snizeni vihkosti v pribéhu roku), ale rovnéz k pripadné
fatalni poruse jejich statickych vlastnosti.
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JAK SPRAVNE PRIPRAVIT

2 ’I PROJEKT - PRIKLADY
DOBRE PRAXE

Zcela zasadni, nikoli vSak bohuzel postacujici podminkou pripravy kvalitniho projektu, je dostatek informaci
pro rozhodnuti, jaka opatfeni maji byt uskutecnéna, jaké metody pripravy verejné zakazky pouzity a v nepo-
slednf Fadé jaké cinnosti je vhodné zrealizovat vlastnimi silami a jaké outsourcovat.

V pfipadé sloZitéjsi investicni akce — komplexni renovace, kombinace vice typU projekt’ (EPC s dotacnimi tituly)
apod., je vhodné a nékdy nezbytné najmout administratora a specialitu (energetického specialitu, odbornika
v oblasti stavebnictvi, energetiky apod.).

1 SITUACE V CESKE REPUBLICE
o A NA SLOVENSKU

1 ,1 . SITUACE V CESKE REPUBLICE

.,

Vv Ceské republice jsou obecné ¢innosti souvisejici s projektovou pripravou podceriovany. Ve vefejné spravé
je velmi béZné, Ze se rozhoduje o investi¢nich opatfenich bez toho, aniz by byla fadné posouzena budouci
energetika budov. Jsou preferovany standardni, nikoliv inovativni pfistupy, a ¢asto je sazeno na investicné
narocné technologie v presvédcenti, Ze ty pomohou bez rozmysleni zékladnich principl a postupt renovace
(vyuZziti potencialu OZE, prosazeni progresivni miry Uspor).

.

Obecné Ize pro posouzeni vySe uvedeného a kvalitni projektovou pfipravu pouZit nasledujici dokumenty:

e Priikaz energetické naro¢nosti budovy (PENB) je dokument urceny pro energetickou klasifikaci
staveb (zatfidéni), resp. pro vzajemné energetické porovnani staveb rdznych druhl a zpUsob(
vyuziti mezi sebou. Pomoci PENB je také dokladano plnéni pozadavkd na energetickou naroc¢nost.
Vyuziti PENB pro vyhodnocovani spotfeby a Uspor neni vhodné, resp. je nejméné presné.

e Energeticky audit (EA) je zakladni nastroj pro rozhodovani vlastnika o dalSim energetickém hos-
podafstvi i jednotlivych budov a zafizeni. Podoba a struktura EA je dana provadéci vyhlaskou.
Zpracovatel EA by mél vzdy navrhnout, jakym zpUsobem vést energeticky management a tedy
i jakym zpUsobem vyhodnocovat efekt navrzenych opatreni.

e Energeticky posudek. Uelem zpracovani energetického posudku je posouzeni proveditelnosti
pripravovanych, Ci jiz Uspésné realizovanych projektl, dle predem stanovenych kritérii (technic-
kych, ekonomickych a ekologickych). Zpracovani energetického posudku je povinné v zdkonem
stanovenych pripadech dle § 9a odst. 1 (zdkon o hospodareni energii). Ze zakona je EP povinny
mj. pro posouzeni proveditelnosti projektd financovanych ze statniho rozpoctu. | v pfipadech, kdy
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poskytovatel podpory stanovi odliSna pravidla, je potfeba na tuto povinnost pamatovat ve vztahu
ke kontrole Ucelnosti vyuZiti prostfedku ze statniho rozpoctu.

e Ostatni dokumenty. Mezi ostatni dokumenty se Fadi Gzemni energeticka koncepce (UEK), energe-
ticky plan mésta, SE(C)AP - AkZni plan udrzitelné energetiky (a klimatu), vyjadfeni energetického
specialisty apod. S vyjimkou UEK (je-li zpracovana dle nafizeni vlady a pro povinné osoby) nejsou
tyto dokumenty legislativné ukotveny. Jednim z dobrovolnych zavazk( je certifikace ISO 50001, pro
niZ je zpracovana dokumentace EnMS.

1 ,2. SITUACE NA SLOVENSKU

Na Slovensku se pouzivaji dva hlavni typy dokumentd, a to energeticky audit a certifikdt. Zde jsou jejich
zakladni rozdily:

e Energeticky audit:

o Cilem energetického auditu je navrhnout opatreni minimalizujici naklady na energii a provozni naklady,
zwysit kvalitu prostredi a posoudit moznost vyuziti alternativnich zdroj& energif (KVET, OZE);

o Komplexni hodnocenf energetického hospodarstvi jako celky;
o Vstupni data jsou skutecna, namérena, fakturované hodnoty za delSi casové obdobi;
o Vystup - zprava o energetickém auditu.
e Energeticky certifikat:
o Stanovuje vwypoctem mnozstvi energie potfebné pro zajisténi energetickych potfeb souvisejicich s nor-
malizovanym uzivanim posuzovanych budov;
o Zarazeni budovy do energetické tridy;
o Hodnoti budovy jen z hlediska spotfeby energie na Upravu prostfedi pro normalizované podminky
jejich uzivant;
o Vystup - energeticky Stitek budovy.
Audit je interni dokument, ktery je tfeba aktualizovat kazdych pét let. MGZe ho provédét jedna osoba zapsana
na Ministerstvu hospodarstvi SR.

Certifikat je verejny dokument a plati deset let. Provadéji ho ¢tyri odborné zplsobilé osoby v téchto oblastech:
e Tepelna ochrana budoy;
e Vytapénia pfiprava teplé uzitkové vody;
e Vétrani a chlazen;

e Vnitrni osvétleni.

U EPC projektl (GES) se zac¢ina pouzivat i hybridni postup, ktery se da charakterizovat pojmem ,light audit”.
Jde o energetické posouzeni, kde se berou v Uvahu redlna data spotreb, pficemz k urceni moznych Uspor
se bere srovnani normovaného stavu budovy v roce uvedenf do provozu, nebo poslednf komplexni rekon-
strukce, s rokem soucasnym, resp. s energetickou naroc¢nosti vyzadovanou dnes.
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PRIKLADY
o PRAXE

2.1. RENOVACE MATERSKE SKOLY, CHRUDIM

Jedna se o priklad pristupu k renovaci materské skoly pro 150 déti a 20 zaméstnanct v Chrudimi. Hlavnim
objektem je dvoupodlaznf budova materské Skoly z 80. let 20. stoleti. K hlavni budové materské Skolky je pri-
druZena také budova jesli. Druhou budovou komplexu je samostatna jednopodlazni budova hospodarského
pavilonu, v némz jsou kancelare, sklady a kuchyné s pfipravnou jidel.

= \/ytapenf
= Pfiprava teplé vody
= Osvetlenf

= Technologicka spotfeba

Obrdzek 1: Viychozi rozdéleni spotfeby energie (zdroj: viastni)

N&vrh opatfenf byl od pocétku ovlivnén nastavenim oblasti podpory v rdmci OP ZP (35 %, 40 % i 50 %),
nicméné od pocatku bylo zfejmé, Ze budovu je mozné renovovat v rozsahu poZadavkd na tuto podporu,

prestoze dosazeni pozadavk{ programu definovanych pro nejvyssi Uroven podpory bylo s ohledem na jiz
realizovanou vymeénu oken (se soucinitelem prostupu tepla Uw = 1,2 W/m?2.K) velmi obtizné.

Vv

tepla je nutné eliminovat masivnim zateplenim stén a stfechy, pripadné redukci casti zasklent.

Opatreni, ktera by méla byt uvazovana v ramci energetické optimalizace projektu:

Opatfeni A Energeticky management

Opatfeni B Zatepleni strechy

Opatreni C Zateplenf obvodovych stén

Opatfeni D Vymeéna pdvodnich oken a dverf

Opatfeni E Instalace fizeného vétranf s rekuperaci tepla

Opatreni F Viyregulovani otopné soustavy

Opatreni G Instalace stinfcf techniky

Opatfeni H Vyuziti obnovitelnych zdrojd energie

Opatreni) Hospodareni s vodou (destova a Seda voda, Usporné armatury apod.)
Opatreni K Zelend stfecha ¢i faséda
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V ramci tohoto konkrétniho projektu:

e Byla (vramci opatfeni H) posouzena realizace fotovoltaické elektrarny a/nebo fototermickych kolek-
torG pro pfipravu TV;

e Opatreni | (osvétleni) bylo po dohodé se zadavatelem zafazeno do hodnoceni dodatec¢né;

e Nebylo poZzadovano zhodnoceni opatfeni | a K, ale jejich zarazeni do faze energetické optimalizace
projektu by mélo byt v budoucnu také samozrejmosti.

V prehledu niZe je uvedeno vyhodnoceni variant modelovanych v ramci energetické optimalizace. Néktera
opatfeni byla vyhodnocovana ve vice (2-3) variantach, zvolena varianta je tudiz oznacena cislovkou.

Prosta doba

Investicni Uspora energie Uspora Orientacni navratnosti
o Opatreni . oproti vychozimu provoznich o o
Oznaceni hrnuta naklady P o vySe dotace po odecteni
varianty zahrnuta stavu nakladl dotace
do varianty
tis. KE [MWh/rok] [%] tis. K¢/rok tis. KC roky
VO A+B1+C1+D1+F+G 7370 137,3 43% 220 0 33,4
V1 A+C2+D2+E1+F+G 5560 128,7 41% 206 1484 19,8
V2 A+B1+C2+D2+E2+F+G+H1 9260 175,7 56% 293 4060 17,7
V3 A+B2+C3+D3+E2+F+G+H2 10 260 194,6 62% 325 4887 16,6

K realizaci byla doporucena jedna z variant V2 a V3 s tim, Ze rozdil spocival zejména v hloubce provedeni
dil¢ich opatreni. Zadavatelem byla s ohledem na nékteré technické prekazky zvolena varianta V2. Instalace
stfe3ni FVE byla s ohledem na charakter provozu MS odloZena na pozdéjsf obdobi, kdy bude mozné vyuzit

potencial FVE efektivngji.

Obrdzek 2: Pred realizaci a po realizaci projektu (zdroj: vlastni)
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SHRNUTI

Pri zpracovani podklad( pro komplexni posouzeni (predevsim u energetického auditu, ¢i posudku) pozaduijte:
e Pouziti mistnich klimatickych dat;
e Vyhodnoceni (vypocet) konkrétnich opatfeni, na kterych obzvlast z pohledu zadavatele zaleZi;
e Dodani vypoctové spotfeby tepla na vytapéni ve dvanacti mésicnich hodnotach;
e DolozZeni protokolu vypoctu jako pfilohy dodaného auditu;

e Navrh postupu vyhodnoceni pfinosu (které parametry méfit, pripadné kompletni plan méreni).

V pfipadé novostavby je mozné projekt pfipravit v nejlepsim mozném standardu, a to s nejwyse 5 % navy-
Senim porizovacich nakladl oproti stavbé postavené v béZzném standardu. Je na to v3ak nutné pamatovat
v zadavaci dokumentaci. Oproti projektu renovace odpada vétsina technickych prekazek a je mozné optimali-
zovat veSkeré konstrukce, stavebni detaily, systémy TZP a zkoordinovat predem jejich provoz a systém fizent.
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PRIKLADY ENERGETICKYCH

2 2 OPTIMALIZACI U RENOVACI
A NOVOSTAVEB

1 VYCHODISKA
e  ATECHNICKE ASPEKTY

.

Energeticka optimalizace je proces, ktery se snazi najit vhodné konstrukeni a technologické feSeni objektu
podlozené ekonomickou rozvahou. Vysledkem optimalizace by mél byt navrh variantniho fesSenf energetic-
kych Uspor, technické podklady pro projektanta a porovnanf provoznich, investi¢nich a souhrnnych naklad(
navrzeného resent.

v Vv

Optimalizaci Ize zpracovat pro vsechny typy budov a zafizenf. Je vhodna v kazdé fazi projektu, ale nejucinnéjsi
je od prvnich skic vznikajiciho projektu v Uzké spolupraci s architektem.

Kvalitni a dobre zpracovana energeticka optimalizace by méla minimalné:
e Upozornit na slaba mista projektu a navrhnout jejich napravu;
e Zpracovat nékolik variantnich navrh( Uspornych opatfeni;
e Resit slozité stavebni detaily a eliminovat tepelné mosty;
e Posoudit vyuziti obnovitelnych zdrojd a alternativnich zdrojl energie;
e Minimalizovat investi¢ni i provozni vicenaklady navrhovanych feseni;

e Navrhovat objektivni feSeni a neupfednostriovat konkrétni vyrobce ani dodavatele konkrétnich
technologii;

e Provéfit moznosti financovani projektu prostfednictvim dotace;

e Posoudit projekt vici plnéni pozadavku platné legislativy, zavaznych norem a pripadné parametrd
dotacniho titulu.

1.1. EVROPSKA LEGISLATIVA

Zakladem evropské legislativy je Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/844 ze dne 30. kvétna
2018, kterou se méni smernice 2010/31/EU o energetické narocnosti budov a smérnice 2012/27/EU o ener-
getické ucinnosti.

Tato smérnice stanovuje zavazky EU pro dalsi snizovanf spotieby energie a emisf sklenikovych plynd.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze témér 50 % konecné spotreby energie v EU je vyuzivano na vytapéni a chlazeni,
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aztoho 80 % v budovach, dosazeni cilli EU v oblasti energetiky a klimatu souvisi s Usilim EU v oblasti renovace
fondu budov s tim, Ze se priorita priklada energetické Gcinnosti pfi uplatiovani zasady ,energeticka ucinnost
v prvni fade” a se zfetelem k zavadéni obnovitelnych zdrojd energie.

Pro dosaZenf nastavenych cild by v ramci vefejného sektoru mélo dochazet ke zvySovani energetické Gcin-
nosti kazdy rok v ramci renovaci alespori u 3 % celkové plochy vlastnich prostor.

Dalsi smérnice a predpisy:

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o podpofe vyuzivani
energie z obnovitelnych zdrojd a o zméné a nasledném zruseni smérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES;

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES ze dne 21. Fijna 2009 o stanoveni ramce pro
urceni pozadavkl na ekodesign vyrobku spojenych se spotifebou energie;

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU ze dne 19. kvétna 2010 o uvadéni spotfeby
energie a jinych zdrojd na energetickych stitcich vyrobkd spojenych se spotfebou energie a v nor-
malizovanych informacich o vyrobku;

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 ze dne 11. prosince 2018 o sprave energe-
tické unie a opatreni v oblasti klimatu.

2 VYCHODISKA
e  ATECHNICKE ASPEKTY

2.1. CESKA REPUBLIKA

Prehled hlavnich zdkon( a technickych norem, které je tfeba respektovat pfinavrzich energetické optimalizace:

e Zakon €. 406/2000 Sb., O hospodafreni energii
v platném znéni
e Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. O energetické narocnosti budov
e (SN 73 0540-2:2011 Tepelné ochrana budov - Cést 2: PoZzadavky
e (SN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty velicin
e (SN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoctové hodnoty
e CSNENISO 6946:2018 Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a soucinitel

prostupu tepla - Vypoctova metoda

e CSNENISO 10211:2018 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky a povr-
chové teploty - Podrobné vypocty

e CSNENISO 13789:2018 Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky prostupem tepla
a vétranim - Vypoctova metoda

"Evropskd komise. Doporuceni komise (EU) 2019/1019 o modernizaci budov. 7.6.2019.
Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019H1019&from=ES
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CSN EN ISO 13370:2018 Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypoctova metoda

CSN EN ISO 52016-1:2018 Energetickd naro¢nost budov - Energie potfebna pro vytapéni
a chlazeni vnitfnich prostor a citelné a latentni tepelné zatizeni -
Cést 1: Postupy vypoctu

CSN EN ISO 52017-1:2018 Energetickd naro¢nost budov - Citelné a latentni tepelné zatizeni
a vnitfni teploty - Cast 1: Obecné postupy vypoctu

CSN EN ISO 10077-1:2018 Tepelné chovani oken, dvefi a okenic - Vypocet soucinitele prostupu
tepla - Cast 1: Veobecné

CSN EN ISO 10077-2:2018 Tepelné chovani oken, dvefi a okenic - Vypocet soucinitele prostupu
tepla - Cast 2: Vypoctova metoda pro ramy

CSN EN 15316-3:2017 Energeticka narocnost budov - Vypoctova metoda pro stanoveni
potFeb energie a Gcinnosti soustavy - Cast 3: Systémy rozvodd
(Soustavy teplé vody, vytapéni a chlazeni), Modul M3-6, M4-6, M8-6

CSN 73 0331-1 Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro vypocet

2.2. SLOVENSKO

Prehled hlavnich zdkont a technickych norem, které je tfeba respektovat prinavrzich energetické optimalizace:

Zakon €. 555/2005 Z. z. Zakon o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov. Zakon stanovuje postupy a opatfeni na zlepSeni energetické hospodarnosti
budov a plsobnost orgdnd verejné spravy;

Zakon €. 321/2014 Z. z. Zakon o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov;

Zakon ¢.309/2018 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych
zdrojov energie a vysoko U€innej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

Zakon ¢. 378/2019 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon ¢. 555/2005 Z. z. o0 energetickej hospodar-
nosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

Zakon ¢. 96/2019 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodar-
nosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsSich predpisov;

Zakon ¢&. 4/2019 Z. z., ktorym sa menf a doplfia zakon ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov;

Zakon ¢&. 144/2017 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodar-
nosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

Zakon ¢&. 277/2015 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon ¢&. 443/2010 Z. z. o dotéciach na rozvoj
byvania a o sociadlnom byvani v zneni zakona €. 134/2013 Z. z. a ktorym sa menf a 24 dopifa zakon
€. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

Zakon €. 69/2013 Z. z., ktorym sa meni a doplfia z&kon ¢. 476/2008 Z. z. o efektivnosti pri pouZivani
energie (zakon o energetickej efektivnosti) a 0 zmene a doplneni zakona €. 555/2005 Z. z. o energe-
tickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zakona ¢. 17/2007 Z.
z. v zneni zakona ¢. 136/2010 Z. z.;
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e Zakon €. 314/2012 Z. z. o pravidelnej kontrole vykurovacich systémov a klimatizacnych systémov
a 0 zmene zakona €. 455/1991 Zb. o zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskor-
Sich predpisov. Tento zakon upravuje postup a interval pravidelné kontroly topného a klimatizac-
niho systému v budové z hlediska energetické ucinnosti, odbornou zpasobilost k vykonu pravi-
delné kontroly topného a klimatiza¢niho systému, zpUsob ovérovani zpravy z pravidelné kontroly
téchto systémU v budové a povinnosti vlastnika budovy;

e Z3akon €. 476/2008 Z. z., o efektivnosti pri pouZivani energie (zakon o energetickej efektivnosti)
a 0 zmene a doplneni zakona ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona €. 17/2007 Z.z. Tento zakon stanovi povinnosti pfi
pouzivani energie a pozadavky na ucinnost pfi pouzivani energie;

e Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR €. 324/2016 Z. z., ktorou
sa meni a doplfa vyhlaska € 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zékon €. 555/2005 Z. z. O energe-
tickej hospodarnosti budov a zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

e VyhlaSka Ministerstva hospodarstva SR €. 337/2012 Z. z., ktorou sa ustanovuje energeticka ucin-
nost premeny energie pri prevadzke, rekonstrukcii a budovani zariadenia na vyrobu elektriny
a zariadenia na vyrobu tepla;

e Vyhlaska €. 192/2016 Z. z. o monitorovani energetickej naro¢nosti verejnych budov;

e Vyhlaska ¢. 179/2015 Z. z. o energetickom audite. Tato vyhlaSka upravuje ramcovy postup pfi ener-
getickém auditu, obsah pisemné zpravy z energetického auditu, formu souhrnného informacniho
listu a soubor Udajd pro monitorovaci systém EE;

e STN EN 73 0540-2: 2012 Norma pojednava o tepelnej ochrane budov;
e STNEN 15316 Vykurovacie systémy v budovach;
e STNEN 16247-2: 2012 Energetické audity Cast 2 - budovy, urcuje Specifické poziadavky

energetického auditu v budovach.

PRAKTICKE
e  PRIKLADY

3.1. VYBER OPTIMALNI TLOUSTKY IZOLANTU?

V ramci energetické optimalizace se zpravidla navrhuje i optimalni tloustka tepelné izolace. Pro jeji stanoveni

v v

V pripadé energetické optimalizace je tfeba zohlednit i rlist ceny energie, protoZe benefity ze zatepleni budou

.

prijimany po dobu minimalné nasleduijicich tficeti let.

Stanoveni ekonomicky optimalni tloustky tepelné izolace obvodové stény tvorené kontaktnim zateplovacim
systémem s pénovym polystyrenem s pfimési grafitu, ktery bude aplikovan na obvodovou sténu tloustky 450
mm z plnych palenych cihel. Cena energie je uvazovana 2 K&/kWh (556 K&/GJ).

?Kapitola prevzata z PORSENNA o.p.s, Energeticky management pro vefejnou sprdvu - prirucka pro energetické manaZery. 2016
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Obrdzek 1: Stanoveni ekonomicky optimdini tloustky izolace (zdroj: PORSENNA o.p.s.)

Z obrazku vyse je patrné stanoveni optimalnf tloustky izolantu z porovnani investi¢nich nékladd na zatep-
lovaci systém a z provoznich nékladd po zatepleni (vysledna souctova kfivka je kfivka meznich naklad().

v v

Optimalnf tloustka je v misté, kde je soucet investi¢nich a provoznich nakladd nejnizsf.

Podstatna cast zatepleni objektu v celkovém rozpoctu je tvorena doplnkovymi produkty, jako je leSenf, kotvici
prvky, listy, lepici a omitkové hmoty. To v kombinaci s naklady na montaz, popfipadé projekt, tvori hlavni ¢ast
vSech naklady, které tloustka izolantu nijak vyrazné neovlivni (cena izolantu tvori cca 10-30 % ceny celého
zateplovaciho systému).

Z pohledu investi¢nich nakladt tedy neplati pfima Umeéra, Ze dvojnasobna tloustka tepelného izolantu prinasf
dvojnasobné naklady. Dostatecna tloustka izolantu je to jediné, co rozhoduje o nizké ekonomické navratnosti
opatfenti a vysledné kvalité vnitfniho prostredi.

Na dalsim obrazku jsou zobrazeny kfivky meznich nakladd pri rdzném rdstu cen energie. Je evidentni, Ze ¢im
bude energie drazsi, tim vétsi tloustku izolantu se vyplati pouZzit.

|
|

\ 4

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

—r—Dbezrlstu ceny energie —— rUst ceny energie 2 % —+— rlst ceny energie 3 %

—+— rlst ceny energie 5 % rlst ceny energie 8 %

Tloustka tepelné izolace (mm)

Obrdzek 2: Stanoveni ekonomicky optimdini tloustky izolace (zdroj: PORSENNA 0.p.s).
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Okna a dvere je vhodné s ohledem na jejich zivotnost volit s kvalitnim rémem, ktery bude mit minimalni sta-
vebni hloubku 82 mm v pripadé plastovych oken a minimalné 92 mm v pripadé dievénych oken. TlouStka
ramu okna Uzce souvisi s Unosnosti ramu a rizikem kondenzace v misté napojeni ramu na zaskleni, prak-
ticky tedy pfimo souvisi s délkou zivotnosti okna a jeho dlouhodobym funkcnim pouzivanim. Do okna s tako-
vouto stavebni hloubkou Ize s minimalnimi naklady osadit zaskleni trojsklem s tepelné izolacnim zasklivacim
rameckem.

V pripadé renovace objektu Ize v ramci optimalizace projektu navrhnout ¢ast plochy oken jako fixni (neote-
virava), ¢imz dojde k vyrazné financni Uspore. Vzdy vSak musf ¢ast okna (minimalné jedno v kazdé mistnosti)
zUstat otviravé.

U nékterych objektd Ize v rdmci renovace zvazit i moznost Upravy celkové plochy oken a zaskleni. Cast nadby-
tecné plochy oken Ize nahradit vyzdivkami s kontaktnim zateplovacim systémem a sniZit tak celkové investicni
naklady na realizaci. Snizeni plochy oken viak musi provazet posouzeni denniho osvétleni a oslunéni prislus-
nych pobytovych mistnosti (PORSENNA o.p.s, 2016).

3.2. NOVOSTAVBA ZAKLADNI SKOLY AMOS, PSARY

Jedna se o novostavbu zakladni Skoly, ktera ziskala titul Stavba roku Stfedoceského kraje za rok 2020. Budova
se nachaziv Psarech v okrese Praha - zapad. Komplex zakladni skoly je pro 1. a 2. stupen, s jidelnou, kuchyni,
télocvicnou, knihovnou a dal$imi komunitnimi prostory. Skola je dimenzovana pro 18 tfid s celkovym poctem

540 7aka.

Diky peclivé energetické optimalizaci projektu se jedna o prvni zékladni skolu v Ceské republice, které splriuje

pasivni energeticky standard.

Obrdzek 3: Z$ Psdry (zdroj: PORSENNA o.p.s.)

Pro projekt byl zvolen systém vapenopiskového zdiva pro obvodové, vnitfni nosné a akustické stény. Zdivo
ma vyborné tepelné akumulacni vlastnosti, kdy pomaha udrzovat stabilni vnitfni teplotu budovy v zimé i v 1été
a v pouzité tloustce disponuje soucinitelem prostupu tepla na Urovni 0,12 W/(m?.K).

Vytapéenf objektu je zajisténo kaskadou tepelnych Cerpadel s napojenou akumulacni nadrzi s vnorenymi
zasobniky teplé vody. Dalsim zdrojem tepla je soustava kondenzacnich plynovych kotlt, které maji za Ukol
vykryvat Spickové odbéry. Teplo je pfedavano do prostoru systémem teplovodniho podlahového vytapéni.
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Vytapéni je fizeno systémem MaR, automaticky systém rizeni mereni a regulace, na zakladé Cidel vyhodnocu-

v

jici obsazenost mistnosti a teploty.

Vymeéna vzduchu je zajiSténa systémem rovnotlakého rizeného vétrani s pasivni rekuperaci tepla a tcinnosti
77 %. Vyména vzduchu probiha proménlivou intenzitou podle koncentrace CO, ve tfidach. Dale jsou v budove
pouZzita bezramova okna, ktera zajisStuji maximum svétla a brani tepelnym ztratam.

vv:vo

V objektu je zavedeno velké mnoZstvi dalkové odecitanych méric¢d a senzord, celkem 135 bodd, a proto Ize
velmi presné fidit energeticky management objektu pres spotrebice, vytapéni, pfipravu teplé vody, osvétlen,
pratok vzduchu a dalsich zarizent.

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy je U < 0,35 W/(m?.K). Vypoctova mérna spotfeba tepla
na vytapeni a chlazenf je E < 15 kWh/(m2.a). V navaznosti na hodnoty mésicnich spotreb energie z méficich
mist je mozné konstatovat, ze energeticka narocnost budovy je jesté nizsi, nez bylo predpokladano v energe-
tickém hodnoceni budovy.

Celkové naklady na vystavbu Cinily 420 mil. K& Schvalené financni prostredky na stavbu budovy jsou z dotace
EU ve wy3i 50 mil. K& a z vefejnych zdroj Ceské republiky ve vy&i 222,5 mil. K& Dalsi podpora byla ze Statniho
fondu zivotniho prostiedi ve wysi 50 mil. K¢, ze Stfedoceského kraje 12 mil. K¢ a z evropskych fondd 6 mil.
KC (Holakovsky, 2019).

3,3, NOVOSTAVBA SPORTOVNI HALY, SUSICE

Nova vicelucelova sportovni hala v Susicich se bude stavét v lokalité s krytym bazénem a zimnim stadionem
a vznikne tak centrum sportovist pro obcany mésta. Hala bude plnit poZadavky mistnich sportovcd a vyba-
vena bude kratkou bézeckou drahou z tartanu, doskocistem pro skokany, plochou pro vrhace, lezeckou
sténou, dvéma hristi na squash a télocvi¢nou o velikosti 45 x 31 metrQ. Hala pojme 150-200 divakd, pro
které bude k dispozici veskeré zazemi od obcerstveni po parkovisté pro sedmdesat vozidel. Navrzena budova
je v energetické tride A.

Z3&kladem podlahy na zeminé je Zelezobetonova zakladova deska s tloustkou 300 mm, na které je tepelna
izolace z pénového polystyrenu tloustky 140 mm.

Svislé obvodové konstrukce budou tvofeny z vadpenopiskového zdiva tloustky 200 mm. Cast bude s vn&jsi
omitkou a &ast jako provétravana fasada s dfevénym obkladem. Obvodovy plast sportovni haly bude tvorit
obklad z vldknocementovych desek.

X

Obrdzek 4: Vizualizace budouci sportovni haly v SuSicich
(zdroj: https://www.stavbaweb.cz/nova-viceuelova-sportovni-hala-v-susici-22568/clanek.html)
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Strecha bude tvorena z asti zelezobetonovou stropni deskou tloustky 250 mm s tepelnou izolaci grafito-
vého pénového polystyrenu tloustky 160 mm. Pochozf ¢ast strechy s terasou bude tvorena zelezobetonovou
deskou tloustky 250 mm a tepelnou izolaci z grafitového pénového polystyrenu tloustkou 120 mm. Zbyla ¢ast
bude tvorena z drevénych vaznikl a vaznic, trapézového plechu a tepelnou izolaci z mineralni viny tloustky
340 mm.

Objekt je vybaven plynovou kotelnou pro vytapéni i pro ohfev TV s akumulaci az 1 200 | teplé vody. Vétrani
je realizovano rovnotlakym fizenim s rekuperaci tepla, pouzity budou kfiZové protiproudé rekuperacni vymeé-
niky. Chlazenf je feSeno ¢tyfmi vzduchotechnickymi jednotkami. Umeélé osvétlenf je realizovano LED zdroji
s ucinnosti osvétleni 40 %.

Prameérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy je U = 0,18 W/(m?2.K), mérnd potreba tepla na vytédpéni
EA je 14 kWh/(m2.rok). Mérna potreba tepla na chlazeni je QC 8 kWh/(m?.rok). Nejvyssi predpokladana denni
teplota vzduchu v letnich mésicich v objektu je 24,6 °C.

Predpoklddand cena sportovni haly je stanovena na 130-150 mil. K¢ bez DPH. Tretina nakladd bude uhra-
zena z Ministerstva Zivotniho prostredi v rdmci podpory nizkoenergetickych projektd (APRIS 3MP s.r.o., 2020).

3.4. NOVOSTAVBA MATERSKA SKOLY V BYTOVKACH, UHRINEVES

Méstska ¢ast Prahy 22 z divodu nedostatku mist v materskych skolach chysta vystavbu nové Skolky s kapa-

citou 230 déti. V ramci Skolky ma byt 8 tfid po 28 détech s potrebnym zazemim jidelny, hristé, ale kromé
kuchyné, protoze se predpoklada zasobovani Skolky ze skolni jidelny Uhfinéves.

Komplex MS je ve tvaru pismene U, kdy je budova oteviena smérem ke stavajici budové krouzk( a k zahradé
Skolky. Budova je castecné zasazena pod Uroven terénu. PIné pochozi zelena strecha plynule pfechaziv okolni
zelen a tvorf tak soucast vefejného parku. Tento princip tak poskytuje nizkoenergetické reseni v pasivnim
rezimu s energetickym Stitkem A.

Obrdzek 5: Vizualizace objektu MS V Bytovkdch
(zdroj: https://www.atelierhajny.cz/projekty/29/materska-skola-v-bytovkach.html)
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Pro vytapéni bude vyuzito tepelné cerpadlo zemé/voda, které bude vyuzito i pro chlazeni prostord objektu.
Vykon systému tepelného Cerpadla bude 50 kW. U systému chlazenf je uvazovano s pasivnim chlazenim
v nocnich hodinach a vyuzitim stinicich zaluzil. Maximalni predpokladana vnitfni teplota vzduchu v letnim
obdobi je 26,4 °C. Voda bude ohfivana tepelnym Cerpadlem v nepfimotopném zasobniku o objemu 400 I.

V budové bude instalovano umélé osvétleni s LED systémem. U¢innost tohoto systému svétla je uvazovéna
35 %.

U budovy se pocitd s priimérnym soucinitelem prostupu tepla obalky budovy do U = 0,23 W/(m?2.K). Mérna
potreba tepla na vytapéni EA je stanovena na 15 kWh/(m2.rok). Mérna potreba tepla na chlazenf QC je stano-
vena na hodnotu 7 kWh/(m2.rok) a mérna neobnovitelna primarni energie je stanovena EA na 65 kWh/(m?. rok).
Z energetického hodnoceni se tak jedna o budovu spliujici rezim tridy A>

Provozni naklady jsou predpokladany na 181 700 K¢/rok bez DPH. Na vytapéni je 29 000 K¢, chlazeni 3 500 K¢,
priprava teplé vody 35 900 K¢, osvétleni 25 000 K¢, ostatni 88 800 K¢ za rok bez DPH u vSech polozek. Celkova
cena investi¢nich nékladd je odhadnuta na 114 mil. korun bez DPH (PORSENNA, 2020).

3.5. MATERSKA SKOLA VITA NEJEDLEHO, CHRUDIM

V ramci projektovych praci byla provedena rozsahla oprava elektroinstalace, vyména oken, zatepleni obvo-
dovych stén, osazeni venkovnich zaluzii, optimalizace otopné soustavy a osazeni vzduchotechniky do tfid.

Stavebni prace se tykaly objektd matefské Skoly a hospodéarského pavilonu.

Obrdzek 6: Stav MS po rekonstrukci, vpravo detail osazeni pfedokennich Zaluzif (zdroj: PORSENNA 0.p.s.)

V plvodnim stavu objekt nebyl zateplen, okna byla plvodni, dfevénd, zdvojena s dvéma cirymi skly a netés-
nena, vzduchotechnika nebyla realizovana a regulace otopné soustavy probfhala skrze termostatické ventily.

Cilem projektu byla komplexni renovace matefské Skoly. V ramci optimalizace byla navrzena:

e Nova okna se soucinitelem prostupu tepla s minimalni hodnotou 1,2 W/(m2K) a s tloustkou ramu
minimalné 88 mm;

e Zatepleni stfechy tepelnou izolaci EPS 200 tloustky 200 mm;

3PORSENNA o.p.s. Energetické hodnoceni novostavby mater'ské Skoly
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e Zatepleni obvodovych stén tepelnou izolaci EPS s grafitem o tlouStce 100-200 mm;

e Vyména regulace otopné soustavy na termohydraulické vyvazeni's nastavenim pritokl a teplotnich
spadl otopnych téles.

Investi¢ni naklady na cely projekt Cinily priblizné 9,5 mil. K& véetné DPH. Z toho témeér 3 mil. K& mésto ziskalo
z dotace v ramci Operac¢niho programu Zivotni prostiedi (OP ZP). Realizovana opatfeni by méla vést k celkové
Uspore nakladd 107 000 K¢ za rok. Soucasné by mélo byt dosazeno 26 % Uspory emisi CO, (Chrudim EU,
2018).

3.6. REKONSTRUKCE SPORTOVNI HALY BIOS, KOLIN

Sportovni hala neprosla za dobu od vystavby v roce 1983 zadnymi opravami, ani realizaci Uspornych opatfent.
Energeticka optimalizace rekonstrukce objektu reSila zatepleni fasady, vyméenu oken, instalaci vzduchotech-

niky a vymenu osvétleni v celém objektu.

Obrdzek 7: Stavajici stav sportovni haly BIOS (zdroj:
https://www.kolin.cz/sportovni-halu-bios-ceka-kompletni-rekonstrukce-i-energeticka-uspora)

V ramci energetické optimalizace bylo navrzeno:

e Zatepleni mineralniizolaci ETICS tlouStky 100 mm (zatepleni bude realizovano na Urovni doporuce-
nych hodnot soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 730540-2:2011, U < 0,25 W/(m2.K). V zdzemi
budovy je navrzeno kontaktni zatepleni systémem ETICS pénovym polystyrenem EPS s pfimési
grafitu tloustky 100 mm;

e Zatepleni stfechy na Urovni hodnot soucinitele prostupu tepla blizkych pro pasivni domy dle normy
CSN 730540-2:2011, U < 0,15 W/(m?2K). Navrzené Upravy pFedpokladaji odstran&ni plvodni izolace
a nasledné realizaci nového zatepleni mékkou mineralni tepelnou izolaci o celkové tloustce 320 mm;

e Vyména vyplni na Grovni doporugenych hodnot soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 730540-
2:2011, U £ 1,20 W/(m2.K). Navrh v zdzemi budovy predpokladd vyménu plvodnich oken za nové
vyplIné o souciniteli prostupu tepla U < 0,90 W/(m?2.K), coZ odpovida oknlim s izolacnim trojsklem;
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e Vymeéna kopilit na Urovni doporuc€enych hodnot soucinitele prostupu tepla blizkych pro pasivni
domy dle normy CSN 730540-2:2011, Upas < 1,20 W/(m?2.K);

e Vétraci zafizeni VZT jednotky s filtraci, pfivodem a odvodovym ventilatorem.

Spotreba elektrické energie by se méla snizit ze 44 MWh/rok na 28 MWh/rok (Uspora 36 %), spotfeba tepla
pak ze 469 GJ/rok na 195 GJ/rok (Uspora 58 %). Realizaci navrZzenych opatienfje odhadovéno snizeni nakladu
na energii celkem 0 210 000 K¢/rok. Z pohledu emisi CO2 dojde k 46 % Uspore (PORSENNA, 2017).

Celkové naklady na realizaci kompletni rekonstrukce jsou odhadovany ve vysi zhruba 22 mil. K& Na rekon-
strukci by méla byt poskytnuta dotace z OP ZP ve w3i zhruba 13 mil. K& (Kolin.cz, 2020).

3.7. ZAKLADNI SKOLA U STADIONU, LITOMERICE

Cilem rekonstrukce zakladni Skoly U Stadionu ve mésté Litomérice bylo zatepleni, vyména otvorovych vyplini,
vwwmeéna meziokennich vloZzek a hydroizolace. Opatfeni méla za cil snizit energetickou spotfebu budovy
a financni naklady v jednotlivych letech.

Komplex Skoly je sloZen ze Sesti pavilond, vstupni haly, Skolnich budov, sportovnf haly, ke které je pfistavena

klubovna a obchod, a jidelny spolu s kuchyni a Skolnf druzinou.

Obrdzek 8: Stav objektu pred a po rekonstrukci
(zdroj: https://www.litomerice.cz/aktuality/zakladni-skola-u-stadionu-sviti-novotou)

Skola byla postavena na prelomu 60. a 70. let 20. stoletf a od té doby prosla nékterymi stavebnimi Gpravami.
Objekt je zasobovan tepelnou energii ze soustavy centralniho zasobovani teplem, kdy je vyménikovou stanici
ohrivana tepla voda a otopna voda na vytapén.

Skola prosla mezi roky 2000 az 2010 Uspornymi opatfenimi. V roce 2001 byla zrekonstruovana vstupni
hala, kdy doslo k vyméné plvodnich otvorovych vypIni za nové s plastovym ramem a izola¢nim dvojsklem.
Ve stejném roce doslo k rekonstrukci sportovni haly, pfi které byla vyménéna ¢ast oken a dvefi za nové s hli-
nikovym ramem s prerusenym tepelnym mostem a izolacnim dvojsklem. Ve sportovni hale probéhla také

instalace vzduchotechniky. U vSech pavilon probéhlo v nasledujicich letech zatepleni stfech z PUR tloustky
50 mm.

V roce 2015 doslo k zatepleni fasady budovy a stfechy spolu s vyménou oken na budové zakladni Skoly.
Na budové bylo vyménéno 220 oken a zateplilo se 4 250 m? fasady a 3 400 m? strechy. Dale bylo vyménéno
dvanact prosklenych stén. K zateplovani byl pouzit Sedy polystyrén o tloustce 180 mm. Tepelné vlastnosti
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tohoto izolantu jsou o 20 % vySsi nez standardniho bilého polystyrénu. U oken byly pouzity plastové profily
o tloustce 84 mm a izolacni trojsklo. Tepelné izolacni viastnosti téchto oken jsou 0 50 % vysSi oproti standard-
nim okn®m s izola¢nim dvojsklem.

Naklady na realizaci Uspornych opatfeni na Skolnim objektu byly ve vysi 30 mil. K&, pfi¢emz cca 1/3 byla finan-
covana prispévkem z dotace Evropské unie OP ZP (Bferiovd, 2015).

Realizaci opatreni bylo dosazeno energetické Uspory na vytapeni ve wsi 1 034 GJ. V energetickém auditu
se predpokladalo snizeni spotreby tepla o 1 127 GJ/rok. Hodnota zahrnuje prepocet spotieby tepla
denostupni. Emise CO, byly snizeny o 103,4 t/rok, kdy se plvodné predpokladdalo 112 t/rok, bylo tedy dosa-
zeno 92 % plvodniho predpokladu. Spotreba energie v budové byla snizena o 32 %, pavodni predpoklad byl
35 %. Rezerva muaze byt zplsobena nedostatecné provedenym vyregulovanim otopné soustavy po dokon-
Cenf realizace zatepleni budovy (PORSENNA o.p.s., 2016).
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Obrdzek 9: Viyhodnoceni spotieby energie po realizaci opatreni (zdroj: PORSENNA 0.p.s.)
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3.8. NAVRH ENERGETICKE OPTIMALIZACE
BUDOVY MS OKRUZNA, TRNAVA

Obrdzek 10: MS Okruznd v Trnavé (zdroj: Ing. Milan Jards. Energeticky audit MS OkruZnd v Trnave. 2018)

Materska sSkola je samostatné stojici budova s jednim nadzemnim podlazim. Svislé nosné stény jsou z déro-
vanych cihel tloustky 250 mm s vapenocementovou omitkou zevnitl a Stukovou zvenku o celkové souhrnné
tloustce stény 290 mm. Stropy jsou Zelezobetonové prefabrikované tloustky 250 mm a jsou zateplené
na strese novou tepelnou izolaci.

e Prlmérna konstrukéni vyska je 4 m. Vyska objektu nad terénem (od terénu po horni hranu strechy)
je cca 4,4 m. V okoli budovy MS jsou podstatné vy3si budovy bytovych domd;

e Rok vystavby: 1979;
e Mérna plocha budovy: 596 m?;
e Obestavény objem: 2377,5 m3;

e Kapacita MS je 77 dé&ti. Budova je zafazena mezi 3kolni budovy a je provozovana cely rok (60 hodin
tydné, 50 tydn( v roce);

e Objekt je zastfeSeny plochou stfechou, ktera je po kompletni rekonstrukci;
e Nosnou konstrukci ploché stfechy tvofi prefabrikovana Zelezobetonova deska PZD tlouStky 250 mm;

e Vletech 2010-2014 byla plvodni dfevéna okna vyménéna za okna plastova s izolacnim dvojsklem
s hodnotou soucinitele prostupu tepla U = 1,3 W/(m2.K), pavodni dfevéné dvere byly vyménény
za dvere z plastovych profilC s hodnotou soucinitele prostupu tepla U = 1,5 W/(m?2.K).

Systém vytapéni

Vytapéni materské skoly je dalkové. Jde o soustavu CZT od dodavatele tepla STEFE Trnava. Rozvod Ustred-
niho topenf je veden pod terénem a v objektu pod podlahou prvniho nadzemniho patra. Nebylo zjisténo, zda
je otopna soustava sefizena. Vzhledem k systému rozvodU by to bylo mozné jen s velkyminaklady pfirozebrani
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vice mist v podlaze. Stoupacky k radiatorm jsou vedeny v podlaze, pripadné ve sténé. Otopné télesa jsou
vétSinou litinova zebrova, néktera vymenéna za plechova, vsechna s termostatickymi ventily. Radiatory jsou
zakryty dfevenymi zabranami, aby nedoslo k Urazu déti. V téchto pfipadech termostatické ventily zkresluji
skute¢nou teplotu v prostoru. Regulace topné vody je FeSena ekvitermni regulaci ve vyménikovych stanicich.

P¥iprava a rozvod teplé vody

Tepla voda je dodavana dalkovym rozvodem. Dodavka teplé vody je také samostatné mérena. Rozvody teplé
vody jsou vedeny stejné jako rozvody vytapéni. | rozvody teplé vody jsou izolovany podobné jako topné
skelnou vatou, papfrem a sadrovou mazaninou. Rozvody tam, kde to bylo moZné oveéfit, jsou stale v pdvod-
nim stavu, zaizolované tak, jak byly realizovany v dobé vystavby materské skoly. Vytokové baterie jsou rdzné,
podstatna ¢ast vytokovych baterif v umyvarnach déti je nova, Usporného typu. Umyvarny déti jsou rekonstru-
ovany. Ostatni vytokové baterie na teplou vodu nejsou rozhoduijici.

e Vstupni teplota vody: 10 °C

e PoZadovana teplota vody: 55°C

e Denni spotfeba vody: 0,03 m3

e Pocet osob: 20

e Teplota studené vody v lété: 15°C

e Teplota studené vody v zimé: 5°C

e Délka otopného obdobi: 242 dni

e Denni potfeba tepla pro ohfev TV: 47 kWh
Vétrani

Systém vétrani budovy je prirozeny - okny. V budové nejsou instalovana vzduchotechnicka zarizeni s poza-
davky na spotrebu tepelné energie a nenf instalovan systém zpétného ziskavani tepla.

Osvétleni

Vnitini osvétleni bylo ¢aste¢né obnoveno vyménou plvodnich 139 kus( Zarovkovych svitidel o vykonu 60

W za 84 kusU neonovych, resp. Uspornych. Spinanf svetel je manualni, bez regulace.

Obrdzek 11: Osvétleni v ucebné (zdroj: Ing. Milan Jards: Energeticky audit MS OkruZnd v Trnave, 2018)
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Elektrické a plynové spotFebice

Kromé svételnych spotiebicl se v MS vyuzivaji i daldi elektrické spotfebice. Ty nejvétsi se nachézejl predeviim
v kuchyni na pripravu jidel. Jsou zde i plynové spotrebice, sporaky s elektrickou troubou.

Seznam spotrebict obsahuje dvacet Sest poloZek s celkovym poctem 36 kusd a ro¢ni energetickou potiebou
6 287 kwh.

Mé&reni spotfeb energie:
e V budové je nainstalovana mérici souprava plynu;

e Elektromér je osazen v rozvadéci.

Energeticky management:

e Budova nema zaveden systém energetického managementu;

e Personal provozu a Udrzby: o provoz se pravidelné stara osoba v zaméstnaneckém pomeéru.
Odkaz na grafy: https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-22a/
Primérna mérna spotieba za 3 roky | | Primérné mérné naklady za 3 roky

e Elektfina: 41,97 kWh/m? 7,32 €/m?

e Teplo: 204,51 kWh/m? 17,70 €/m?

e Plyn: 13,80 kWh/m? 0,91 €/m?

e Teplavoda: 38,35 kWh/m? 3,32 €/m?

e Voda: 1,91 m3/m? 4,12 €/m?
PotFeba tepla na vytapéni pro jednotlivé mésice v kWh
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Navrh opatfeni na sniZeni spotFeby energie technickych zaFizeni v budové

Nizkonakladova opatiFeni

1.

Energeticky management s monitoringem

V soucasnosti je spotfeba energie v budové o vice nez 50 % vysSi, nez by mohla byt. Tato budova
ma velky potencial energetickych Uspor. Po realizaci dalSich energeticky Uspornych opatreni jako moni-
toring, zatepleni obvodovych stén, podlah, oken, vyuziti obnovitelnych zdrojd energie a podobné, se snizi
spotreba energii na vypoctenou Uroven, na které se udrzi nekolik let.

Vyhodnocenim ENCON projektl bylo zjisténo, Ze po jednom aZ dvou letech spotfeba energie zacne
znovu stoupat.

Tyto okolnosti obvykle zapficinuji provozni chyby. V téchto budovach neexistuji systematické postupy
pro nepretrzité rfizeni provoznich podminek a spotreby energie.

Aby se vyresily tyto problémy, musi se pouZzit postupy energetického managementu:

e Energeticky management je fidicim nastrojem pro permanentni udrZzovani spotfeby energie
na spravné drovni;

e Systém energetického managementu je zaloZen na periodickych (tydennich) odpoctech spotfeby
energie a zaznamech odpovidajicich prdmérné venkovni teploté;

e (Cilem systému energetického managementu v budové je zajistit:
o Spravny provoz technickych instalaci
o Rychlé zjisténf chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postup(
o Snizenf spotfeby energie
o Dokumentaci disledkd uplatnénych energeticky Uspornych opatienf

Realizace méfeni sama o sobé neprinasi prfimou Usporu, ale vytvari zakladni podminky pro realizaci
Uspornych opatfeni a eliminuje pocit, Ze energii netfeba Setfit, pokud nikdo nesleduje jeji spotfebu.
Zakladem je montaz elektroméru a méricd tepla a TV s dalkovou komunikaci s monitoringem Udajd
v centralnim monitorovacim systému s archivaci dat.

Predpoklddané Uspory z dosavadnich svétovych zkusenosti z realizace monitorovacich systémd jsou
vintervalu 1 az 5 %. Zpravidla vice prinost vzniké v prvnich letech a nasledné udrzuji spotrebu na Grovni
bez méné hospodarného vyuzivani energie. Predpokladané naklady na realizaci jsou cca 5 000 EUR.
Predpokladané Uspory aplikaci v MS Okruzni ve mésté Trnava jsou odhadnuty na Urovni 3 % z celkovych
nakladl na energie, tj. 874 EUR za rok. Jednoduchéa névratnost pak dosahuje maximélné 5,72 roku.

2. Zatepleni obvodovych stén

Navrhuje se zatepleni obvodowych stén vyrobky ze skelné mineréini viny dle CSN EN 13162 o tloustce
25 cm, kterym se stavajici hodnota soucinitele prostupu tepla obvodového plasté upravi na UN = 0,11
W/(mZK).

Kalkulace n&kladl na realizaci opatrent:

e Rocni spotfeba energie na vytapéni: 122 MWh/rok
e Naklady na opatreni: 38 590 EUR

e Rocni Uspora: 37 MWh/rok

o Uspora nakladti na vytapéni: 3 163 EUR/rok
e Prosta doba navratnosti: 12,2 let
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3. Vyména svételnych zdrojd za LED
Jako Usporné opatfeni navrhujeme vymeénu starych zarovkovych a zarivkovych svitidel za LED svitidla.
Kalkulace né&klad( na realizaci:

e Max. roCni spotfeba energie na osvétleni: 15,2 MWh/rok

e Naklady na opatfeni: 15610 EUR

e Rocni Uspora: 11,0 MWh/rok

e Uspora nakladu na energie: 1 802 EUR/rok

e Prosta doba navratnosti: 8,66 let

e Uspora nakladli na udrzbu: 322 EUR/rok

e (CenakEE: 0,164 EUR/kWh = 164 EUR/MWh

4. Zatepleni podlahy na terénu
Navrhuje se zatepleni podlah na terénu, a to skelnou mineraini vinou dle CSN EN 13162 o tloustce

10 cm, diky kterému se stavajici hodnota soucinitele prostupu tepla obvodového plasté upravi
na UN =0,21 W/(m?K).

e Rocni spotfeba energie na vytapéni CZT: 122 MWh/rok

e Naklady na opatfeni: 29 793 EUR

e Rocni Uspora: 24 MWh/rok
e Uspora nakladd na energie: 2 109 EUR/rok
e Prosta doba navratnosti: 14,1 let

5. Instalace fotovoltaické elektrarny na stfechu objektu
Toto opatfenf vyuziva slunecni zareni a svétlo jako obnovitelny zdroj energie pro vyrobu elektrické
energie pro pokrytf vlastni spotieby elektrické energie a prebytky jeji vyroby na elektricky dohrev teplé
uzitkové vody v zasobniku, pfipadné po dohrati vody se prebytky dodaji bezlplatné do sité (po imple-
mentaci zimniho balicku se budou moci bezplatné odebrat zpét v obdobi bez slunecniho zareni) nebo
se regulacnim systémem FVE vypne. Toto opatreni tedy sniZuje spotrebu elektrické energie i spotrebu

teplana TV.

e Rocnivyroba EE ve FVE: 11,70 MWh/rok

e Naklady na opatfeni (10kWp): 17 100,00 EUR

e Rocni Uspora energie = vyroba EE: 11,70 MWh/rok

e Rocni Uspora energie = vyroba TUV: 11,64 MWh/rok

e Jednotkova cena EE: 163,72 EUR/MWh
e Jednotkova cena tepla na TV: 83,52 EUR/MWh
e Uspora naklad( na EE: 1 915,58 EUR/rok
e Uspora nakladd na TV: 972,13 EUR/rok
e Uspora naklad(i na energie celkem: 2 887,70 EUR/rok
e Prostd doba navratnosti: 5,92 let

e Urok (diskontni sazba): 5,00%
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e NarUst sazby nakladu (inflace): 2,00%

e Cash-flow = rocni Uspora: 2 887,70 EUR/rok

e Doba hodnoceni: 20 let

e Redlna doba navratnosti (diskontovand): 6,6 let

e NPV (¢istad sucasna hodnota): 18 888 EUR

Celkem jde 0 36 ks FV panelt 285 Wp = 10,26 kWp.(kilowatt peak = Spickovy vykon)

6. Instalace solarnich panell na ohfev TV
Solarni systém trf kust fototermickych kolektort s celkovym vykonem 3,7 kWt. Ploché kolektory se vyzna-
Cuji vysokou mechanickou odolnosti, dobre tak odolavaji snéhu, vétru, pfipadné i krupobiti, protoze
se na jejich ochranu pouziva tvrzené sklo tloustky 4 mm. Aktivni systémy vhodné pro celorocni provoz
predavaji energii teplonosné nemrznouci a nekorodujici solarni kapaliné, ktera odevzda své teplo vodé
v zasobniku. Teplonosnou kapalinu udrzuje v obéhu malé elektrické cerpadlo s minimalni spotfebou
elektrické energie.
Panely jsou uloZeny na hlinikové konstrukci ur¢ené pro montaz na Sikmou stfechu. Solarni zasobnik
na teplou vodu slouZzi k uskladnéni tepelné energie, ktera byla primarné ziskana ze slunce prostfednic-
tvim kolektord. Voda v zasobniku je pfi vhodnych podminkéch nahrivana pres spodni vyménik solarnimi
kolektory. V pfipadé, ze slunecni zafeni neni dostatecné, je zasobnik vyhrivan jinym zdrojem (napriklad
kotlem) pres vrchni vymeénik, nebo jako zéalozni zdroj mlze slouzit elektrické spirdla umisténd uprostred
zasobniku.
Predpokladana Uspora na priprave teplé vody je cca 60 %.

Odkaz na obrdzek 12: Soustava pro ohfev TV ze soldrnich paneld (zdroj: Ing. Milan jards: Energeticky audit
MS Okruznd v Trnave, 2018) https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-22b/

SloZeni soustavy:

e Kolektor TS300 - 3 kusy

e Soubor pro pripojeni a spojeni kolektor(

e Nosna konstrukce na upevnéni kolektor( dle vybéru

e 20 m nerezové trubky s EPDM izolaci a pFisluSenstvim

e 300 litrovy zasobnik se dvéma vyméniky

e Cerpadlova jednotka (jednovétvova) a pFipojovaci komponenty
e Expanzni nddoba - 18 litr(i s drzakem

e Nemrznouci teplonosna kapalina - 30 litrQ

e Jednookruhovy elektronicky solarni regulator

Kalkulace ndkladd na realizaci:

e Rocni vyroba tepla pro TV: 24 MWh/rok

e Naklady na opatfeni: 5550 EUR

e Rocni Uspora energie = Uspora plynu: 14,40 MWh/rok

e Jednotkova cena EE: 86,48 EUR/MWh
o Uspora nakladd na energie: 1 245,34 EUR/rok
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e Prosta doba navratnosti:

e Urok (diskontni sazba):

e NarUst sazby nakladl (inflace):

e Cash-flow = rocni Uspora:

e Doba hodnoceni:

e Reélna doba navratnosti (diskontovana):

7. Vyména oken (dvojskla za trojskla)

4,46 let

5,00%

2,00%

1 245,34 EUR/rok
20 let

4,85 let

Okna s izola¢nim dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla U = 1,1 W/(m? K) navrhujeme nahradit okny

s izola¢nim trojsklem U = 0,6 W/(m?K).
Kalkulace ndkladd na realizaci:

e Rocni spotfeba energie na vytapéni:

Naklady na opatreni:

Rocni Uspora energie na vytapéni:

Jednotkova tepla:

Uspora nakladl na energie (EE):

e Prosta doba navratnosti:

121,86 MWh/rok
27 540 EUR
12,19 MWh/rok
86,53 EUR/MWh
1 054,49 EUR/rok

26,1 let

Uvedené opatreni ma pomérné vysokou dobu navratnosti, a proto je jeho realizace na zvazeni.

. Decentralni rekuperace vzduchu

Pro sniZeni tepelnych ztrat vétranim pres okna navrhujeme instalaci deseti kusd decentrdlnich rekupe-
racnich jednotek nasténnych s vykonem 100 m3/h vzduchu (napf. typu Lossnay VL 100EV5-E).
Rekuperator Lossnay VL-100 poskytuje vysokou Ucinnost uchovani tepla, a to az 80 % diky strukture
a fungovani entalpického vymeéniku.

UvaZuje se s intenzitou vymény vzduchu n = 0,50 h-1.

Odkaz na obrdzek 13: Schéma vzduchotechnické jednotky s rekuperaci tepla (zdroj: Ing. Milan Jards:

Energeticky audit MS Okruznd v Trnave, 2018)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-22b/

Kalkulace nékladd na realizaci opatfent:

e Rocni vyroba tepla na vytapéni:

Naklady na opatreni:

Rocni Uspora energie = Uspora plynu:

Jednotkova cena EE:

Uspora nakladd na energii (EE):

Prosta doba navratnosti:

121,86 MWh/rok
6 000 EUR

12,19 MWh/rok
86,53 EUR/MWh
1 054,49 EUR/rok

5,7 let

Energeticka bilance spotfeby energie v budové MS Okruznéa pred a po realizaci Uspornych opatient:
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Pred Po
Typ media i, “EuR” wn, “EvR)
Elektfina 25 4019 1.6 857
Teplo 141 11742 41 3115
Zemni plyn 8 430 8 430
Celkem 174 16 191 50,6 4402
Rocni Uspora energie: 123 MWh (70,86 %) <=> 11 788 EUR (72,81 %)
., Mérné Plocha, vykon, Celkové
ocplzltc:‘. Nazev opatreni naklady pocet jednotek naklady
EUR/m?, EUR/Wp m2, W, ks EUR
1 Zavedenf EM a monitoringu energif 5000 1 5000
Teplo (CZT)
2 Zateplenf obvodovych stén 60 643 38 590
Elektfina
3 Vyména svételnych zdrojl za LED 112 139 15610
Teplo (CZT)
4 Zatepleni podlah 50 596 29793
Elektrfina
5 Instalace streSni fotovoltaické elektrarny 1,7 10 260 17100
Teplo (CZT)
6 Solarnf ohfev TUV 1.5 3700 5550
Teplo (CZT)
7 Vymeéna dvojskel za trojskla na oknech 300 92 27 540
Teplo (CZT)
8 Decentralni rekuperace vzduchu 10 596 6 000
Celkem 5536 145183
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4 FINANCOVANI _
e ADOTACNI MOZNOSTI

4.1. CESKA REPUBLIKA

Na projekty spojené s energetickou optimalizaci budov jak stavajicich, tak novostaveb, je mozné ziskat financni
podporu z Operac¢niho programu Zivotni prostfedi (OP ZP), pficem? projektové priprava, tedy i samotna ener-
geticka optimalizace, je povazovana za zpUsobilé vydaje. V ramci prioritni osy Ize zazadat v téchto oblastech:

e Snizit energetickou narocnost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie;
e Dosahnout vysokého energetického standardu novych verejnych budov;

e Snizit energetickou narocnost a zvysit vyuziti obnovitelnych zdrojl energie v budovach Ustrednich
vladnich instituci.

Dotace z OP ZP v letech 2014-2020 rozdélila pFiblizng 70 mid. K& VSe dotace se u Zadatel( ligila podle
podpory aktivity a mista realizace v rozmezi 15-85 % na uznatelné naklady. OP ZP je otevien pro Zadatele
z obci, mést, krajQ, statnich sprav, pro statni podniky a vyzkumné Gstavy.

Pro roky 2021-2027 jsou v ramci OP ZP podporovany stejné projekty jako v pfedeslych letech.

Projekty musf byt v souladu s legislativou tak, aby ziskaly dotac¢nf podporu. Musi splfiovat vécnou zplsobilost
vydajl, primérenost vydajl, ¢asovou zpUtsobilost vydajl a mistni zpdsobilost.

4.2. SLOVENSKO

Aktualné bézi nékolik vyzev na podporu zvySeni energetické efektivity budov.

4.2.1. IMPLEMENTACE OPATRENI{ Z ENERGETICKYCH AUDITU

MdZe jit o rekonstrukci a modernizaci stavebnich objekt( v oblasti priimyslu, rekonstrukci a modernizaci stava-
jicich energetickych zarizeni za Ucelem zvyseni energetické Ucinnosti a snizenf emisi sklenikovych plynd, nebo
rekonstrukci a modernizaci systému vyroby a rozvodu stlaceného vzduchu. Podporit je mozné i vystavbu,
modernizaci a rekonstrukci rozvod( energie, respektive rozvodd energetickych médii, nebo modernizaci
a rekonstrukci systéma vnéjsiho osvétleni priimyslovych aredld, ale jen spolu s dalsimi opatrenimi na snizenf
spotreby elektriny v podniku.

Vyska dotace ¢inf maximalné 2 mil. EUR, mira podpory je 45-50 %.
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4.2.2. PODPORA WRQBYA DISTRIBUCE ENERGIE
Z OBNOVITELNYCH ZDROJU

Viyzva je zamérena na investice do vystavby, rekonstrukce a modernizace zafizeni vyuzivajicich obnovitelné
zdroje energie, a to za Ucelem vlastni spotreby nebo distribuce kone¢nym spotrebiteltim.

Vyska dotace je maximalné 200 000 EUR, mira podpory 85 %.
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ENERGETICKE SLUZBY

2 3 SE ZARUKOU (EPC)
A JEJICH VYUZIT

1 uvob
e AVYCHODISKA

.

Metoda EPC (Energy Performance Contracting, dale EPC) je komplexni sluzba, v jejimZ ramci poskytovatel
energetickych sluzeb (tzv. ESCO") navrhne a provede energeticky Usporna opatreni, pficemz dosazeni Uspory
zadavateli smluvné garantuje. ESCO navic po celou dobu kontraktu provadi na vsech budovach nepretrzity
energeticky management a obvykle také na pocatku spoluprace zajistuje financovani celé investice do ener-
geticky Uspornych opatfeni. Celkové naklady na realizaci projektu jsou splaceny postupné v pfedem dohod-
nutych splatkach. Nové zafizeni je pfevedeno do majetku mésta hned po dokonceni realizace a predani dila.

Odkaz na obrdzek 1: Priklad vyvoje provoznich ndkladd a dspor projektu EPC (doba trvani smlouvy 10 let)
(zdroj: PORSENNA 2020) https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-23/

Podstatou metody EPC je garance Uspor ze strany dodavatele. Oproti jinym formam spoluprace je zde shodny
zadjem obou stran a tim je dosazeni co nejvyssi Uspory energie a provoznich nakladd.

1.1. PRINCIPY

NiZe jsou uvedeny hlavni vyhody pouZitf metody EPC pro realizaci energeticky Uspornych projekt(:

e Garance Uspor - je dodavatelem smluvné zaru€ena pod tihou sankci (vznikly rozdil dodavatel
doplaci ze svého);
e Energeticky management - provadén dodavatelem po celou dobu smluvniho vztahu, nepretrzité

je sledovana spotreba a pravidelné provadéno vyhodnoceni Uspor;

e Pfenesenirizik navrhu a realizace na dodavatele - oproti béZnému projektu odpada riziko Spatné
komunikace mezi projektantem a dodavatelem, v3e zajistuje jeden subjekt;

e Stejna motivace dodavatele a klienta - vynaloZeni optimalni vyse investi¢nich nakladd a dosazeni
co nejvyssi Uspory (profituji z toho obé strany).

e Pouze jedno vybérové fizeni na vSe - odpadaji naklady a dojde k Uspore Casu na pfipravu vybéro-
vych Fizeni na projektanty a dodavatele jednotlivych opatfeni;

e Diky vySe uvedenym zadvazkiim a povinnostem dodavatele je, na rozdil od béznych projektt, dosa-

hovano vyssi Gspory, v mnoha pfipadech o desitky procent. Navic je tato Uspora dosahovana
dlouhodobég, nejen v prvnich letech po realizaci;

'Z angl. Energy Service Company
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e Moznost dodavatelského financovani s fixnim Grokem - neni nutnou soucasti projektd EPC (klient
muZe vyuzit vlastnich prostfedkd), nicméné casto je tato sluzba klienty poZzadovana. Vyhodou je sku-
tecnost, Ze se nejedna o Uvér, ale o dlouhodobou pohledavku zobchodniho styku (je vystavenafaktura
se splatkovym kalendaFem). Ucetné se tato pohledavka nezahrnuje do Gvérové angaZovanosti;

e Nedilnou soucasti kazdého projektu EPC je energeticky management, ktery ESCO provadi po celou
dobu smluvniho vztahu. Rozsah a podrobnost energetického managementu je odvisly od potfeb
jednotlivych objektl a zafizeni a od podminek stanovenych zadavatelem, nicméné vzdy zahrnuje
minimalné nasledujici ¢innosti:

o PrdbéZny monitoring provozu budov a zafizeni, komunikace s provozovatelem, upozorriovani
na nestandardnf stavy (eliminace nehospodarného vyuZziti energie).

o Monitoring spotreb a vyhodnocovani Uspor (kazdoroc¢né je predkladana priibéznéa zprava s vyhodno-
cenim za zUctovaci obdobi);

o Vyhledavani dalsiho potencidlu Uspor, névrh dalsich opatreni (dosazené Uspory se v prabéhu let
obwykle zvysuji).

e Dusledné provadéni energetického managementu je zakladnim predpokladem pro dosazeni garan-
tovanych uspor. Jinak fe€eno - bez provadéni energetického managementu by dodavatel nebyl
schopen Uspory garantovat.

1.2. EVROPSKA LEGISLATIVA

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU o energetické Ucinnosti zminuje EPC jako jednu z dopo-
ruc¢ovanych cest zvySovani energetické Ucinnosti.

LEGISLATIVA A SITUACE _
2 vV CESKE REPUBLICE, V NEMECKU
® A NASLOVENSKU

2.1. LEGISLATIVA A SITUACE V CESKE REPUBLICE

V Ceské republice jiz bylo realizovéno vice nez 250 projektll metodou EPC. | kdyZ pojem ,energetické sluzby”
mUZe na prvni poslech znit pfilis obecné a neurcité, diky zakonu 406/2000 Sb. o hospodareni energif ve znénf
pozdéjSich predpist, ma v Ceském pravnim prostfedi presné definovany vyznam: Jsou to veskeré ¢innosti,
jejichZ Ucelem jsou zarucené Uspory spotfeby energie, mimo jiné prostfednictvim instalace energeticky
ucinnych technologii neboli ovefitelné a méritelné zvySeni Ucinnosti uziti energie. Tento druh cinnosti (EPC)
je znamy v celém svéte.
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2.2. LEGISLATIVA A SITUACE NA SLOVENSKU

EPC projekty na Slovensku jsou implementovany pod oznacenim Garantovana energeticka sluzba (dale GES).
Poskytovani garantované energeticke sluzby v podminkach Slovenska upravuje zakon ¢. 321/2014 Z.z. o ener-
getické Ucinnosti (konkrétné 8 17,8 18 a § 19) a jeho provadéci vyhlaska Ministerstva hospodarstvi Slovenské
republiky ¢. 99/2015 Z.z,, ktera stanovuje podrobnosti pfi poskytovani podplrné energetické sluzby a garan-
tované energetické sluzby. Na zakladé legislativniho ramce, jakoz i zavedené praxe, Ize za zakladni princip GES
povazovat garanci poskytovatele sluzby za dosazeni smluvné dohodnutych Uspor. Toto v praxi v souc¢asnosti
pro verejny sektor znamena, ze pokud klient nic neusetri, nemusf ani nic poskytovateli sluzby zaplatit. Kromé
garance Uspor je dalsf vyznamnou charakteristikou GES odlehceni klienta od technické pfipravy projektu,
protoze za tuto nese odpovednost poskytovatel sluzby, ktery konkrétni feSeni navrhuje. Nezanedbatelnym
prinosem GES je také moznost financovani nutnych investic ze strany poskytovatele sluzby. Tuto investici pak
klient splaci z dosazenych Uspor.

Od zarf 2017 je vyznamnym rysem GES, Ze projekty realizované timto zpdsobem neovliviuji zadluzenost
klientd ve verejném sektoru. Praktickd implementace tohoto postupu na Slovensku zacala Upravou legislativy
ucinnou od Unora 2019. Na zakladé této legislativni Upravy jsou vSechny verejné subjekty, které maji zajem
implementovat GES projekt, povinné pouzit vzorovou smlouvu o energetické Ucinnosti pro verejny sektor,
kterad zarucuje dodrzovani podminek pro vykazovani mimo verejného dluhu. Pouziti této vzorové smlouvy
prinasi v realizaci GES projektd nasledujici odliSnosti od standardnich GES projekt(:

e Trvani minimalné 8 let;

e Opravnéna pouze instalace aktiv pfinasejicich Uspory energie (investice do dodatecné mistni vyroby
energie - mimo KVET - maximalné do 50 % investi¢nich naklad();

e Na pokryti provoznich plateb (splatka investice vcetné nakladd financovani a Uhrady za sluzby)
je mozné vyuzit pouze Uspory energie;

e Provozni platby (navySeny o pfipadné vladni financovani) nesmi prevySovat Uspory projektu -
celkové i po jednotlivych letech (zde je urcita flexibilita);

e Poskytovatel GES odpovida za zajisténi provozuschopnosti aktiv béhem celého trvani smlouvy;

e Musi byt moZnost upravit (snizit) platby klienta v pfipadé nedosahovani Uspor - problém s odpro-
dejem pohledavek;

e Minimalné 2/3 naddspor musi byt pfidéleny poskytovateli GES.

Celkem bylo ve vefejném sektoru na Slovensku v letech 2012-2020 zrealizovano vice neZ sto projektd typu
GES.
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PRIKLADY
o PRAXE

3.1. EPC NA OBJEKTECH PARDUBICKEHO KRAJE

Znamym prikladem v Ceské republice v ramci vefejné spravy je série EPC projektli na objektech Pardubického
kraje, kterd zapocala v roce 2007. Cilem projektu je modernizace tepelného hospodérstvi, snizeni naklad(
na vytapéni a pfipravu TV (pfi zachovani tepelné pohody), tedy dlouhodobé zhodnoceni majetku kraje.
Celkové je do EPC projektll zapojeno pres padesat organizaci, které Pardubicky kraj spravuje, jako napriklad
Skoly, domovy socialni péce a nemocnice. V soucasné dobé je dokoncen jiz osmy balicek EPC projektd v ramci
majetku kraje. Hlavnimi realizovanymi opatrenimi byly rekonstrukce zdrojd tepla, rekonstrukce distribuc¢nich
rozvodl a predavacich stanic ¢i instalace systém@ individudlni regulace. Soucasti nékterych projektd bylo
i CasteCné zateplen.

Diky EPC projektdm se v Pardubickém kraji podafrilo usetfit ¢astku 48 mil. K¢ a do ovzdusi se diky témto pro-
jektlim dostalo o 7,3 tisfc tun méné CO..

3.2. EPC NA OBJEKTECH MESTA MALACKY?

Projekt EPC Malacky resil optimalizaci, rekonstrukci a modernizaci energetického hospodarstvi tfi objektd
ve vlastnictvi mésta:

e Sportovni haly MALINA;
e Méstského centra socidlnich sluzeb;

e Kina Zahoran.
Motivace a cile

Mésto mélo zajem o racionalizaci, rekonstrukci a modernizaci svého energetického hospodarstvi na dotce-
nych objektech s cilem dosahnout Usporu energii v oblasti spotfeb elektfiny, tepla a plynu. Pfinosem mél byt
i zZlepSeny komfort v danych objektech.

Technické FeSeni

e Sportovni hala MALINA:
o Osazeni topnych téles ventily vhodnymi na IRC regulaci.
o Vymeéna sklenéné stény v bazénové hale.

o Vyména vzduchotechnické jednotky pro bazénovou halu a Uprava logiky propojeni ostatnich navazuiji-
cich vzduchotechnickych jednotek.

o Uprava méfeni a regulace a rezim& provozu vzduchotechniky.

2Zpracované podle: Predstavujeme najlepsie projekty energetickej efektivnosti v SR, online. Dostupné z: http://www.apes-sk.eu/vitazne-projekty/
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o Vyména plynového kotle za kondenzacni.
o Zména mérenf a regulace kotelny s osazenim méricl tepla na okruh kotle a okruh solarnich kolektord.
o Vyména svitidel podle potreby za energeticky Usporngjsi ve vybranych ¢astech objektu.
o Pripojeni na energeticky dispecink.
e Méstské centrum socialnich sluzeb:
o QOsazenf objektu hlavicemi a ventily IRC regulace teploty v jednotlivych mistnostech.
o Osazenf spoficd vody na vodovodnf baterie v pokojich hostU.
o Pfipojeni na energeticky dispecink.
e Kino Zahoran:
o Pripojeni na energeticky dispecink.
o Tepelné zaizolovani poZzadovanych ploch dle zadanf objednavatele.

o Vymeéna oken a dvefi za nové dle doporucenych hodnot normy.
P¥inos projektu

Navstévnost plovarny se zvysila 0 30 %, coz je vyrazny prispévek do rozpoctu daného objektu (cca 20 000 EUR
rocné). Projekt umoznuje fidit a monitorovat efektivitu provozu.

3,3, EPC BERLINSKE PARTNERSTVI
(BERLINER ENERGIEAGENTUR, 2020)

Vroce 1996 zahdjila spolkova zemé Berlin prostrednictvim Odboru pro rozvoj mést a zivotniho prostredi spo-
le¢né s Berlinskou energetickou agenturou (dale BEA) program ,Partnerstvi pro Uspory energie”, jeho? cilem

je zajistit modernizaci verejnych a soukromych budov v Berling z hlediska energetické Ucinnosti.

Do roku 2020 bylo modernizovano cca 1 500 budov, coz prineslo snizeni emisi CO, o vice nez 60 400 tun
rocné.
Klicové zucastnéné strany:

e Spolkova zemé Berlin prostfednictvim Odboru pro rozvoj mést a Zivotniho prostred;;

e Berlinské okresni Gfady zodpovédné za udrzbu riznych budov, jako jsou skolky, Skoly, Urady a dalsi;

e BEA jako nezavisly projektovy manazer a finan¢ni poradce, ktery usnadfiuje a Fidi proces uzavirani

smluyv;

e ESCO spolecnosti.
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Nize uvedeny obrazek predstavuje zicastneéné strany a vztahy mezi nimi.

Dluhova sluzba Majitelé nemovitosti

. mistni GFady a/nebo Vlastnici budov souhlasf, z:::“elch::lain
PUjcka soukromi vlastnici Ze zahaji vybérové fizeni
na dovybaveni svych budov
Odméﬁ?vénl’ BEA usnadriuje
: o EIEHT a Fidi proces od zakladnf
Flna?ncoovanl Urovné po vyjedna-
prOjektl:l vani smluv a finan¢ni Smlouva
od specia- poradenstvi o fizeni a usnadnénf
lizovanych programu
tradicnich
hracd; bud: Investori BEA
- ESCO tetich stran Program Delivery Unit
- vlastniky
nemovitostf ESCO poskytuje: Grant na podporu
Odménovani - dodatecné prace nakladli na
za sluzbya investice - zaru¢ené Uspory usnadnéni

Pljcka

Dluhova sluzba

Obrdzek 2: Berliner Energieagentur. 2020b ,Model 2: Berlin Energy Saving Partnerships.
(zdroj: http://www.citynvest.eu/sites/default/files/library-documents/Model%202_Berlin%20
Energy%20Saving%20Partnerships_final.pdyf)

Parametry projektu:
e Okresni spravy jsou smluvné vazany s dodavateli energie, ktefi dodavaji elektfinu a teplo;

e Za UCelem snizeni ndkladl na energii prijemci provadéji vybérové fizeni, v jehoZ rdmci prenesou
financovani, planovani, realizaci a monitorovani energeticky Uspornych opatfeni na ESCO.
e Stavajici smlouvy mezi pfijemci a dodavateli energie, které se tykaji dodavek elektfiny a tepla,

nejsou projektem dotceny. ESCO se v3ak s dodavateli energie dohodne na potfebnych technologi-
ich a dodavkach.

e BEA pUsobi jako nezavisly projektovy manazer a financni poradce, ktery usnadriuje a fidi proces
uzavirani smluv od zakladniho méfeni az po vyjednavani o smlouvé;

e Spolecnost BEA rovnéz plini roli marketéra a agregatora projektd, ktery sdruzuje v rdmci projektu
EPC vzdy nékolik budov, od Ctyf az po sto padesat;

e Tato seskupeni pak vypisuji vybérova Fizeni EPC, jejichz podminky urcuji vySi Uspor energie, ktera
musi byt garantovana;

e Sluzby BEA jsou hrazeny z grantu poskytovaného spolkovou republikou.

Po vitézstvi ve vybérovém fizeni podepiSe ESCO s prijemcem smlouvu.

e Smlouva obsahuje veSkeré podrobnosti o technickych opatfenich, povaze a rozsahu pfipadnych
investic ESCO, jakoz i dobu trvani a vysi Uspor. Ve smlouvé je uvedena minimalni Uroven uspor
energie garantovana ESCO;

e ESCO a pfijemce se rovnéz dohodnou na dodate¢nych Usporach energie nad ramec garantovanych
uspor. Ve smlouveé jsou jasné stanoveny vSechny oblasti odpovédnosti, v€etné udrzby a viastnickych
a uzivacich prav;
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e Financovaniinvestice probiha prostrfednictvim bankovnich Gvérd, které si bere bud ESCO, nebo pfi-
jemce, pfiCemz pfednost ma pfFijemce. V nékterych pripadech pFijemci financovali projekty ze svého
vlastniho kapitalu (vlastnich prostredk(). ESCO obvykle odpovida za vykonnost technickych systém(
a tedy i za pripadna rizika zpUsobend v pripadé poruchy systémda;

e ESCO realizuje opatfeni podle smlouvy;

e Prijemce plati ESCO poplatek po dohodnutou dobu, obvykle 8 az 12 let v rocnich splatkach z Uspor
energie. Obvykle se pfiblizné 80 % roc¢nich Uspor plati ESCO a zbylych 20 % zdstava prijemci. ESCO
obdrzi dohodnuty vydélek pouze v pfipadé, Ze je dosazeno Uspor energie garantovanych smlouvou.
Je to tedy ESCO, kdo nese riziko refinancovani, tudiz plnou Uhradu ziska az dosazenim garantované
Uspory energie.

Postup projektu v chronologickém poradi je popsan nize.

Definice projektu a (v pfipadé potreby) vytvoreni skupiny budov

. Sbér technickych tdajl

Pfiprava .,
Kontrola potencialu

Technické ekonomické cile

ViyhlaSeni procesu a/nebo urcenf a vybér cilové skupiny pro nabidky
Zadani vybérového Fizeni Piiprava vyzvy k podani nabidek, vyzva k podani nabidek a jednani o nabidkach
Doporucenf k udélenf grantu

Zaruka uUspory energie - smlouva

Jemné planovanf v koordinaci s klientem
Rejstrik specifikace sluzby
Faze pfipravy smlouvy Koncepce a financovanf
Instalace
Technické schvalenf

Optimalizace operace
Parametrizace

DUlkaz o Usporéch
Udrzba

Hlavni vykonnostni faze

Uspory

Vysledky projektu:

o

Do roku 2017 bylo v Berliné realizovano velké mnozZstvi projektd. Ukazuji, Ze pritomnost zprostredkovatele,
jako je BEA, pomé&ha prekonavat organizacni prekézky. Projekty byly realizovany v rlznych ¢astech mésta
za Ucelem modernizace rlznych typl budov, vcetné univerzit, skol, Uradd, materskych skol, plaveckych
bazénd, kancelafi a dalsich. Ukazuji, Ze v naprosté vétsiné pripadd bylo dosazeno vice nez 20 % Uspory
energie, coz prispélo ke snizenf rozpoctu naklad na energii a vodu ve verejnych rozpoctech. Podrobnosti
o projektech jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:
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PFehled realizovanych projekttl v Berliné do roku 20173
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. 01.04.1996 .
Skupina 20% 0
orojektd 1 35 3.948526€ 74810 01.041996 3.118880€ oo . 8.300 7,54% 297.719€
12,75 let
01.04.1996 .
Skupina 25%
J o 45 5476.100€ 100.990 01.04.1996 3.530.414€ 5.400 9,28% 508.102€
projektt 2 1.369.025€
12,75 let
01.05.1998
Skupina 15,70%
K o 34 2.699.279€  52.540 01.10.1998 1.561.997€ 3.000 7,28% 196.637€
projektd 3 423.787€
12 let
Skupinao 12.04.1999 24,20%
projektd 4, 56 2.074.988¢ 49512  01.03.2000 1.771.339€ 2.500 7,10% 147.325€
Ctvrt Pankow 14 let 502.147¢
Skupina 01.07.2000 23.55%
5, Ctvrt 36 1.478.027€ 27.476 01.01.2001 2.291.866€ 1.100 6,72% 99.328€
Hellersdorf 14 let 348.519¢
) 01.04.2000 25 00%
Skupina 6, 24 671.165€  17.121  01.02.2001  598.241€ o 1.000 4,00% 26.873€
Spandau 147.656€
14 let
Skupina 8, 01.05.2004 25.43%
Humbolt 4 956.178€  18.031  01.11.2004 1.029.000€ 1.643 1,52% 14.560€
Univerzita 3 let 224.000€
Skupina 31.01.2001 19,67%
9, Ctvrt 30 1.090.529€ 21952 01.10.2001 939.243€ 925 3,46% 37.753€
Friedrichshain 10 let 214.507¢
Skupina 10,
Skola pro 5 928.165€  19.153  01.01.2003  552.195€ ' 1.353 4,50% 41.767€
tech.niku 10 let 208.837¢
Berlin (TFH)
Skupina 11, 17.07.2001 25 00%
Ctvrt Steglitz- 41 1.285.102€  37.140 01.06.2002 920.325€ ' 2.773 2,42% 31.099 €
Zehlendorf 282.722¢
12 let
Skupina 12,
Provoz 57141 11122001
i Y energie 33,54%
berlinskych 11 4871.293€ 8 01102002 7.925.683¢ ° 4938 671% 326766 €
lazni - Berliner 637.270 1.633.832€
Bader Betrieb m3/a voda 10 let
(BBB)
Skupina 13, 23.024 " 41,06.2003
icka energie 24,64%
Technicka 6  1.110.030€ 8% 01072004 1.660535¢ ’ 3.045 5,45% 60.536 €
univerzita 50.003 273.482€
(TU Berlin) m3/avoda 30.06.2016

3ZBerliner Energieagentur. 2017. ,Ubersicht der Energiesparpartnerschaften in Berlin”,
Dostupné z: https://www.berliner-e-agentur.de/sites/default/files/2018-10/170313aktuellepooluebersichtenergiesparpartnerschaftmitlogo.pdf Accessed on 31 March 2021
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26.192

Skupina 2 09.12.2002
g energie 9%
14, Ctvrt 22 1.452.875€ 43.499 01.08.2003  1.492.200€ 421 400€ 2.543 5,86% 85.100 €
Kreuzberg m3/é voda 10 let :
Skupina 15, 13.06.2003 —
Univerzita 9 862.442€ 17.408 01.07.2004 1.085.240€ ' 1.180 4,75% 41.000 €
umeéni Berlin 10 let 238.500€
Skupina 16, 10954  17.09.2003
i 26,04%
Centrum pro 1 682.248¢  CNS8I€ 91012004  737.150€ ’ 1.467 417% 28.425 €
déti, mladez 48924 m3 177.657€
a rodinu (FEZ) voda 10 let
Skupina 17, 33912 29.04.2004
Napravné energie 33,34% 0
zafizeni (VA) 1 1.817.812€ 192,643 m? 01.01.2005 2.732.200€ 606.000€ 4.686 891% 162.000 €
Tegel voda 12 let
April 2005
Skupina 18, 29,90%
o 73 3.812.219€ 85493 01.04.2006 5.514.800€ 7.932 5,98% 227971 €
Ctvrt Mitte 121 1.139.853€
et
skupina 19, April 2005 9,41%
Ctvrt Steglitz- 69 1.841.827€ 44976 01.04.2006  2.936.000€ ' 3.973 2,78% 51.179€
Zehlendorf I 14 let >41.68T¢
Skupina 20, 17151 01.07.2006
4 & energie 35,00%
Napravne 1 1.283.097€ 8% 01072007 1.610.000€ ’ 818 9,10% 116.762€
zarizeni (JVA) 130.104 m? 449.084€
Moabit voda 12 let
Skupina 21, 01.08.2006 p—
Trestni soud 1 731.659€ 14.220 01.04.2007 1.118.574€ ' 908 5,57% 40.734€
Moabit 12 let 172.452€
Skupina 22, 10.09.2007
Vivantes 22,69%
1 1.560.912€  24.548 01.09.2008 1.362.698€ 3.146 8,34% 130.242€
Humboldt 354.171€
klinika 12 let
Skupina 23, 01.04.2008 25 80,
Némecka 1 651.270€ 10.298 01.01.2009  1.620.000€ ' 1.085 2,30% 14992 €
opera et 233.155€
Skupina
24, Spréva 25.06.2009 o1 o0%
nemovitosti 18 2.065.508€ 28995 01.07.2010 2.412.311€ ' 2.208 -1,01% -20.820 €
v Berliné 10 Jet 433.757€
GmbH (BIM)
Skupina 31.08.2009 51 s
25, Steglitz- 23 727.462€ 14.063 01.01.2011 670.000€ =7 951 2,15% 15.640 €
Zehlendorf IlI 14 let 156.404€
Skupina 26, 06.05.2011
Vivantes 39,6%
1 808.359€ 14.993 01.04.2012 2.443.857€ 1.789 3,28% 26.500 €
Wenckebach 320.000€
klinika 12 let
Skupina 10, 01.03.2013 16.00%
Beuth Vysoka 5 1.398.892€ 17.091 01.07.2014 1.398.892€ ' 1.082 0,60%
tkola 257.753€
10 let
; 04.06.2014
Skuplna‘ 20,00%
27, Steglitz 59 2.709.752€  47.487 01.01.2016  1.900.000€ 2.234 4,50% 121.939€
Zehlendorf IV 14 et 541.950¢€
Celkovy pgéet 25,48%
podepsanych 545 48.953.420€ 906.672 11,76 let  54.933.640€ 72.979 5,52% 2.708.192€
cmluv 12.507.206€
23 Energetické sluzby se zarukou (EPC) a jejich vyuziti 275




3.4. PRIPADOVA STUDIE: EPC SE SDILENYMI USPORAMI
VE MESTE NAUEN, NEMECKO*

V roce 2010 vypsalo némecké meésto Nauen pétiletou zakdzku na provozovani infrastruktury vefejného
osvétlen.

Infrastruktura se skladala z 2 350 svételnych mist, z nichz 45 % bylo vybaveno vybojkami HPM, zbytek tvorily
vybojky HPS. Mésto usilovalo o vyménu vsech svitidel zalozenych na HPM za Ucinnéjsi technologii (ne nutnée
LED), dosazeni Uspory energie ve vysi alespon 40 % a omezeni investic z dGvodu rozpoctovych omezent.
Mésto také vypsalo vybérové Fizeni, které stanovilo alternativni cile.

Casovy ramec projektu: 2011-2016.
Rozsah projektu: modernizace a provoz vefejného osvetleni
Klicové zucastnéné strany:

e Zakaznik: mésto Nauen, Némecko

e Zhotovitel: SWARCO V.S.M. GmbH

Struktura financovant:

e Bylo obdrZzeno nékolik nabidek, které byly vyhodnoceny na zakladé celkovych provoznich a investic-
nich nakladg;

e Vitézny uchazec predloZzil méstu Nauen dvé nabidky, jednu na dobu péti let a druhou na dobu deseti
let. Prvni nabidka sice zarucovala Usporu energie ve vySi nejméné 43 %, ale navrhovala jen malo
opatfeni k modernizaci infrastruktury a nezahrnovala technologii LED. Druha nabidka zahrnovala
pokrocilejSi technologie, které by pfinesly Uspory energie ve vySi nejméné 47 %. Po zvazeni vSech
nabidek v kontextu stavajiciho rozpoctu se mésto rozhodlo pfijmout prvni nabidku, a to pfedevsim
z dlivodu nizsich investi¢nich nakladd;

e M&sto si také chtélo zachovat moZnost investovat v budoucnu do ucinné&jsi osvétlovaci technologie,
jak to umozni méstsky rozpocet. Proto se soukromym partnerem vyjednalo podil 50/50 na pfipad-
nych Usporach energie pfesahujicich garantovanych 43 %. Na zakladé ceny elektfiny za kWh sta-
novené na zacatku smlouvy byly jednou rocné méreny veskeré dalSi Uspory energie, pficemz 50 %
bylo vyplaceno soukromému partnerovi. Diky této dohodé mohlo mésto investovat dalsi prostfedky
do energeticky ucinnych technologii, coz odrazi oboustranné vyhodny charakter modelu.®

“5Novikova, A., Stelmakh, K., Hessling, M. 2017, ,Guidline on Finding a Sustainable Financing Model for Public Lighting Investment, s. 44-45
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FINANCOVANI _
e ADOTACNI MOZNOSTI

4.1. FINANCOVANI A DOTACNI MOZNOSTI V CESKE REPUBLICE

Celkové nédklady projektu EPC obvykle tvofi nasleduijici tri druhy nékladd:
e Naklady na realizaci Uspornych opatreni (investi¢ni naklady)
e Naklady na financovani (Groky)

e Platby za provadéni energetického managementu
Nejvétsi polozkou jsou naklady na realizaci souvisejici s ndvrhem a realizaci Uspornych opatfent.

Néklady na financovani souvisi se zvolenym zptsobem Uhrady nékladd na realizaci, respektive na moznos-
tech zadavatele a dohody s vybranym dodavatelem. V pripadé projektli EPC zadavatelé obvykle vyuzivaji
moznosti dodavatelského financovani s fixnim Urokem a anuitnim splacenim (je vystavena faktura se splatko-
vym kalendarem). Nejcastéji je vyzadovano profinancovani celé vyse investicnich nékladd, je vsak mozné ¢ast
jistiny zaplatit jednorazoveé po predani dila a zbytek rozlozit do pravidelnych splatek. Stejné tak je mozné zvolit
rliznou délku splacent, ne viak delsi nez dobu poskytovani garance. Obvykld doba projektu EPC je 8 a7 12 let,
nejdelSi projekty EPC mély v minulosti dobu garance 15 let®.

Kromé splacenf investi¢nich a finan¢nich nakladl je nutné pocitat s platbami za provadéni energetického
managementu, ktery je nezbytnou soucasti kazdého projektu EPC. Tyto platby jsou Uctovany po celou dobu
trvani projektu v dohodnutych pevnych ¢astkach a pravidelnych intervalech (obvykle mésicné ¢i Ctvrtletné).

V ramci nabidky, popripadé v kazdé smlouveé, je jednoznacné uvedeno, kolik zadavatel kazdorocné dodavateli
zaplati. Tyto ¢astky jsou pevné stanoveny pro celou dobu trvani projektu.

Hlavnim zdrojem financovani celkovych naklad( projektu jsou Uspory, které vzniknou realizaci Uspornych
opatreni. Tyto Uspory jsou dodavatelem garantovany, jsou tak pro zadavatele prakticky jisté. V idealnim
pfipadé rocni objem Uspor postacuje k pokryti celkové rocni splatky. Projekt EPC je vSak mozné realizovat
i v pfipadé, kdy objem garantovanych Uspor je nizsi nez potfebna vyse splatek. Takové projekty jsou tzv. defi-
citnf a zadavatel u nich musf pocitat s financni spoluticasti.

Pripadna finan¢ni spoluticast mUzZe byt realizovana v podobé jednorazové splatky, pfipadné mize byt rozlo-
zena do pravidelnych splatek. V takovém pripadé jsou pravidelné ro¢ni splatky vySsi nez ro¢ni objem Uspor.

Jednim z moZnych zdrojti financovani miZe byt dotace z OP ZP.

Dal$im zdrojem financovani je program EFEKT Ministerstva primyslu a obchodu, ktery Ize vyuZit na pfiprav-
nou fazi, tj. na spolufinancovani ,analyzy EPC", ktera zjisti a urci, jaké objekty jsou vhodné pro danou metodu
a slouzi i jako podklad pro pripravu verejné zakazky pro vybér dodavatele (ESCO firmy). V soucasné dobe Ize
z programu EFEKT ziskat az 300 tis. K¢ na danou analyzu EPC.

5V pripadé profinancovdni celé jistiny a maximdlini dobé spldceni je objem troku nejvyssi. Objem trokd je moZné sniZit zkrdcenim doby spldceni (zvysi se viak vyse pravidelnych
spldtek), Ci pocdtecni jednordzové uhradé casti jistiny. Pripadné je moZné zajistit financovdni viastnimi silami. V takovém pripadé vyse uvedeny ndklad z celkové ceny projektu zcela
odpadne.
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4.2. FINANCOVANI A DOTACNI MOZNOSTI NA SLOVENSKU

V soucasnosti neexistuji v podminkach Slovenska programy podpory zamérené na financovani pfipravy a rea-
lizace projektd GES. Podpora pfipravy projektl z Operac¢niho programu Zivotniho prostredi byla ukoncena
vroce 2021. S podporou implementace projektl se uvazuje az v rdmci implementace evropskych struktural-
nich fondd pro obdobf od roku 2021.

5. SHRNUTI

Z praxe realizace EPC projekt( Ize doporucit:
e Mit fadné zpracovanou analyzu EPC a vyuzit moznosti spolufinancovani z programu EFEKT MPO
(v pFipadé CR);
e Vramci pfipravy EPC projektu koordinovat nezbytna opatfeni na hrané Zivotnosti technologif (staré

kotle a podobné) a tyto pozadovat zaclenit do EPC jako povinna opatfeni;

e Kombinovat dana opatreni z EPC projektl (Uspory na vodé, osvétleni, regulace a podobné) s dalSimi
energeticky Uspornymi opatrfenimi (vyména oken, zatepleni a jiné) financovanymi z dotacnich titult
(napfiklad z OP ZP v podminkach CR).
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Fotovoltaické panely jsou jednim ze zé&kladnich obnovitelnych zdrojl energie hojné vyuZivanych k navrhu
energeticky sobéstacnych objektl. Tento dlvod je cCisté prozaicky. Umozriuji vyrobu elektriny v Siroce volitel-
ném vykonovém pasmu a s dostupnymi investi¢nimi naklady i pro majitele rodinnych a bytovych doma.

O fotovoltaickych panelech je mozné s trochou nadsazky Fict, Ze jsou vyuzitelné kdykoli a kdekoli. Fotovoltaika
se vyuziva v kosmonautice, v mistech, kde neni dostupny jiny zdroj elektrické energie nebo verejna rozvodna
sit, k zdsobovani doméacnosti, k provozu zemédélskych farem, v préimyslu, k pohonu vodnich ¢erpadel, pro
pohon automobill, ale také v malych méritkach jako napfiklad cestovni solarni nabfjecky a podobné.

Obrdzek 2: PouZiti fotovoltaickych panelt k provozu hospoddrstvi v Némecku (zdroj: PORSENNA)
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Fotovoltaické panely (dale FV panely) zajiStuji pfeménu slunecniho zareni na jednosmerny elektricky proud.
Ucinnost pfemeény energie u FV panell se pohybuje nejcastéji kolem 7-16 % (ve vyjimecnych pfipadech az 24
%).

e Zakladni typy paneld jsou monokrystalické, které maji nejvyssi tcinnost (18-22 %), ale také nejvyssi
cenu;

e Dale jsou to polykrystalické panely (14-16 %), které maji mensi vykon, ale maji nizsi cenu a dokazou

.....

e Nejnizsi ucinnost (7-10 %) maji panely z amorfniho kfemiku, ale vyrazné nizsi cena to pIné kom-
penzuje. Navic mnohem lépe dokaze vyuzit difuzni svétlo, kdyz je pod mrakem nebo prsi, pfipadné
brzy rano a pozdé odpoledne. Nizsi ti€innost je tak kompenzovana delSim ¢asem produkce. Zasadni
nedostatek amorfnich paneld je vSak vy3Si hmotnost a tim padem slozitd manipulace. Z tohoto
ddvodu se nedoporucuje tyto panely pouZivat na stfesni solarni elektrarnu.

" o

Jako perspektivni se jevi technologie solarnich foélii. Ackoli maji nejnizsi Gcinnost (3-4 %), jejich vyhodou
je mimoradné nizka hmotnost a moznost nalepit je na strednf krytinu. Jednoducha montaz ma vsak i svou
nevyhodu, problematickou vyménu v pripadé poruchy félie. V pripadé poruchy se vyhoda folie namontované
na stfechu s nizkym dovolenym zatizenim stéva nevyhodou, protoze o to hire se realizuje pfipadnéd vyména
vadného kusu félie. Dale technologie vyzaduje pouzit vhodny podklad, do kterého Ize umistit privodni kabely,
proto je tato technologie vhodna spiSe v pripadé novostavby nebo v pripadé zateplovani stfechy. Tato tech-
nologie je v3ak jeSté relativné nova a neni ovérena jeji zivotnost. Jeji cena za metr prevySuje cenu monokry-
stalickych panelC.

Jako optimalni oveérené FeSeni Casto vychazi pouzit kvalitni polykrystalické panely, které dobre vyuziji i difuzni

svétlo a maji i dobrou Ucinnost pri primém osvétleni. Zaroven jsou primerené lehké, takze prilis nezatizi
stfechu. Pro snadné FV panely je standardni zatizeni stfechy v rozsahu 16-20 kg/m?.

Pokud je stfecha realizovana jako lehka stresni konstrukce, je potfebny posudek statika a pripadné zpevnéni
stfechy podle jeho doporuceni, aby nedoslo v nepfiznivych pripadech (napfiklad silna vrstva snéhu) k preti-
zenf strechy (Jaras, Opatrenie-Instalacia streSnej FVE).

1.1. PRINCIPY

Existuji dva zakladni typy zapojenf fotovoltaickych systém(, a to systémy nezavislé na rozvodné siti (off-grid)
a systémy napojené na rozvodnou sit (on-grid).

1.1.1. IMPLEMENTACE OPATRENI{ Z ENERGETICKYCH AUDITU

Nezavislé, tzv. ostrovni systémy, se Casto instaluji v mistech vzdalenych od elektrické rozvodné sité, kde
by samotna pripojka elektfiny byla ekonomicky naro¢néjsi nez fotovoltaicky systém. Daji se rozdélit na systémy
s pfimym napajenim, kde je zafizeni napojeno pfimo na solarni modul. V tomto pripade je spotrebic funkeni
pouze v dobé dostatecné intenzity slunecniho zareni. Systémy s akumulaci elektrické energie je potreba
instalovat tam, kde jsou naroky na spotfebu elektfiny i v dobé bez slune¢niho zareni. Proto jsou vybaveny
akumulatorovymi bateriemi.

Hybridni ostrovni systémy se pouZivaji tam, kde se obc¢asné vyuziva zafizeni s vysokym pfikonem. Vzhledem
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k potfebé vysSiho odbéru elektrické energie na vytapéni v zimnim obdobi by bylo nutné ostrovni systémy
navrhovat na zimni provoz, coZ znamena podstatné zvysenf instalovaného vykonu a pofizovacich nakladu.
Proto je wwhodnéjsi variantou doplnéni o jiny zdroj elektfiny (napfiklad elektrocentréla, vétrna elektrarna
a podobng), ktery nedostatky v zimnfch mésicich pokryje.

Tyto systémy jsou zcela jisté zajimavé z dlvodu naprosté nezavislosti na ,dodévce energie zvenci”, nicméné
pro zajisténi této sobéstacnosti je nutné navrhnout a uzplsobit cely elektroinstalacni systém a zajistit co nej-
Uspornéjsi chod budovy - nizka spotfeba energie objektu = mala plocha FV systému, a tedy i nizké investicni

naklady.
Odkaz na obrdzek 3: Ostrovni systém zapojeni (s pridavnym generdtorem elektrické energie)

(zdroj: Alternativni energie pro vds dim, 2003)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24a/

7w

1.1.2. FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY NAPOJENE DO ROZVODNE SITE

. "

Nejcastéji se uplatnujf v oblastech s hustou sitf elektrickych rozvodd, kde jsou spotfebice v pripadé dostatec-
ného slunecniho svitu napajené z vlastni vyrobené energie a pfipadny prebytek energie dodavaji do verejné
rozvodné sité. Naopak pfi nedostatku vlastni vyrobené energie si elektrickou energii ze sité odebiraji. Vétsina
dnes instalovanych fotovoltaickych zdrojd v primyslovych zemich je takto k rozvodné siti pripojena.

Odkaz na obrdzek 4: Schéma systému se zapojenim do rozvodné sité (zdroj: Alternativni energie pro vds dim, 2003)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24a/

1.2. NATOCEN{ PANELU

DUlezitych prvkem pro Ucinnost fotovoltaické elektrarny je natoceni paneld. Pokud jsou panely nasmérovany
pod spravnym Uhlem na jih, dostanou 100 % nominalni hodnoty. Pokud se poloZi na rovnou strechu, dosta-
nou 90 %, pokud na jizni sténu - 70 %.

Odkaz na obrdzek 5: NatocCeni panel(i a tcinnost (zdroj: Jards: Opatrenie-Instaldcia stresnej FVE)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24a/

Skutecny energeticky zisk je vSak redukovan o ztraty na preméné na stejnosmeérny proud, ztraty na kabelazi,

ztraty na stfidaci a podobne.

Odkaz na obrdzek 6: Energetické zisky v zdvislosti na sklonu a orientaci (zdroj: Jards: Opatrenie-Instaldcia
streSnej FVE) https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24a/

Viysledny energeticky zisk jednoho metru Ctverecniho panelu je cca 1080 kWh, tedy ztrata Cini asi 20 %. Jinak
FeCeno, ucinnost systému je 80 %.

Pokud by fotovoltaicka elektrarna byla umisténa napriklad v udolf, bude energeticky zisk vyrazné snizeny sti-
nénfm terénu, ¢imzZ Ucinnost maZe klesnout i hluboko pod 50 % v zavislosti na mife stinént.

V nasich podminkach jsou nejslunecnéjsi mésice, a tedy i nejvetsi vyroba, od kvétna do zari, ale vsechny maji
vysoky podil difizniho prispévku, proto je tfeba volit takové typy paneld, které nemaiji takovy pokles Gc¢innosti
pfi zamraceném pocasi.
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1.3. STRESNI INSTALACE FVE

Existuje mnoho variant a zpUsobUl, kam a jak umistit FVE. Z pohledu verejného investora vsak predpokla-
dame, Ze nejvice relevantni alternativou je jeji umisténi na stfechach objekt( viastnénych méstem, pripadné
na objektech, které jsou pro instalaci FVE vhodné a mésto je mlze k tomuto Ucelu vyuzit.

Strechy délime na dva zakladni druhy: rovné a Sikmé.
Rovné stfechy

Na rovnych stfechach mame tfi zakladni moznosti, varianty:

e Prvni mozZnosti je klasické rozmisténi paneld s 30-45stupriovym sklonem na jih. Vyhodou je maxi-
malni zachyceni dopadajiciho zareni, nevyhodou daného rozmisténi je nutnost rozestupu mezi
panely a tudiz menSi vyuZiti plochy stfechy, coz vSak zaroven poskytuje manipulacni prostor pro pfi-
padné opravy a vymény panell. Nevyhoda je i nejvétsi mechanické zatizeni vétrem, které Ize snizit
pridavnymi vétrolamy (spoilerem).

Odkaz na obrdzek 7: Nutné rozestupy panelt s ndklonem (zdroj: Jards: Opatrenie-Instaldcia stresnej FVE)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24b/

O A N T W
'1_... . R T it A, T e
L A . . . T =

Obrazek 8: Ukdzka strechy s naklonénymi panely (zdroj: Jards: Opatrenie-instaldcia stresnej FVE)

e Druha mozZnost je polozit panely pfimo na stfechu na vhodny podklad. Vyhoda je, ze prakticky neni
nutna zadnda naro¢nd konstrukce a zaroven je nejvyssi odolnost vici vétru. Naopak nevyhoda je,
Ze nedochazi k samocisténi v pripadé snéhu (panel se ohfeje a snih sklouzne dold). Tato moznost
se Casto pouziva pro tzv. fotofolii, ktera se pfimo pfilepi na stfesni krytinu.

Obrdzek 9: Ukdzka panell umisténych pfimo na ploSe (zdroj: Jards: Opatrenie-Instaldcia streSnej FVE)

24 Fotovoltaické systémy 284



https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24b/%20%20

e Treti moznost je zndma jako konstrukce vychod-zapad. Panely jsou otocené se sklonem 5-25 stupri(i
na vychod a zapad, pokryta je kompletné cela plocha, protoZze nedochazi k zastinéni. Zaroven sklon
paneld umoziuje samocisténi v pripadé snéhu a desté. Konstrukce je odolna vici vétru, protoze
panely maji nizSi potfebny optimalni sklon jako pfi otoceni na jih, a navic se vzajemné chrani.

- e 1
A .

Obrdzek 10: Ukdzka konstrukce vychod-zdpad (zdroj: Jards: Opatrenie-InStaldcia streSnej FVE)

Do budoucna je mozné uvazovat kromé stresnich paneld i s panely montovanymi svisle, na nevyuzité stény
budovy, predevsim jizni sténu. Jelikoz v tomto pripade je vyuziti slunecni energie redukovano na cca 70 %, tak

.,

panely na stfeSe maji vyraznou prednost.

1.A4. ZPUSOB ZJISTENI A OVERENI POTENCIALU FVE

Z&kladnim krokem pro spravnou instalaci FVE je ovéereni jejiho potenciadlu. Urcenf velikosti FVE zaleZi pre-
devsim na poskytnutych datech. Pokud jsou poskytnuta data spotfeby elektrické energie pouze v roc¢nim
intervalu, je mozné stanovit pouze technicky potencial, tedy stanovit vykon FVE tak, aby se vyroba rovnala
spotrebé za cely rok. V takovém pfipadé pouzijeme metodiku pro orientacni stanovenf FVE.

1.4.1. POSTUP ZJISTEN| POTENCIALU VYROBY

e Zjisténi adresy budovy:
o Wylouceni z dalSiho kroku, pokud se budova nachazi v nékterém stupni pamatkové ochrany. | zde ale

mohou byt vyjimky, napriklad umisténi FVE ve vnitfnim traktu budovy. Je potfebné o takové situaci
jednat s pamatkovym odborem a dojit k FeSent.

e Vybér plochy stfech pouze s orientaci jih, vychod a zapad. UpFfednostrfiovany jsou ploché stfechy
s orientaci fotovoltaickych panell na jih. Pokud nelze nainstalovat panely v dané orientaci, pouZzije
se orientace na vychod nebo zapad. V Zzadném pfipadé ne ve sméru sever;

e Pomoci https://mapy.cz/ zméFit uvazovanou plochu stfechy. Pfes ,nastroje” a ,méreni vzdalenosti
a plochy”. Velikost pouZitelné plochy se zmensuje o stfesni prvky jako vikyre, stfeSni okna, kominy
a dalSi nezanedbatelné stfesni Upravy;
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e Uvazovanou plochu stfechy zmensit o prostor mezi panely tak, aby mezi nimi vzniklo misto pro
prichod a panely si nestinily. Doporucuje se zmérenou potenciondlni plochu bez stfesnich prvkud
zabranuijici instalaci FVE vynasobit 0,7;

e Vypoctenou potencionalni plochu vydélit plochou jednoho panelu s doporucujici velikosti 1,44 m?2.
Tim se zjisti potencionalni pocet panelt fotovoltaické elektrarny.

e Potencialni pocet panell vynasobit pouzivanym vykonem jednoho panelu, a to 260-280 Wp (pfi-
padné pouzit jinou hodnotu dle konkrétniho typu panelu). Takto ziskdme celkovy vykon fotovol-
taické elektrarny (po vydéleni 1000 v jednotkach kWp).

e SOLARGIS nebo Meteonorm:

o Pro orientacni stanoveni potencialu vyroby elektrické energie z fotovoltaické elektrarny je mozné
vyuzit:
« Vypocetni program SOLARGIS, ktery je volné dostupny z odkazu: https://solargis.info/index.html.
«  Meteonorm. Aplikaci je mozné stahnout z odkazu https://meteonorm.com/download.

- PV GIS neboli fotovoltaicky geograficky informacni systém, ktery je dostupny
na https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis.

o SOLARGIS’
+ Pro priblizné stanoveni vyroby elektrické energie z fotovoltaické elektrarny vyuzijeme uvedeny odkaz
a vybereme pvPlanner.
« Poté napiSeme do okna ,Search Map” (v obrazku oznaceno Cervenym rameckem) adresu naseho
hledaného mista, pro ktery chceme stanovit potencial.

« Po zadani adresy pro hledané misto ke stanoveni potencialu vyroby se nam hledané misto zobrazi
na mapé. V hornf listé vybereme ,pvSpot” a nasledné v pravém hornim rohu ,Yearly View" pro ro¢ni
diagram potencialni vyroby elektrické energie.

+ Nasledné vidime graf, ve kterém je po mesicich zobrazena potenciadlni vyroba elektrické energie
v kWh. U jednotlivych sloupct jsou uvedeny i potencionalni rozdily v hodnotéch dény rozpétim, které
je zobrazeno Useckami.

« Pripadné je mozné zobrazit vyrobu elektrické energie pro jednotlivé dny ve vybraném meésici.
V pravém hornim rohu vybereme ,Monthly View" a nize mésic v roce, poté se vykresli dany graf.

« U zobrazenych dat pro mésic nebo rok je v dolnim ramecku zobrazen nejvyssi pozitivni potencial,

v v

« Na zakladé této hodnoty je mozné stanovit priblizny potencial vyroby elektrické energie z fotovol-
taické elektrarny. Tuto hodnotu vynasobime plochou stfechy a tim stanovime odhadovanou vyrobu
celé fotovoltaické elektrarny.

Odkaz na obrdzek 11: SOLARGIS (zdroj: PORSENNA) https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24b/

'Zde uvddime pouze priklad SOLARGIS

24 Fotovoltaické systémy 286



https://solargis.info/index.html
https://meteonorm.com/download
https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24b/%20%20

2 . SITUACE A LEGISLATIVA

2.1. SITUACE A LEGISLATIVA V CESKE REPUBLICE

Fotovoltaickd elektrarna je dnes bézné zndmou technologii a dalezitym hracem na poli energetiky. Pritom
jesté nedavno o ni ale zéjem ze strany velkych firem, mést i drobnych stavebnikl byl minimalni. Vyrazny
narlst poctu fotovoltaickych elektrédren byl omezen a7z v roce 2013 s tim, Ze obdobi mezi lety 2013 az 2017
bylo slabé pro rozvoj FVE a bez vyraznych vykyvd poctd instalaci a instalovaného vykonu. Od roku 2018 zazna-
menava FVE renesanci a je opét vyuzivana stavebniky napric celou republikou

FVE je ze zakona povazovana za vyrobnu elektrické energie. Jestlize se provozovatel FVE rozhodne pripojit
danou elektrarnu do distribu¢ni sité, pak se na zakladé licence, kterou mu vyda Energeticky regulacni Urad
(ERU), stane podnikatelem v oboru energetika.

Licence na provozovani FVE je obdobou Zivnostenského listu s tim rozdilem, Ze licence ERU je opravneni
podnikat v energetice v souladu s platnym energetickym zakonem a zivnostensky list je opravnéni podnikat
v souladu s zivnostenskym zakonem. Z vySe uvedeného vyplyva, ze hlavnim predpisem, ktery upravuje pro-
vozovani slunecnich elektraren je energeticky zakon. Tento obor samozfejmé upravuje mnohem vice dalsich
predpist (zakond a vyhldsek), z nichz nékteré naleznete v nasledujicim seznamu.

2.1.1. ZAKONNY RAMEC

Zakladni zékonny ramec upravujici podminky podnikani v energetickych odvétvich a podporu vyroby elek-
trické energie z obnovitelnych zdrojl resi dva klicové zakony. Zakon ¢. 458/2000 Sb. a ¢. 165/2012 Sbh. spo-
le¢né s vyhlaskami Energetického regulacniho Gradu (ERU).

e Zakon €. 458/2000 Sh., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a 0 zméné nékterych zakonl (energeticky zakon):
o Upravuje podminky podnikani, vykon statni spravy a regulaci v energetickych odvétvich, kterymi jsou
elektroenergetika, plynarenstvi a teplarenstvi, jakoz i prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob
s tim spojené.
o Vyhlaska ¢. 195/2015 Sh. o zpdsobu regulace cen a postupech pro regulaci cen v plynarenstvi

o Wyhlaska ¢. 16/2016 Sh. o podminkach pripojeni k elektrizacni soustave
Tato vyhlaska stanovi podminky pripojeni vyroben elektfiny, distribucnich soustav a odbérnych mist
zakaznikl k elektriza¢ni soustavé, zplsob stanovenf podilu nakladd spojenych s pfipojenim a se zajis-
ténim pozadovaného prikonu nebo vykonu elektfiny a pravidla pro posuzovani soubéznych poza-
davkd na pripojent.

o Vyhlaska ¢. 8/2016 Sb. o podrobnostech udélovani licenci pro podnikani v energetickych odvétvich
Tato vyhlaska stanovi zpUsoby prokazovani financnich a technickych predpoklad’ a odborné zpdso-
bilosti pro jednotlivé druhy licenci, zplsoby urceni vymezeného Gzemi a provozovny, prokazani vlast-
nického nebo uzivaciho prava k uzivanf energetického zarizeni, nalezitosti prohlasenf odpovédného
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zastupce a vzory zadosti k udéleni, zméné a zruSeni licence a vzory zadosti o uznani opravnéni k pod-
nikanf udéleného v jiném clenském stateé Evropské unie.

e Zakon €. 165/2012 Sh. Zakon o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zdkon(

o Wyhlaska ¢ 296/2015 Sb. o technicko-ekonomickych parametrech pro stanoveni vykupnich cen pro

vyrobu elektriny a zelenych bonus( na teplo a o stanoveni doby Zivotnosti vyroben elektriny a vyroben
tepla z obnovitelnych zdrojd energie (vyhlaska o technicko-ekonomickych parametrech).
Tato vyhlaska stanovi technicko-ekonomické parametry pro stanoveni vykupnich cen jednotlivych
druhd obnovitelnych zdroji pro vyrobu elektriny a pro stanoveni zelenych bonust na teplo z obno-
vitelnych zdrojl pro vyrobny tepla uvedené v § 24 odst. 4 zdkona o podporovanych zdrojich energie
(déle jen ,vyrobna tepla z bioplynu*), dobu Zivotnosti vyroben elektfiny z obnovitelnych zdrojl energie
(déle jen ,vyrobna elektfiny”) a dobu zivotnosti vyroben tepla z bioplynu.

e Z3akon 183/2006 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

o Vyhlaska 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb a Vyhlaska ¢. 62/2013 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢.
499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

«  Priloha 1 k vyhlaSce 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb.

Priloha 2 k vyhlaSce 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb. (aktualizovano podle Isofen Energy s.r.o.,
2020).

2.2. SITUACE A LEGISLATIVA NA SLOVENSKU

Slovensko v roce 2019 prijalo ambicidzni zavazek dosahnout do roku 2050 uhlikové neutrality. Podobny
zavazek prijala i vétsina ostatnich zemi EU. Z trendu spotreby energii a produkce sklenikovych plynt béhem
poslednich dekad je jasné vidét, ze tento cil je nedosazitelny bez paradigmatu zmény pristupu k vyuzivani
energetického potencialu zemé.

Jednou z potrebnych zmén na to, abychom mohli i jen zacit pomyslet na uhlikovou neutralitu, je eliminovat
transport energii, tedy do co nejvétsi miry dosahnout lokalizaci (decentralizaci) vyroby energii, idealné z obno-
vitelnych zdroju.

Rozhodnuti investovat do OZE se vyplati udélat na zakladé néjakych kritérii (napfiklad jiz zminéné dspory
na financich a energiich, redukce CO, a podobné) a analyz. Solarni energie se vyuziva dvéma zplsoby. Pro
ohfev vody a na vyrobu elektfiny nebo na vyrobu elektriny kombinovanou s ohfevem vody. DalSi moznost
je vyroba elektfiny s akumulaci do baterie, nebo nové do elektromobilu. Toto je vSak zajimavé spiSe pfi ost-
rovnim systému, ktery neni napojen na distribu¢nf sit.

Podle soucasné legislativy, jejiz zménu muizeme nastésti ocekavat relativné brzy, uz v roce 2022, je mozné
budovat fotovoltaické elektrarny na budovach pouze pro jejich viastni spotrebu a prebytky neni mozné
dodavat do sité. Proto je tfeba dimenzovat slunecni elektrarnu tak, aby pokryvala zakladni odbér budovy
béhem dne a pokud by se vyskytly vypadky v odbéru, aby prebytky smérovaly do elektrického ohfevu vody
nebo do baterie.
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2.2.1. KLIMATICKE A LOKALNI PODMINKY NA SLOVENSKU

Efektivita investice do fotovoltaiky zavisi na lokalnich a klimatickych podminkach. Jiné jsou na jihu Slovenska,
jiné na severu. Pokud vezmeme napfiklad zapadni Slovensko, tam ro¢né dopadne na 1 m? povrchu cca
1360 kWh.

Odkaz na obrdzek 12: Globdlini horizontdlni zdfeni (zdroj: GeoModel Solar s.r.o.)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24b/

2.2.2. VEREJNE ZAKAZKY

Kdyz se samosprava rozhodne investovat do fotovoltaické elektrarny, musi ji obstarat podle zakona o verej-
nych zakézkach. Pokud jde o malou elektrarnu, jeden az tfi panely do 5 000 EUR, m{ze po prazkumu trhu
(indikativni nabidky od tff firem) zadat objednavku naprimo.

PFi vétsi investici musi probéhnout radné verejné zakazky. FVE je technologicky pomérneé slozita véc a tech-

nologie se rychle vyviji. Maloktera samosprava vi, co si ma vlastné obstarat.

Bézna praxe je, Ze nejprve se obstarava projekt, vlepsim pfipadé na zakladé auditu. Soucasti projektu je vykaz/
vymer, kde jsou presné pojmenované typy a modelové rady vsech komponentd. Pri takovém zadani se uz jen
soutézl cena predem vybrané technologie.

O tom, co se nakoupi, tedy rozhoduje projektant. Proto jsou projektanti mezi technologickymi dodavateli
velmi ¢astym cilem lobbingu. Zminény postup neni v souladu se zakonem. Pritom existuji zakonné postupy,

které umoznuji zadavat s otevienymi podminkami. Je to trochu zdlouhavéjsi a existuje riziko, ze v dobé kon-
junktury provazené velkou poptavkou od soukromého sektoru neprijde zadna nabidka, ale da se to.

o

Prvni krok jsou trzni konzultace. Trvaji nékolik dni a spocivaji ve zvefejnéni vyzvy. PFi zakazkach technolo-
gickych celkd, jako je fotovoltaika, se nevyplati zvat vSechny najednou, nebot konzultace budou nelspésné.
Malokdo bude oteviené mluvit pred konkurenci.

Vysledkem jsou zadavaci technické podminky. Zde je jejich priklad, dilo zahrnuije:

e Komplexni dodavku FVE v souladu s parametry obsazenymi ve vefejnych zakazkach. FVE bude nain-
stalovana na budovu, na konkrétnich mistech na stfesSe, kde to staticky posudek budovy umoznuje;

e Vypracovani realizacniho projektu;

e InZenyring - staticky posudek, vybaveni vSech formalit potfebnych k instalaci, spusténi a pfipojeni
FVE do distribucni sité pfi dodrzeni legislativy;

e Montaz a instalaci v€etné pripadnych rozkopavek nebo prlrazd a jinych naruseni majetku a jejich
uvedeni do plvodniho stavu, polozZeni elektrické kabeldZe v pripadé potreby instalace jisti¢li nebo

rozvadécl, zkuSebniho provozu a predani plné funkéniho dila véetné viech povoleni potfebnych
k provozu a uzivani;

e Uvedeni FVE do provozu a pfipojeni do distribucni sité pfi dodrzeni legislativnich podminek;
e Zaruku na dilo v délce péti let;

e Zaruku na vykon panell minimalné na deset let. Pokles rocni vyroby nesmi byt vétsi nez 10 %
za deset let, pfiCemz vyroba v prvnim roce nesmi byt mensi nez 99 % tisicinasobku instalovaného
vykonu;
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e Zaruku na ménice - minimalné na deset let.

e Omezeni prostupu vyrobené prebytecné elektfiny do distribu¢ni sité mimo budovu v souladu
s platnou legislativou v dobé realizace dila (spusténi do provozu);

e Funkci umoZnujici bez Upravy pfipojit k systému akumulator na kratkodobé ukladani prebytk(
elektfiny;

e Funkci umoznujici k FVE pfipojit inteligentni automatiku zabezpecujici moznost ukladdat prebytky
do ohfevu vody v pfipadé nepfitomnosti nebo stavu plného nabiti akumulatoru, pfipadné docasné
zastavit vyrobu elektfiny;

e Moznost v budoucnu navysit kapacitu FVE minimalné o 20 % bez nutnosti vymény ménice nebo
instalace pridavnych ménicy;

e Funkci, ktera zajisti automatické vypnuti FVE pFi poZaru;

e Funkci umoznujici vypnuti FVE béhem udrzby elektrické sité v budové (automatické vypnuti dodavky
pfi vypnuti hlavniho pfivodu elektfiny do budovy);

e Monitoring vyroby FVE dostupny online s nasledujicimi funkcionalitami:

o Grafické i tabulkové zobrazeni historie mnoZzstvi vyrobené elektfiny v kWh za aktualni den, za aktualni
meésic, za aktualni rok, za celou dobu provozu FVE.

o Grafické i tabulkové zobrazenf historie pribéhd vykonu FVE v kW za aktudlni den, za aktualni mésic,
za aktualni rok, za celou dobu provozu FVE.

o Grafické i tabulkové zobrazeni historie uSetrenych emisi CO, za aktualni den, za aktualni mésic, za aktu-
alnf rok, za celou dobu provozu FVE, moZznost nastaveni emisniho faktoru CO, pro jednotlivé roky.

o Moznost volby sledovaného obdobf.

o Uvedena data maji byt uchovéana a volné pfistupna online pro ¢teni i jako open data.

o Zadavani emisniho faktoru CO, bude mozné po autorizovaném prihlaSeni (login ID/heslo).

e Dodavku infopanelu s Ghloprickou minimalné 32 palct instalovaného pfi vstupu do budovy, ktery
zobrazuje graficky pribéh aktuainiho vykonu v kW, Ghrnnou vyrobu elektfiny v kWh a usetrenych
emisi CO, v tunach za aktualni den, mésic a rok, moznost volby soucasného a stfidavého zobrazeni;

e Profylaktickou kontrolu dila provadénou jednou rocné az po vyprseni zaruk podle této smlouvy;

e Zaskoleni uzivatel( v rozsahu nezbytném pro obsluhu viech prvkd dila.

DUlezity krok je rozhodnuti, zda staticky posudek stfechy bude soucasti zakazky; tedy realizuje ho vitéz
soutéze jako prvni krok realizace, nebo se staticky posudek vypracuje samostatné a bude soucasti podklad.

"

Oba pristupy maji své klady a zapory.

e Pofizeni fotovoltaiky spolu se statikou nese pro vitéze jedno riziko, a to, Ze statikou cela realizace
skonci. Na druhé strané on sam si stanovi a bude zodpovédny za to, Ze stfecha jeho technologii
unese.

e Uspéch druhého pfistupu zavisi od zadani statikovi. IdedIni je udélat mapu zatiZitelnosti stfechy. Ale
praxe je takova, Ze vyjadreni poskytne projektant posledni rekonstrukce stfechy a vyjadfeni sméruje
vétSinou k inosnosti konkrétniho zatiZeni, tedy zda napfiklad stfecha unese 30 kg na metr Ctverecni,
ale uz se nedozvime, jestli unese tu 35 kg a jinde 28 kg.

e Doporucujeme statiku zahrnout do zakazek, ale do podkladd vloZit vSechny informace, jaké jsou
o stfeSe, jejim stavu a historii oprav a rekonstrukci k dispozici.
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Podstatnou véci jsou cenové podminky. Existuji dva pFistupy. Bud se stanovi nominalni vykon a pfi
dodrZeni podminek se soutézi cena, nebo, coz mize byt vyhodnéjsi, stanovi se castka, kterd je v roz-
poctu a soutézi se maximalni vykon, napriklad podle nasledujiciho kritéria:

Nejnizsi hodnota poméru cena k instalovanému vykonu. Jako Uspésny uchaze¢ bude vyhodnocen

ev v

S instalovanym vykonem se dodavatel zavazuje k rocni vyrobé elektfiny v mnoZstvi odpovidajicim
nejméné tisicinasobku instalovaného vykonu v kWh, ktery dodavatel deklaruje ve své nabidce v kW.
Dodavatel predlozi pfedpokladanou ro¢ni produkci za jeden aZz 10 let provozu FVE.

Doporucujeme zvazit moznost pridat do podminek smlouvy klauzuli o zadrzném ve vysSi 10 % z ceny
dila, pokud podminka minimalné 99 % tisicinasobku instalovaného vykonu nebude v prvnim roce

dodrzZena.

.

Nasledujici graf je pfikladem fotovoltaické elektrarny s instalovanym vykonem 55 kWp uvedené do provozu

koncem roku 2011. Cervené sloupce zobrazujf planovanou vyrobu, kterd kazdy rok klesé o 1 % oproti pred-

chozimu roku.
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Obrdzek 13: Porovndni pldnu a skutecnosti vyroby elektrické energie (zdroj: Matus Skvarka)

Zelené sloupce jsou reélna vyroba béhem Sesti let provozu. Jak je patrno, degradace panell se nepotvrdila,

respektive byla kompenzovana slunecnim pocasim.
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PRIKLADY
o PRAXE

3.1. INSTALACE FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY
NA VEREJNE BUDOVE, MESTSKY URAD CHRUDIM

Jedna se o budovu, kde sidli Odbor socialnich veéci - oddéleni socialné-pravni ochrany déti v Pardubické ulici
53, v Chrudimi. Plocha stfechy nemovitosti ¢ini 370 m? a stfesSni fotovoltaika pokryva stfechu ze 3/4 z této
plochy s poctem 74 solarnich paneld.

V rdmci realizace FVE doslo i ke sloucenit jisticl na paté domu a tim ke snizenf platby na rezervovany vykon.
Energetické opatrenf se opfra o méstem schvalenou Energetickou politiku a zavedeny Systém managementu
hospodareni s energil. Cely projekt tak spada do dlouhodobého Usili o dodrzovani zasad hospodafeni a sni-
zovani energetické narocnosti (PORSENNA, 2019).

P Zasadni je zpUsob odbéru elektrické energie v pripadé slouceni odbérnych mist. Z pohledu ukazatele prosté
OKRAJOVE ] 2 e SIe VL o ; 2Pt ° ]
: doby navratnosti je zcela zasadni, aby v Ceském prostredi nedoslo ke zméné tarifniho systému. Pfechod
PODMINKY ) P s . o
na podnikatelské tarify je pro ekonomické hodnocenf negativni.

Ve vSech uvazovanych projektech FVE je zapotiebi pokusit se umistit soldrni panely s orientaci na jih.
POSTUP thimélnj sklon. takto umisténych parje\ﬁ je povd L’Jhlemv35 stupr“j& a je tedy zanpotfebi pFe_d z,ap,oée’gim pro-
REALIZACE jektu uvazovat, jak tohoto sklonu dosahnout. Téchto pozadovanych parametrt bylo v maximalini mife dosa-
zeno ivinstalované FVE v Chrudimi, kde se ke vdemu jednd o zcela rovnou stfechu a nastaveni optimalniho
sklonu bylo snadné.

Vyroba uvedené FVE je 21,69 MWh/rok. Projekt FVE je navrzen energetickym manazerem mésta Chrudim

tak, aby vyrobené elektricka energie byla okamzité spotfebovana a nedochézelo tak k pripadnym pretokim

elektrické energie do distribucnf sité, které by ji timto zplsobem zatéZovaly. Dodévka elektrické energie
VYSLEDKY do distribucni sité v letnich mésicich tak nepfesahne hodnotu 0,5 MWh za cely mésic.

PROJEKTU Uvedend FVE pokryva spotfebu elektrické energie na administrativni budové pres pracovni dobu, tedy
v dobé od 07:00 do 18:00 a je energeticky racionalné wyuZita, kdy dochazi ke spotrebé vyrobené elek-
trické energie FVE v daném misté realizace. Pokud nenf elektricka energie spotfebovana budovou, napriklad
o vikendu, je prodavana do distribucnf sité za pfedem smluvné dohodnutou cenu s obchodnikem s energil.

Investice do FVE mésto vysla na ¢astku v rozmezi 600 000 az 700 000 K¢ a pocita s navratnosti do 7 let
od uvedenf instalace do provozu. Mésto timto realizovalo dalsi opatrent, které zavadi energetické Uspory.

EI;‘?(TEI;\Q(I,KI;L\RI'NOSY, Projekt je hrazen z Fondu obnovy majetku mésta, ve kterém se finan¢ni prostfedky pro dalsi roky ziska-

DOTACE vaji z vynosU ze zavedenych energetickych Uspor a v mensi ¢asti z prodeje nepotfebného majetku mésta.
Financnf prostfedky musf byt pouze pouzity pro projekty zajistujici energetické Uspory a investice v oblasti
reprodukce majetku pro snizovani energetické narocnosti mésta.

POUCENI / PR N .. § o -

CO BY MOHLO \/ ramci danyvch moZnost nelze uvést zadné doporuceni. Stfecha byla vyuzita piné a doslo i ke slouceni

BYT LEPE jisticl na paté objektu.
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Obrdzek 14: Stresni instalace (zdroj: PORSENNA o.p.s.)

3.2. PRIKLADY DIMENZOVANI SLUNECN| ELEKTRARNY

Soucasna legislativa (aktualizace probéhne v roce 2022) umoznuje budovat fotovoltaické elektrarny na budo-
vach pouze pro jejich vlastni spotrebu a prebytky se nemohou dodavat do sité. Je nutné nadimenzovat slu-
necni elektrarnu takovym zpdsobem, aby pokryvala zédkladni odbér budovy béhem dne. Pripadné prebytky
musi byt vyuzity pro elektricky ohfev vody nebo ulozeny do baterie. Abychom mohli nadimenzovat fotovol-

taickou elektrarnu, musime mit k dispozici odbérovy diagram budovy.
Ukazeme si tri varianty.

e Administrativni budova, béhem |éta chlazena elektricky:
Budova ma odbér minimalné 10 kW a béhem celého roku zhruba stabilni spotrebu, ktera je béhem léta
navysena kvlli chlazeni. Takze fotovoltaicka elektrarna s nominalnim vykonem 10 kW by se zde dala
realizovat.

Odkaz na obrdzek 15: Odbér elektriny v administrativni budové v priabéhu roku (zdroj: diportal ZSDIS)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24c/

Odkaz na obrdzek 16: Maximdlni a minimdlini odebirané pfikony v administrativni budové
(zdroj: diportal ZSDIS) https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24c/
e Domov socialnich sluzeb:
Tento typ budovy je prakticky nepretrzité obsazen, proto je tam po cely den spolehlivy minimalni odbér
na urovni 20 kW, maximum prekracuje 30 kW; V noci odbér klesd, ale noc je pro fotovoltaiku irelevantni.

Odkaz na obrdzek 17: Odbér elektfiny v domoveé socidlnich sluZeb v pribéhu roku (zdroj: diportal ZSDIS)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24c/

Odkaz na obrdzek 18: Maximdlni a minimdini odebirané prikony v domové socidlnich sluzeb
(zdroj: diportal ZSDIS) https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24c/
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e Skola:
Skoly jsou b&hem letnich prézdnin, tedy béhem nejsiingjstho obdobi, zavieny. Proto pokud nebude
mozné prebytky prodat do sité nebo alespon jejich ¢ast prenést nebo predctovat na jinou verejnou
budovu, bude rentabilni budovat jen velmi malé fotovoltaické elektrarny na drovni do 2 kW.

Odkaz na obrdzek 19: Odbér elektriny ve Skole v pribéhu roku (zdroj: diportal ZSDIS)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24c/

Odkaz na obrdzek 20: Maximdlni a minimdlini odebirané pfikony ve Skole (zdroj: diportal ZSDIS)
https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-24c/

4. FINANCOVANI

4.1. FINANCOVANI V CR

4.1.1. MOZNOSTI VYUZITI PODPORY 0
Z AKTUALNICH DOTACNICH PROGRAMU

Na realizaci fotovoltaického systému (dale FV systému) pro verejné budovy je mozné Cerpat podporu z pro-
gramu OP ZP, prioritni osy 5, SC. 5.1, ktera si klade za cil snizenf energetické naro¢nosti vefejnych budov
a zvySeni vyuzitl OZE.
e Vtéchto pripadech je viak podpora mozna pouze za splnéni primérného soucinitele prostupu tepla
obalkou budovy Uem < Uem,N;

e Zaroven muZe byt ¢asto dotace realizovana v rdmci vefejné podpory. V pripadé vycerpané podpory
de minimis (200 000 EUR) by bylo mozné zadat o blokovou vyjimku podle ¢lanku 38 a Cerpat v maxi-
malni vysi dotace 45 % z uznatelnych naklad{;

e Maximalni vySe podpory v tomto programu na instalaci pouhého FV systému je rovna 60 % uznatel-
nych nakladu. V pripadé soucasné realizace systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
(dale ZZT) by bylo mozné obdrzet na tento celek zvySenou podporu ve vysSi 70 %.

Poznamka: Na pfipadné stavebni Upravy Ize Cerpat podporu ve wsi az 50 %, ¢imz by bylo mozné znacné
pokryt celkové investicni naklady. ProtoZe je vSak budova zateplena, nepredpokladame toto resent.
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4.1.2. OPERACNI PROGRAM ZIVOTNI PROSTREDI 2021-2027

Podpora FVE je zahrnuta v ramci specifického cile 2.A.3 Specificky cil 1.2 Podpora energie z obnovitelnych
zdroja.

V ramci specifického cile budou podporovany aktivity spojené se zvySovanim vyuZiti obnovitelnych zdrojd
energie. Jedna se pfedevsim o:
e Vystavbu a rekonstrukci obnovitelnych zdrojl energie pro verejné budovy;

e Vystavbu a rekonstrukci obnovitelnych zdrojl energie pro zajisténi dodavek systémové energie
ve verejném sektoru (MZP CR, 2020).

V' souCasné dobé nejsou znamy presné podminky programu. Vice se mUZete dozvédét zde:
https://www.opzp.cz/opzp-2021-2027/

4.2. FINANCOVANI NA SLOVENSKU

Fotovoltaické elektrarny byly na Slovensku vicekrat dotované, naposledy prostfednictvim programu Zelena
domécnostiam. Tento program byl distribu¢nimi firmami omezen na rodinné domy ze zistnych dGvodd.
Vroce 2009 nasledkem Spatnych subvencnich rozhodnuti viady ohledné fotovoltaickych elektraren s vysokou
garantovanou odkupnf cenou vznikl systémovy dluh, ktery se prenesl na distribucni firmy, které pak odmitly
pfipojovat noveé fotovoltaiky do sité.

e Vznikl tzv. stop-stav, ktery plati dodnes (konec 2020) a tyka se podnikatelskych subjektd a verejnych
budov;

e Vyjimkou jsou pravé rodinné domy, protoze ty pres den produkuji prebytek, ktery si distribu¢ni
firmy zdarma odvedou do sité. Za tento benefit pomohou s administraci a instalaci fotovoltaiky
na stfechu;

e JelikoZ ceny fotovoltaickych panelt a komponentl kontinudlné klesaji, pricemz ucinnost narUst3,
je nyni navratnost optimalné dimenzované fotovoltaické elektrarny 5 az 7 let, coZ uz je zajimavé pro
ESCO firmy, které jsou poskytovateli garantované energetické sluzby (GES), znamé také pod nazvem
EPC - Energy Performance Contracting.

Zajimavou zménou bude implementace Zimniho balicku (Winter Package), ktery pfipravila Evropska komise
pod vedenim Marose Sef¢ovice.

e Zjednodusené v nasem pripadé jde o to, umoznit vyrobclm solarni elektfiny vyuZzit distribu¢ni sit
jako virtualni baterii. KdyZ maji prebytek, pfedaji ho do sité. KdyZ maji nedostatek, odeberou ze sité.
Elektromér na vstupu eviduje pfivedenou a odvedenou elektfinu, pficemz prosumer (termin pro
dualni funkci producer/consumer, tj. vyrobce/spotrebitel) plati jen finalni rozdil za obdobi.

e Vtomto pfipadé navratnosti fotovoltaiky budou mnohem krat3i (cca dva roky).
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2 5 KOMUNJTNi FOTOVOLTAICKE
ELEKTRARNY

Energeticka spolecenstvi jsou novou formou zapojeni spotfebiteld do trhu s elektfinou. Spotrebitelé, jak
fyzické, tak pravnické osoby, se mohou stat plnopravnymi tcastniky trhu, investovat do vyroby obnovitelnych
zdrojd energie a nasledné sdilet a prodavat elektrinu.

Na Urovni Evropské unie (EU) jiz byly schvaleny dveé smérnice, které nové spotrebitele a jejich postavenina trhu
definuji. Je to smérnice 2019/944 o spolecnych pravidlech pro vnitini trh s elektfinou a smérnice o podpore
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroj 2018/2001. Zatimco prvni smérnice definuje tzv. “obcanské energe-
ticka spolecenstvi” (Citizen Energy Communities, CEC), druha vymezuje “spolecenstvi pro obnovitelné zdroje”
(Renewable Energy Community, REC).

PRINCIPY

Oba typy spoleCenstvi nesou nasledujici shodné prvky:

e Jedna se o zpUsob organizace kolektivni spoluprace v oblasti energetickych ¢innosti a sluzeb tykaji-
cich se konkrétniho vlastnictvi nebo spravy majetku;

e Primarnim Ucelem je ¢lentim poskytovat environmentalni, ekonomické a spolecenské prinosy, spise
nez generovat financni zisk;

e Jsou zaloZené na dobrovolné a oteviené participaci;
e Diraz je kladen na Ucast a Ucinnou kontrolu ze strany cleni nebo akcionarl: ob¢anl, mistnich

organ(, véetné obci nebo malych podnik.

“Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje” Ize vnimat jako typ “obcanského energetického spolecenstvi”, avsak
s jednou vyznamnou vyjimkou. Malé a stfedni podniky mohou Uc¢inné kontrolovat “spolecenstvi pro obnovi-
telné zdroje”, zatimco v pfipadé “obcanskych energetickych spoleCenstvi” je tato kontrola omezena na malé
podniky a mikropodniky.
Mezi mozné ¢innosti obou typd energetickych spolecenstvi patri:

e Vyroba - vlastni zdroj energie;

e Dodavky - dalsi prodej energie zakaznikdm;

e Spotreba a sdileni - energetické spolecenstvi vlastni a vyrabi energii, ktera je nasledné sdilena;

e Distribuce - sit je vlastnénd a spravovana komunitou, obvykle v kombinaci s vyrobou;
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e Energetické sluzby - cela fada sluzeb zamérenych na energetickou UCinnost od renovaci, energetic-
kych auditl, hospodareni s energii az po financ¢ni sluzby;

e Elektromobilita - sprava stanic pro sdileni automobil( nebo nabijecich stanic;

e DalSi - poradenské Cinnosti, sdileni informaci a zvySovani povédomi.

1 ,1 . EVROPSKA LEGISLATIVA

V prosinci 2018 prijala EU odpovidajici pravni ramec pro oblast ,prosumerstvi’ (vyroba a vlastni spotreba)
v ramci prepracovani smernice o obnovitelnych zdrojich energie (RED II). Transponovanim smérnice do vni-
trostatniho prava bude zakotveno prévo spotrebiteld spotrebovavat, skladovat nebo prodévat obnovitelnou

energii generovanou v jejich provozovnach, a to bud:

e Jednotlivé, napfiklad domacnosti a mikropodniky, nebo spole¢né&, napfiklad v projektech najemni
elektfiny (¢l. 21 RED II);

e Nebo jako souclast spoleCenstvi pro obnovitelné zdroje energie
(Renewable Energy Communities = REC) organizované jako nezavisla pravnicka osoba (¢l. 22 RED II).

SITUACE V CESKE REPUBLICE
e A NASLOVENSKU

2,1 . SITUACE V CESKE REPUBLICE

V ramci Ceské republiky nejsou energeticka spolecenstvi prozatim legislativné ukotvena. Podle aktudiné plat-
nych zakont se lidé mohou sdruzovat do spolkd, vyrabét elektrinu, sdilet mezi sebou elektfinu a prodévat
prebytky, ale nezarucuje takovym subjektlm rovné postaveni na trhu.

V souladu s pozadavky evropskych norem pracuje Ministerstvo primyslu a obchodu CR na definici ,energe-
tického spolecenstvi”, v€etné vybéru jeho vhodné pravni formy. Pravni kancelar Frank Bold uvadi, Ze energe-
tickym spolecenstvim se ,nemdze stat nadace nebo nadac¢ni fond, protoze nejsou zalozeny na ¢lenském prin-
cipu. Nelze vyuzit ani spolecenstvi vlastnik( jednotek, protoze z néj nelze vystoupit, aniz by doslo k dispozici
s bytovou jednotkou - podle ministerstva tedy chybi dobrovolnost clenstvi.” (FrankBold, 2020).

Upravy Ceského pravniho rémce by mély byt hotovy nejpozdéji do poloviny roku 2021, ale vzhledem k prodle-
vam pfi pfipravé nového energetického zakona se predpoklada zpozdéni.

| pfes nedostatecné legislativni ukotveni byly v Ceské republice pfipraveny a realizovany projekty, které jiz
formou nebo principy v sobé nesou znaky komunitnich energetickych projektd. Asi nejzndméjsim a ojediné-
lym Ceskym pocinem je projekt komunitnf bioplynové stanice, ktera zajistuje dodavky tepla v ramci centralni
sité v obci KnéZice na Nymbursku.
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2,2. SITUACE NA SLOVENSKU

Energetické komunity jsou soudasti tzv. zimniho energetického balicku (Winter Package), jehoZ soucasti
je i smérnice o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd, platnd od 24.12.2018. Do slovenské legis-
lativy musf byt transponovana do 30. 6. 2021.

Clenské staty jsou podle souboru smérnic také povinny zajistit, aby koncovi odbératelé (zejména domacnosti)
méli narok byt soucasti tzv. ,spolecenstvi vyrabégjicitho energii z obnovitelnych zdrojd”. Komunita bude moci
vyrébét, spotrebovavat, skladovat a prodévat energii z obnovitelnych zdrojd energie (dale OZE) a zéaroven
ji bude umoznén nediskriminacni pristup na vSechny vhodné trhy s energii, a to pfimo nebo prostrednictvim
agregace. V pfipadé soukromych podnikd by jejich Gcast v takovém spolecenstvi neméla predstavovat jejich
hlavni obchodni nebo podnikatelskou ¢innost.

V praxi je Slovensko s implementaci zimniho balicku pozadu, a to zejména v disledku zmény viaddy po volbach
v breznu 2020 a nastupu pandemie COVID 19. Prvni kolo pfipominek probéhlo na podzim 2020 a aktualné
je platnym terminem pIné implementace celého souboru smérnic do slovenské legislativy konec roku 2021.

Momentalné se pripravuji navrhy zakond a nenf (ndm) znémo, jak presné bude implementovan pojem ener-
getické spolecenstvi (komunita).

v .

V praxi jsou tato spolecenstvi zatim velmi ojedinéla. Najit se daji v rdmci spolecenstvi viastnikd bytl v bytovych
domech, napriklad ve Vyhniach nebo Spisské Nové Vsi, kde spolecné zainvestovali do OZE na strfeSe domu
nebo kotelny a dokazou tim Setfit znacnou Cast energie.
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PRIKLADY
o PRAXE

3.1. BYTOVY A AZYLOVY DUM, LITOMERICE

Pro levngjsi elektfinu a udrzitelnost se jako v jednom z prvnich mést rozhodli v Litoméricich, kde bylo zvoleno
vyuZiti fotovoltaickych panell na bytovém a azylovém domé. V obou pfipadech bylo potfeba spravné nastavit
ekonomicky model provozu fotovoltaickych elektraren, které mély domy nasledné zasobovat elektrinou.

V pripadé bytového domu se navic zvazovalo, jaky typ pravnické osoby bude FVE vlastnit. Z tohoto dlvodu
meésto pripravilo ekonomicky model a provozni smlouvy ve dvou variantach (pro Sdruzeni vlastnik( jednotek
a pro pfipad, kdy by FVE vlastnil a provozoval tfeti subjekt, napriklad s hlavni roli mésta).

V soucasné dobé probiha aktivni priprava zalozeni Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje v hlavnim meésté
Praze, které ma za cil mj. vyznamneé zvysit podil obnovitelnych zdrojd energie napfic vsemi sektory, od majetku
mésta pres bytové domy aZ po sektor sluzeb a mistnich podnikateld. Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje
by mélo byt zalozeno a schvaleno v prvni poloviné roku 2021.

Bude se zamérovat predevsim na rozvoj fotovoltaiky a prenos elektrické energie mezi jednotlivymi objekty
s pomoci stavajici distribuc¢ni sité a planuje umoznit vstup vsem subjektdm do spolecenstvi, od fyzické osoby
az po bytové domy & méstské organizace. V letech 2021 a 2022 budou realizovany i pilotni projekty fotovol-
taik na Skolskych budovach a bytovych domech.

Mésto Litoméfice bylo zapojeno do mezinarodniho projektu SCORE (Supporting Consumer Ownership
in Renewable Energies, doba realizace 2018-2021) podporeného z programu HORIZON 2020. Cilem projektu
je podporovat rozvoj komunitnich obnovitelnych zdrojd energie a decentralizaci energetiky.

Jednim z vystupl projektu je seznam doporuceni pro pilotni implementaci energetickych spolecenstvi.
Obsahuje seznam praktickych krokd pro mésta a obce, které se chystaji zaloZit a provozovat energeticka
spolecenstvi na lokalnf drovni.

Studie proveditelnosti a ekonomické studie

Zasadni zhodnoceni potencidlniho projektu vcetné optimalni kapacity OZE, investi¢nich naklad, moznych
externich finan¢nich zdroji (dotace, komunitni financovani, rozpocet obce atd.) Na zakladé téchto technic-
kych a ekonomickych Udaju Ize také predpokladat vynosy pro investory.

Schvaleni formy realizace projektu a jeho financovani

V tomto kroku je nutna dohoda (smlouva) mezi obci a méstskou spole¢nosti odpovednou za provozovani
projektu energetické spoluprace. V této smlouvé je nutno dohodnout se na financovani a formé provozu,
za financovani a provoz je odpovédna prevazné mestska spolecnost.

Investicni dohoda (smlouva) pro investory

Dohoda, kterad definuje povinnosti a vyhody investord, je soucasti celého procesu ,hledani penéz”. V této
dohodé je definovana minimalni a maximalni hodnota investice, vwyplaty vynosl nebo zaruka ceny energie
atd. Smlouva se uzavird mezi méstskou spolec¢nosti a kazdym investorem (nebo skupinou investor().
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Rezervace kapacity pro fotovoltaiku

Pro pripad pretokl do distribu¢ni soustavy (coz je bézné bez pridanych akumulacnich systémd) je potreba
navrh rezervace kapacity distribucni spolenosti, kde jsou definovany technické a dalsi pozadavky.

Smlouva mezi vlastnikem OZE a obci

Je nutna smlouva mezi vlastnikem OZE (méstskou spolecnosti) a obci. V této smlouvé jsou definovany pod-
minky pro provoz a reinvestice pro mestskou spolecnost a vyuziti odbérného mista (které je ve vlastnictvi
obce), ale v energetickém spolecenstvi bude provozovan méstskou spolecnosti. Pokud jsou planovany jaké-
koli instalace na stfeSe obecnich budov, odstavce o pronajmu stfech jsou vitany.

Priprava projektové dokumentace vcetné rozpoctu

Pro zpracovani projektové dokumentace jsou nutné zejména nasledujici podklady:
e Ucty za elektFinu za posledni 2-3 roky;
e Podrobnosti o provozu v budoveé (spotfebice, pracovni doba);
e Podrobné energetické Udaje (spotfeba idealné v dennich obdobich);
e Ovéfeni moznosti a zajmu o ziskani dotace;
e OvéFeni mist pro technologii;

e V pfipadé fotovoltaiky - kapacitni moznosti stfech, statické posouzeni atd.

3.2. MESTO ESSEN

Mésto Essen s poctem témeér 600 000 obyvatel lezi v zapadni ¢asti Némecka v Severnim Poryni. V roce 2017
mésto Essen ziskalo ocenénf ,Evropské zelené mésto” za svoje Usili v energetické transformaci.

V soucasné dobé se ve mésté nachazi 1 800 fotovoltaickych elektraren na verejnych a soukromych budo-
vach a témer 200 kogeneracnich jednotek, pricemz meésto pfipravuje také rozvoj vétrnych elektraren. Bylo
zaloZeno Solarni druZstvo Essen s vice nez 200 ¢leny, jenzZ instalovalo FVE na stfechdch osmndcti objektd
pronajatych za symbolickou cenu a vyroba je dodavana do vefejné sité.

Mésto Essen se chce aktivné podilet na dalsim rozsirovani OZE se zamérenim na lokalni spotrebu. Investice
do projektd OZE se zamérenim na regionalnf vlastni spotrebu maji byt spolufinancovany doplatkem 0,2 euro-
centd za spotfebovanou kWh na certifikovanou zelenou dodévku elektriny pro mésto (cca 200 000 EUR/rok).

V soucasnosti jsou ve vefejnych budovach instalovana fotovoltaicka zarizeni s vykonem 0,18 MWp. V ramci
dalich projektl budou spustény dalsi instalace FVE o celkovém vykonu 650 kWp. Ocekava se, Ze bude zahr-
nuto nejméné dve sté domacnosti, jez se tak stanou ,prosumery” s ro¢ni Usporou energie 73,6 MWh.
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3.3. SPOLECENSTVI VLASTNIKU BYTOVYCH DOMU,
SPISSKA NOVA VES, SLOVENSKO

Jako priklad zminime Spolecenstvi viastnikl bytovych jednotek a nebytovych prostor na Filinského ulici
ve Spisské Nové Vsi. Sestiposchodova budova na okraji Spisské Nové Vsi, slouzicl jako internatnf ubytovan,
presla v roce 1993 do vlastnictvi mésta. To se rozhodlo pfemeénit ji na socialni byty pro Sedesat dva mladych
rodin. Uz po par mésicich se zacalo ukazovat, ze ne vSechny domacnosti zvladaji platit najemné.

Rostoucf dluhy se prohlubovaly a mésto se prestalo o ¢inzovni diim starat. Casti ndjemcl viak zaleZelo
na prostredi, ve kterém bydli, a tak v roce 2004 zalozili bytové spolecenstvi s hlavnim cilem odkoupeni byt(
do osobniho vlastnictvi. To nastalo o pét let pozdéji.

Majitelé tak mohli zacit s opatfenimi na snizovani nékladd na teplo a celkovou modernizaci bytového domui.
V prvni etapé se rozhodli sniZit vydaje na bydleni, zejména znacné naklady na vytapéni a ohrev teplé vody.

Spolecenstvi se nejprve dohodlo na opatfenich, kterd schvalili viastnici byt i mésto. Slo o odpojeni od CZT
a vystavbu vlastni kotelny podporenou slunecnimi kolektory na vyrobu teplé vody. V listopadu 2010 zacali
s vystavbou (po vyrizenf povoleni) a zacatkem roku 2011 doslo k odpojeni od CZT a nabéhu na vliastni kotelnu.

Vysledkem bylo skokové mezirocni snizeni spotfeby primarniho zdroje tepla (plynu) a teplé uzitkové vody
0 53 %. Kromé toho se zvysil komfort obyvatel, ktefi najednou méli teplou vodu 24 hodin denné.

V dalsi fazi prislo na rfadu snizovani spotreby elektriny. Cenu se podafilo snizit zménou tarifu z podnikatel-
ského subjektu na tarif za domacnosti po splnéni podminek. VSechny doméacnosti v domé musely podepsat
Cestné prohlaseni za odbérné misto, ze nikdo neprovadi podnikatelskou cinnost. Vychodoslovenska distri-
bucni nasledné realizovala zménu tarifu za elektrinu.

V dalsim kroku spolecenstvi pristoupilo ke sloucen( tff odbérnych mist do jednoho, ¢imz se snizily mésicni
platby za pronajem elektroméru. VSechna odbérna mista v bytovém domeé jsou mefeny podruznymi mérici.
| kdyZ v budoucnu vznikne nové odbérné misto, nedojde ke zvysenti finan¢nich nakladd.

Nasledné vlastnici schvalili vystavbu stfesni fotovoltaické elektrarny, kterd po splnéni podminek distribu¢ni
spolecnosti dodava elektrinu do distribucni sité.

Fotovoltaicka elektrarna rocné vyprodukuje zhruba 9 az 11 MWh zelené elektriny. Vyjimecny byl rok 2019,
kdy objem vyrobené elektfiny dosahl 14 MWh. Za energii dodavanou do sité inkasuji vlastnici statem garan-
tovanou vykupni cenu.

Zatim poslednim krokem byla rekonstrukce osvétleni spolec¢nych prostor vdomé, a to nejen za moderni LED
osvétleni, ale predevsim Slo o inteligentni fizenf osvétleni tak, aby se svitilo jen tehdy a tam, kde to je nutné.
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4 FINANCOVANI _
e ADOTACNI MOZNOSTI

4.1. FINANCOVANI A DOTACNI MOZNOSTI V CESKE REPUBLICE

Vv Ceské republice mohou byt ¢innosti spojené s pripravou a zaloZenim energetickych spolecenstvi financo-
vany z prostredkd Modernizac¢niho fondu. Program 2 RES+ (Nové obnovitelné zdroje v energetice) podporuje
instalace novych OZE - predevsim fotovoltaiky a geotermalni energie, véetné prvkd aktivniho energetického
hospodarstvi (systémy pro akumulaci elektrické energie mohou byt podporeny pouze jako soucast kom-
plexniho projektu FVE a systémy pro akumulaci tepelné energie jako soucast komplexnich projektl GTE).
Program 8 KOMUENERG - Komunitni energetika. Program je urceny na podporu otevienych energetickych
spoleCenstvi zaloZenych za Ucelem uspokojeni swych energetickych potreb (hlavnim Ucelem neni tvorba
zisku). Zadatelé mohou Z4dat o penize na financovani pravnich, ekonomickych a viech dalsich podpCirnych
sluzeb nutnych k zalozeni a provozu energetického spolecenstvi. Celkovéa alokace pro program 2 cini necelych
60 mid. K& v programu 8 je pro zajemce prichystano 2,3 mld. K¢.

4.2. FINANCOVANI A DOTACNI MOZNOSTI NA SLOVENSKU

Od Unora 2021 je opét mozné podavat zadosti o poukazky v projektu Zelena domacnostem 1.

Diky projektu Zelend domacnostem Il bylo od roku 2019 z evropskych zdrojd podporeno 10 834 novych
instalaci na vyuZivani obnovitelnych zdrojl energie v celkové ¢astce 21,7 mil. EUR, coZ kromé spokojenych
domacnosti prispélo i k podpore podnikatelského prostfedi. Celkem je pro projekt na podporu instalaci
ur¢eno 37 mil. EUR.

Z celkové castky 10,8 mil. EUR je na tepelna Cerpadla vyclenéno 6 mil. EUR, na slunecni kolektory 1,7 mil. EUR,
na fotovoltaické panely 1,6 mil. EUR a na kotle na biomasu 1,5 mil. EUR.

VSe podpory zlstava v roce 2021 nezménéna a naddéle zavisi na vykonu instalovaného zafizeni. Maximalnf
prispévek na tepelna Cerpadla je 3 400 EUR, pfi slunecnich kolektorech je to 1 750 EUR a po 1 500 EUR
mohou ziskat domacnosti na instalace fotovoltaickych paneld a kotl(i na biomasu.
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2 6 HQPNOCENI'OZRANIT’ELNOSTI
VUCI DOPADUM ZMENY KLIMATU

1 VYCHODISKA A UVOD
o DO PROBLEMATIKY

Energetickd spolecenstvi jsou novou formou zapojeni spotiebiteldl do trhu s elektrinou. Spotrebitelé, jak
fyzické, tak pravnické osoby, se mohou stat pinopravnymi tcastniky trhu, investovat do vyroby obnovitelnych
zdrojl energie a nasledné sdilet a prodévat elektrinu.

Na Urovni Evropské unie (EU) jiz byly schvaleny dvé smérnice, které nové spotrebitele a jejich postavenina trhu
definuji. Je to smérnice 2019/944 o spolecnych pravidlech pro vnitini trh s elektfinou a smérnice o podpore
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroj 2018/2001. Zatimco prvni smérnice definuje tzv. “obcanska energe-
ticka spolecenstvi” (Citizen Energy Communities, CEC), druha vymezuje “spoleCenstvi pro obnovitelné zdroje”
(Renewable Energy Community, REC).

1.1. PRINCIPY

Obecné se chape hodnoceni zranitelnosti jako analyza ocekavanych dopadd, rizik a adaptacni kapacity mésta
nebo sektoru v kontextu zmény klimatu. Cilem hodnocenf zranitelnosti je Iépe pochopit, do jakého rozsahu
a jakym zpUsobem mZe zména klimatu ovlivnit identifikované oblasti (sluzby, hospodarstvi, infrastrukturu,
zdravi obyvatelstva a podobné). Hodnoceni napomaha urcit prioritni oblasti pro nasledna opatrent.

Zranitelnost = funkce [expozice (+); citlivost (+); adaptivni kapacita (-)]

Expozice Citlivost

Y

Mozny dopad Adaptivni kapacita

Zranitelnost

Obrdzek 1: Adaptivni kapacity hodnoceného systému (zdroj: upravila Hudekovd, podle Schéter et al., 2005)
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Hodnoceni zranitelnosti je zalozeno na metodickém ramci hodnoceni zranitelnosti (i podle Swart et al., 2012,
Fussel a Klein 2006), které zahrnuje tfi hlavni komponenty zranitelnosti:

e Expozice/Vystaveni(exposure) - je ,charakter/stupen, do jakého je ekosystém vystaven vyznamnym
vykyvam klimatu®, Cili expozice vici projeviim zmény klimatu (zahrnujici klimatické scénare);

e (itlivost (sensitivity) - znamena ,stupen, v jakém je systém ovlivnén nepfiznivym nebo pfiznivym
podnétem vyvolanym stavem klimatu®. Citlivost znamen4, Ze rdzné regiony a skupiny budou na tutéz
udalost reagovat odlisné. Pokud je oblast nebo systém vystaven zménam v klimatickych charakteris-
tikach, jejich citlivost urcuje, do jaké miry bude region nebo systém zasazen;

e Adaptivni kapacita - jde o schopnost systému prizpUsobit se zméné klimatu (véetné vykyvl a extrém-
nich projevd klimatu), zmirnit potencialni Skody, vyuZit moZnosti nebo vyporadat se s nasledky (IPCC,
2007). Zvlasté jsou zde zahrnuty socioekonomické indikatory popisujici schopnost spole¢nosti rea-
govat na ménici se klima.

e Adaptivni kapacita je potencial, resp. schopnost systému reagovat a prizpUsobit se dopadlim zmény
klimatu prostfednictvim vyrovnani se s negativnimi konsekvencemi, minimalizovanim rozsahu
a pravdépodobnosti vyskytu moznych Skod ¢i vyuziti novych pfileZitosti, které zména klimatu pfinasi.

Meziviadni panel pro zménu klimatu (IPCC) v roce 2001 uved! sedm faktor(, které determinuji adaptivni
kapacitu - dostatek, resp. nedostatek finan¢nich zdrojd, technologie, vzdélavani, instituce, informace, infra-

struktura a socialnf kapital. NerozliSuji v3ak, do jaké miry tyto faktory ovlividji i jiné Urovné jako narodnf, tzn.
regionalni a lokalni.

Soucet expozice a citlivosti predstavuje mozny dopad a Skody zplsobené zménou klimatu, které Ize jesté
minimalizovat na zakladé adaptivni kapacity hodnoceného systému (viz obr.1).

Zranitelnost kli¢covych odvétvf se vyvhodnocuje za pomoci indikatorU (viz nize). Napriklad: Je ddleZité, aby bylo
uvazovano vzdy se zranitelnosti néceho (néjakého systému) na néco (napr. privalové srazky) nebo s ni spojené
Skody (napf. povodné).

V soucasnosti existuje rada pristupl pro urceni klicovych sektort a oblasti, které mohou byt zranitelné
na zménu klimatu. Obecné se pouziva:
e Sektorovy pfistup (napf. vyhodnoceni zranitelnosti vodniho hospodarstvi);

e Pristup ,moZného ohrozeni” (povodné a zaplavy) - vyhodnoceni zranitelnosti v uréeném prostoro-
vém ohraniceni, ekonomickém sektoru, infrastruktury ¢i rozlicnych socioekonomickych skupinach
obyvatelstva;

e Ekosystémovy pFistup, ktery je zaloZzen na integrovaném managementu a udrzitelném vyuzivani
prirodnich zdroju.
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VYHODNOCENI RIZIK

1.2.

Vyhodnoceni rizik napomaha pfi stanoveni priorit, zvlasté pfi stanoveni opatfeni, ktera je tfeba prioritné rea-

lizovat. Sestava z vyvhodnoceni disledkd, které by mél dopad zmény klimatu na dany systém, jakoz i z vyhod-

noceni pravdépodobnosti, ze dany dopad opravdu nastane.

Riziko = diisledek x pravdépodobnost

Pri vyvhodnoceni disledkd je tfeba vzit v Gvahu nejen ekonomické Skody identifikovaného dopadu zmény

klimatu, ale také environmentalni, sociélni, kulturni a dalsi.

Pravdépodobnost, Ze dany dopad zmény klimatu nastane, je mozné vyhodnotit na zakladé scénard vyvoje

zmény klimatu, ale i z jejich projevl jiz v sou¢asném obdobf, o nichZ se predpoklads, Zze se budou jesté

nasobit.

Pri vyhodnocenf disledki a pravdépodobnosti je rovnéz mozné pouzit Skalovant.

A - vysoka hodnota, B - stfedné vysoka hodnota, C - nizka hodnota

Celkové zhodnoceni zranitelnosti a rizika dopadu zmény klimatu na dany kliCovy systém Ize vyhodnotit

na zakladé kvalitativni interakce v matrici. Vysledkem je kombinace matricového poradi a vazené analyzy

vykonnosti.
a b c
A Aa Ab Ac
B Ba Bb Bc
C Ca

Navrh indikatort hodnoceni zranitelnosti dopadtd zmény klimatu

Citlivost

Expozice

Adaptivni kapacita

Oblast zdravi
obyvatelstva,
socialni sluzby

Ukazatele veku, fyzického nebo
mentalniho zdravi, % zastavénosti
(nepropustnosti), hustota obyvatel-
stva, % osamocené Zijicf populace

Environmentalnf ukazatele, vystavenf
obyvatelstva letnim vedrdm (pocet
extrémné horkych dni), podil zasta-
venych ploch, vystavenf obyvatelstva
ohroZenf zéplavami a vichrem

Vzdalenost a dostupnost zeleng,
zdravotnickd dostupnost a péce
(napr. pocet 10zek na 1000 obyvatel),
existence/ resp. neexistence planu
pomoci pfi dlouhotrvajicich letnich
vedrech (Heatwave Plan), pfistup
k informacim o zméné klimatu, eko-
nomicka sfla (HDP), vzdélanost obyva-
telstva, plan povodnowych rizik, prijata
protipovodriovd opatfeni,  Uroven
zdravotni péce

Oblast Zivotni
prostfedi-€ast 1
- zelen, biodiver-

zita, lesy

Pomoci jejich zdravotniho stavu
nebo velikosti daného ekosystému,
rozsahu ohrozenf

Zranitelnost  prirozenych  ekosys-
témd k dlouhotrvajicimu suchu, stav

zelené, ohrozeni vichricemi

Vzécnost nebo zranitelnost druhd,
prijatd protipovodnova opatreni, péce
o0 zelen, prirodé blizka opatrenf

Oblast Zivotni
prostfedi-cast
2- odpadové
hospodarstvi
a ovzdusi

Rozsah dopadu, na jaky se bude
muset reagovat (Casovy rozsah
dopadu, prostorovy rozsah dopadu,
délka trvani dopadu, Uroven naru-
Senf vzhledem k normalnimu stavu
atd.)

Hustota obyvatelstva, lokalizace
skladek a environmentalnich zatézi

Mnozstvi  dostupnych  prostredkd
na likvidaci odpadu, Cernych skladek
a ekologickych zatézi, roven zavadéni
novych trendd a kapacity samosprévy
v dané oblasti, legislativni prostredf
a jeho aplikace v praxi
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Oblast vody
a vodni
hospodarstvi

Schopnost zadrzovani vody v Uzem,
vyuZzivani Uzemi, topografie

Podil odtoku, vodnf toky, digitalnf
terénnf modely

MnoZstvi zdrojd, které se mohou
investovat do adaptacnich opatrent,
droven zavadéni nowych postupd,
kapacity samospravy v dané oblasti,
legislativni prostredf a jeho aplikace
Vv praxi

Oblast energetika

Citlivost energetické infrastruktury
budov a majetku - pomoci mozného
rozsahu ohroZeni, na jaké budou
muset reagovat

Spotfeba elektrické energie, pro-
dukce elektrické energie, Black Out,
klicové oblasti, vyuziti OZE

Mnozstvi zdrojd, které se mohou
investovat do adaptacnich opatrent,
Uroven zavadéni nowvych postupd,
kapacity samospravy v dané oblasti,
legislativni prostfedf a jeho aplikace
Vv praxi

Oblast urbanizo-
vané prostredi,
kvalitu obytného
prostredi tech.
infrastruktury,
Uzemni rozvoj

Rozsah dopadu, na jaky se bude
muset reagovat (Casovy rozsah
dopadu, prostorovy rozsah dopadu,
délku trvani dopadu, Uroven naru-
Senf vzhledem k normalnimu stavu
atd.)

Kvalita bydleni, zatepleni a izolace
budov, expozice nejen z hlediska
lokalizace v zaplavovém  Uzem,
z hlediska hustoty, sidelni struk-
tury a zastavénosti (zvlast lokalizace
v ramci sidla (vliv tepelného ostrova),
stavu okolni krajiny a jeji schopnosti
zadrzovat srazky, mnozstvi a kvality
krajinné zelené, z hlediska procen-
tudlniho vyjadreni nepropustnosti
povrchl na vefejnych prostranstvich

Mnozstvi zdrojl, které se mohou
investovat do adaptacnich opatfent,
drovent zavadéni nowych postupd,
kapacity samospravy v dané oblasti,
legislativni prostfedi a jeho aplikace
v praxi, Uroven pojistént

Oblast doprava
a dopravni
infrastruktura

Rozsah dopadu, na jaky se bude
muset reagovat (Casovy rozsah
dopadu, prostorovy rozsah dopadu,
délku trvani dopadu, Uroven naru-
Senf vzhledem k normalnimu stavu
atd.)

Lokalizace v zaplavovém Uzemi,
nepropustnost povrch(, lokalizace

Mnozstvi zdrojd, které se mohou
investovat do adaptacnich opatfeni,
droven zavadéni nowvych postupd,
kapacity samospravy v dané oblasti,
legislativni prostredf a jeho aplikace
v praxi

Oblast zemé&dél-
stvi a produkce
potravin

Uroven naruseni vzhledem k nor-
malnfmu stavu, podle citlivosti jed-
notlivych plodin na sucho, resp.
naroky na zavlahu, podle citlivosti
jednotlivych  plodin na  extrémy
(mréz, jarni mraziky, horka)

Lokalizace zemédélské pady v tzemi
ohroZeném zaplavami, resp. ohroZe-
ném suchem, vichficemi

MnoZstvi zdrojd, které se mohou
investovat do adaptacnich opatrent,
droven zavadéni nowych postupd,
kapacity samospravy v dané oblasti,
legislativni prostredf a jeho aplikace
Vv praxi
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PRIKLADY
e  DOBRE PRAXE

2.1. SLOVENSKO, BRATISLAVA-KARLOVA VES, (HUDEKOVA, 2020)

Na zakladé charakteristiky Uzemf a klimatologického popisu soucasnych a ocekavanych dopadCl zmény
klimatu pro Uzemf méstské ¢asti (dale MC) Bratislava - Karlova Ves byly za kli¢ové dopady zmény klimatu
stanoveny (Hudekova, 2020):

e Viny veder, jejichZ efekty jsou zesilovany efektem méstského tepelného ostrova (viz teplotni mapa);

e Povrchové zaplavy, které vznikaji béhem a tésné po silnych lijacich / privalovych srazkach, kdy
na zem padne vice nez 20-50 mm srazek za hodinu (pfipadné vice za kratSi dobu), resp. po prudkém
tani snéhu v okolnich horach. Povrchy, resp. kanalizace, nejsou schopny vodu absorbovat (specialné
v silné urbanizovaném prostredi). Takové zaplavy jsou vyjimecné nebezpecné, protoze Cas a loka-
lizaci vyskytu kratkych a velmi intenzivnich srazek je prakticky nemozné predpovédét (Hudekova,
2020).

Pri vyvhodnoceni zranitelnosti na vySe uvedené dopady se vychazelo z podkladovych materidld od zpracova-
teld CHMU' (scénére a modelovani teplotniho ostrova)?, zpracovani srazkové odtokového modelu od dodava-
tele DHI®. Tyto materialy jsou dostupné ke staZzeni na uvedeném odkazu, ukazky jsou na pripojenych mapach
v textu dale.

Kromé uvedenych podkladd byla jako dalsi vstupni material vypracovéna i pocitova mapa, kde obyvatelé iden-
tifikovali problematicka mista z pohledu prehrivant a letnich veder, jakoz i intenzivnich srazek. Na internetové
adrese mohli obyvatelé vyjadrit, jakym zplsobem vnimaji jednotlivé lokality v méstské ¢asti, a to posouzenim
spojenym obtizim nebo naopak prijemného pocitu z nich. Své pozorovani do pocitové mapy zaznamenalo asi
tri sta obyvatel Karlovy Vsi.

Odkaz na obrdzek 2: Ukdzka pocitové mapy (zdroj: Pocitovd mapa KARLOVEJ VS,
https://mapy- karlovaves.hub.arcgis.com/app/cd71df094c454b22992a6dca7430690a)
odkaz: https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-26/

Lidé se vyjadrovali k tomu, ktera mista jsou z jejich pohledu problematicka pfi pfivalovych srazkach, naledi
a intenzivnim snézen, které verejné prostory jsou nejvice postizeny vedry v letnim obdobi, kde nejvyraznéji

pocituji Spatnou kvalitu ovzdusi z ddvodu napfiklad vysoké prasnosti a silného znecisténi z dopravy ¢i kon-

/-

centrace pylovych ¢astic, kde pocituji problém s intenzivnim vétrem a nepfijemnymi vzdusnymi proudy ¢i vidi
dusledky privalovych destd. Vsechny tyto faktory souviseji se snahou o vyhodnocovani zmén klimatu, protoze

tyto se jiz pfimo dotykaji kazdodenniho Zivota obyvatel*.

" Dostupné z: http://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/C2-klimaticka-charakteristika-MC-BA-KV-scenare-dopad-zmena-klimy.pdf
2 Dostupné z: http://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/C2-studia-modelovania-teplot-mestsky-tepelny-ostrov-MC-BA-KV.pdf

3 Dostupné z: http://www.odolnesidliska.sk/wpcontent/uploads/2019/03/Dlhe_Diely_dazdova_studia_DHI_odovzdanie_marec2019.pdf

4 Dostupné z: https://mapy-karlovaves.hub.arcgis.com/app/cd71df094c454b22992a6dca7430690a
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2.1.1. SRAZKOVY - ODTOKOVY MODEL
MC BRATISLAVA - KARLOVA VES

Model zahrnuje simulaci odtokovych tras i namodelovany intenzivngjsf lijak (destovy scénar s uhrnem 31 mm,
trvanim 30 minut a s konstantni intenzitou po dobu trvani desté). Vysledky modelu jsou podkladem k vyhod-

s~z

noceni zranitelnosti, ale i pro dalsi feSeni a management odtoku deStovych vod v méstské ¢asti Karlova Ves.

Odtokové trasy jsou zajimavé z pohledu Uzemniho planovani, ale také z pohledu navrhu na umisténi adaptac-
niho opatreni (napfiklad zda umisténi zasakovaciho prikopu ¢i destové zahrady), nebo pfi pfednostnim cisténi

kanalovych vpusti. Stejné umoznuje identifikovat lokality, které jsou nejvice ohrozeny privalovymi srazkami.

Hibdka vy [ri]
I Above 0,35
B 020-035
Bl 010-020
B 005-0.10
002 - 0.05
0.00-0.02
| Below 0.00
Undafined Valus

Obrdzek 3: Srdzkové odtokovy model (zdroj: DHI, 2019)
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2.1.2. TEPLOTNI MAPA MC BRATISLAVA - KARLOVA VES

Teplotni mapa je vytvorena nékolika vrstvami, jejichZ soucet vytvari celkovou expozici méstské ¢asti vzhledem
k riziku letnich veder.

.

Teplotni poméry ve 21:00 poukazuji na prohraté prostredi (teplotni ostrov), a to hlavné v prerusovaném
pasmu od Jurigova ndmésti po Mistni Ufad (dale MiU) Karlova Ves, nésledné na Dlouhych dilech, jakoz
i na svazich prilehlych ke Karloveské ulici a protilehlé svahy smérem k ulici Staré Grunty. Ty sice nejsou zasta-
véné, ale diivodem vyssi teploty je zfejmé jejich jihozdpadnf orientace, kdy se v odpolednich hodinach vyrazné
prehrivaji.

wrstewnbce | L0m)

: ES N

Obrdzek 4: Simulace teplotnich pomért na tizemi Karlovy Vsi ve 21.00 (zdroj: SHMU, 2019)

Nejvice ohrozené meéstské ¢asti se vzhledem k riziku letnich veder nachazi v menSich aredlech v okolf
Molecovej, Jurigova ndmésti a MiU Karlova Ves. Druhy stuperi ohroZenf zasahuje pomérné velké Uzemf sid-
listnich ¢asti Dlouhych dild a Karlovy Vsi. Nejmensi stupen zasahuje na Uzemi v blizkosti fakult Univerzity
Komenského a Slovenské technické univerzity a svahy u Staré Grunty. Bez ohrozeni jsou zejména lesnata
Uzemf Sihoti, Dévinskych Karpat a v rémci nich i Sitina.

26 Hodnoceni zranitelnosti vic¢i dopadlim zmény klimatu 312




ol s

-

o T T L A .

Obrdzek 5: OhroZeni izemi Karlovy Vsi vzhledem k riziku letnich veder (zdroj: SHMU, 2019)

2.1.3. SOUHRN NA MAPA ZRANITELNOSTI
MC BRATISLAVA - KARLOVA VES

PFi hodnocenf souhrnné zranitelnosti MC Bratislava-Karlova Ves se identifikovaly na zakladé podkladd teplot-
nich map, srazkové-odtokového modelu a sady dalsich doplriujicich indikatord ty lokality, které jsou v nejvétsi
mife ohrozeny prioritnimi dopady zmény klimatu (viny veder a povrchové zaplavy).

Mapa souhrnné zranitelnosti MC Bratislava-Karlova Ves ukazuje nejzranitelngjsi oblasti (¢tverce) s ohledem
na oba dopady zmény klimatu (viny veder a povrchové zaplavy).

),
a to zejména z divodu vysoké miry zastavénosti a vysoké hustoty obyvatelstva. Déle ¢ast Riviéry a sidlisté
Koutky, zejména Uzemi v blizkosti Karloveska ulice

26 Hodnoceni zranitelnosti vi¢i dopadiim zmény klimatu 313




Sahrnnd zranitelnost 7
na identifikované dopady <
zmeny klimy

Sihrn vietkych faktorov J
10

5 vahami 6 8 3

Stupeh ohrozenia dzemia 15

1 (najnizsi) A AR
T 2(stredn) I
P 3 inajwyssi) o

s

0 %0  500m ' Ao W Ty 1 3

2 2 3= )

/l!i\r 46 53

1 -
) | = _I
> ]
% =
Zaroj: Zobrazovacia siba WMS - ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Open Street Map, viasiné spracovanie

Obrdzek 6: OhroZeni identifikovanymi dopady zmény klimatu (viny veder, povrchové zdplavy)
(zdroj: WMS-ZBGIS, zpracovdni KRI, 2019)
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2 7 2E|:ENE
STRECHY

VYCHODISKA A UVOD
o DO PROBLEMATIKY

Vegetacnf stfechy jsou efektivnim adaptacnim i mitigacnim opatfenim v intenzivné urbanizovaném Uzem;,

.,

ve kterém je nedostatek volnych ploch. Daji se budovat na stavbach s rovnou, ale i Sikmou stfechou.

Dalsi moznosti, jak podpofit rozvoj zelené infrastruktury, je zakladani tzv. komunitnich zahrad. Jedna
se 0 moznost, jak povznést vefejna prostranstvi a nevyuzivané plochy. V soucasnosti vznik komunitnich
zahrad reaguje na nedostatek zelené ve méstech, ztratu vefejnych prostranstvi na Ukor soukromych prostor.

Umoznuji proménu opusténého prostoru, vytvareni prijemnéjsiho prirodniho prostredi nebo propojeni
lokalni komunity s méstskym zemédélstvim.

1.1. PRINCIPY (zpracované ze zdrojd'?)

1.1.1. TEPLOTNI MAPA MC BRATISLAVA - KARLOVA VES

Chladici efekt zatravnénych strech je dan hlavné odparovanim vody, stinicim efektem vegetace, schopnosti
odrazet slunecni zafeni, spotfebou energie na proces fotosyntézy a tepelnou akumulaci zadrzované vody.

.,

Zelené strechy zmirfiuji teploty budov o nékolik °C. Zatravnéna muze byt v podstaté jakakoliv stfecha, ktera
unese zvétsené statické zatizenf nosné konstrukce. Ta na dané zatizeni musf byt uzpUsobena.

" Katalog adaptacnych opatreni miest a obci BSK na nepriaznivé désledky zmeny klimy
https://bratislavskykraj.sk/mdocs-posts/katalog-adaptacnych-opatreni-miest-a-obci-bsk-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy/

2 Kataldg vybranych adaptacno-mitigacnych opatreni pre urbanizované uzamie
https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2021/03/Katalog-AM-opatreni-UK.indd-slabe-rozlisenie_ FINAL_FINAL.pdf

27 Zelené strechy 316



https://bratislavskykraj.sk/mdocs-posts/katalog-adaptacnych-opatreni-miest-a-obci-bsk-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy/
https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2021/03/Katalog-AM-opatreni-UK.indd-slabe-rozlisenie_FINAL_FINAL.pdf

Vegetacni stfechy délime na extenzivni a intenzivni:

e Extenzivni:

o Sklada se ze stresnich konstrukci s nosnosti od 55
kg/m2. Vysazuji se zde vétSinou rozchodniky (Sedum)
a nékteré jiné rostliny, které snesou extrémni pod-
minky stridanf tepla, sucha, mrazu.

o Naklady: 800 - 2 500 K&/m?

e Intenzivni:

o Intenzivni stfesni zelen se realizuje na konstrukcich
s Unosnosti do 1 000 kg/m? a moznosti pouzit zeminu
v tloustce 1 az 1,3 m. Je zde mozZné zakladat naroc-
néjsi Upravy s pouzitim kvétin, kef a nizkych stromd.
o Naklady: 1 000 - 3 000 K¢&/m?

Obrdzek 1: | na extenzivni vegetacni stfeSe je mozné kombinovat rozchodniky s nendrocnymi skalnickovymi
trvalkami a trdvami (zdroj: Zuzana Hudekovad)

Zakladat zelenou ,stfesni zahradu” je optimalni na plochych stfechach se sklonem cca 2 % - 5 %. Zatravnéné
strechy vSak mtzeme lokalizovat v riznych Uhlech sklonu:

e Sklondo5*:
o Zatravnénijim poskytuje ochranu pred povétrnostnimi vlivy a prodluzuje Zivotnost;
e Sklon3°az20°:
o Substrat nenf tfeba zajistovat proti sesuvu, neni nutna drenazni vrstva;
e Sklon 20°az40 °:
o Potfebuji substrat zajistény proti sesuvy;
e Sklon vétsinez 40 °:

o,

o Vyuzivaji k zajistén{ substratu specialni konstrukce strech s travnatymi koberci ve dvou vrstvach, kon-
strukce je jeSté upevnéna lany.

Obrdzek 2: Extenzivni vegetacni stiecha tvorend vysadbou rozchodniki a suchovzdornych trvalek (vievo),
Vegetacni stfecha mizZe byt vytvorena i s cilem podpory biodiverzity (vpravo) (zdroj: Zuzana
Hudekova)
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Zelené stfechy maji pozitivni dopady:

Pohlcuji uhlik samotnou stfedni vegetaci;

ZlepsSuji tepelnéizolacni parametry stfechy budovy a zabranuji nadmérnému prehFivani budovy
béhem letnich vin veder, respektive jeji ochlazovani v zimég;

o Z publikovanych vyzkum@ wyplyva, Ze zelené stiechy zvysuji tepelnou izolaci stfesniho systému
za pomoci stinéni, zvysené izolace a evapotranspirace, a tim dosahuji snizeni energetické poptavky
dané budovy. Z dat vyplyva, Ze zelené stfechy mohou usetfit od 1,8 kWwh/m? do 6,8 kWh/m? v pfipadé

chlazeni a 6,44 kWh/m? na vytapéni.

o Uspora energie na klimatizaci v pfpadé zelené stiechy predstavuje az 150 W/m? (Handley, 2010).

Ozelenéni stfechy ma pozitivni vliv na pohlceni slunecniho zareni stfechou béhem letnich mésicg,
pricemz také zlepSuje mikroklima v blizkém okoli stfechy budovy (5-15 °C), coz nasledné povede
ke snizeni tepelného zisku budovy;

Vegetace stfech zachycuje a zpomaluje odtok srazkové vody a tim napomaha managementu sraz-
kové vody ve mésté a snizuji riziko vzniku lokalnich povodni. 1 m?2 extenzivni vegetacni stfechy
o tloustce substratu 25 cm maze zachytit kolem 137 litrd srazkové vody (coz je srovnatelné mnozstvi
vody v napusténé vané);

Vegetacni stfechy maji v porovnani s nepropustnym povrchem o 85 az 90 % nizSi maximalni odto-
kovy koeficient;

Vegetalni stfechy poskytuji ve vysoce urbanizovaném prostredi UtociSté a zivotni prostor pro fadu
Zivocich(.

Dopliujici informace:

v

Zakladni podminkou a limitem pro vybér vhodného druhu vegetacni stfechy jsou technické parame-
plasté a jsou realizovatelné prevazné na stfechach s nizkym sklonem. Extenzivni stfechy vétSinou
nevyzaduji zvySené naroky na stfeSni nosnost a daji se realizovat i na stfechach s vy$sim sklonem;

Povrch stfech je béhem letnich vin veder vystaven extrémnim teplotam, a proto je tfeba pfi plano-
vani zvazit vhodné druhové sloZeni vegetace (zejména pfi bezudrzbovych extenzivnich stfechach),
nebo zvolit efektivni zavlazovaci systém v pfipadé intenzivnich vegetacnich stfech.

v/

ZpUsoby systémové podpory vystavby zelenych stfech (dostupné z: https://www.zelenestrechy.
info/media/_file/37/Publikace_Zpusoby%20systemove%20podpory%201_BARVA%20WEB.pdf)

Rada pro zelené stfechy, z.s. - zdznam webinare Navrhovani zelenych stfech
(dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=Z2_5f84ReTg&feature=youtu.be)

Katalog adaptacnich opatfeni (dostupné z: http://www.poradme.se/adaptacedomu/#!/)

Katalog adaptacnych opatreni miest a obci BSK na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
(dostupné z: https://bratislavskykraj.sk/mdocs-posts/katalog-adaptacnych-opatreni-miest-a-ob-
ci-bsk-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy/)

Katalog vybranych adaptacnych opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vo vztahu k vyuZzitiu
krajiny (odkaz: https://www.sazp.sk/app/cmsFile.php?disposition=i&ID=814)
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e Katalég vybranych adaptacno-mitigacnych opatreni pre urbanizované tzamie
(odkaz: https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2021/03/Katalog-AM-opatreni-UK.indd
-slabe-rozlisenie_FINAL_FINAL.pdf).

1.1.2. VEGETACNI STENY

Vegetacnf fasady jsou tvoreny popinavymi rostlinami rostoucimi pfimo na povrchu stény nebo na opérné
predsazené konstrukci. Kofeny rostlin jsou v zemi u zdi a rostlina postupné obrusta plochu stény.

Vegetacnf fasady je mozné rozdélit na tfi hlavni skupiny:
e Fasady, kde je vertikalni zelef vedena po predsazené konstrukci;
e Fasady, kde se zelen pne pfimo po fasadeg;

e Vegetacni stény, které jsou tvoreny nejen samotnou zeleni, ale v ramci vegetacni stény je zabudovan

specialni substrat a zavlaha.

Obrdzek 3: Priklad vegetacni fasddy na bytovém domé (zdroj: Zuzana Hudekovd)

Obava z poskozovani omitky pri zvoleni spravného druhu a pfipadné i pomocné konstrukce nenf namisté.
Ve skutecnosti fasady chrani pfed mechanickym poskozenim od necistot, prachu, kyselych destd, zafenim

a podobné, ¢imz7 se zvySuje zivotnost fasad trojnasobné. Exteriérové a interiérové vegetacni stény maji zvlast
funkci estetickou, zaroven zvlhcuji a ochlazuji okoli vypary vody, jakoz i ochlazuji stény budovy. Vertikalni oze-

27 Zelené strechy 319



https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2021/03/Katalog-AM-opatreni-UK.indd-slabe-rozlisenie_FINAL_FINAL.pdf
https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2021/03/Katalog-AM-opatreni-UK.indd-slabe-rozlisenie_FINAL_FINAL.pdf

Stejné jako zelené stfechy maji i vegetacni fasady stejné
pozitivni dopady:

e Realna ucinnost snizeni tepelné zatéze se pohybuje
v rozmezi 10-40 % v zavislosti na ploSe a umisténi
jednotlivych prvkd (Koniklec, 2020);

e Snizeni teploty se tak pohybuje v rozmezi 10-30 °C.
Bylo vypocteno, Ze snizeni teploty zdi 0 5,5 °C usetfi
50 % elektrické energie potfebné na klimatizovani
budovy. KdyZz vezmeme v Uvahu, Ze 1/3 energie
na vytapéni v zimé se vynaklada na vétrem ochla-
zované zdi, pfinaseji popinavé rostliny (zvlast stale
zelené jako napfiklad brectan) energetické Uspory
i v zimnim obdobi;

e Chrani obvodovy plast staveb béhem celého roku

proti povétrnostnim vlivim a zareni slunce.
Obrdzek 4: Priklad vegetacni fasddy na bytovém domé (zdroj: Zuzana Hudekovd)

Naklady vegetacnich fasad jsou velmi rozdilné a pohybuji se od 2 000 do 5 000 K&/m?.

vvvvv

e Katalog adaptaCnich  opatfeni
(odkaz:  http://www.poradme.se/
adaptacedomu/#!/);

e Katalog adaptacnych opatreni
miest a obci BSK na nepriaz-
nivée  dosledky zmeny  klimy
(odkaz: https://bratislavskykraj.sk/
mdocs-posts/katalog-adaptacnych
-opatreni-miest-a-obci-bsk-na-ne-

priaznive-dosledky-zmeny-klimy/.

Obrdzek 5: Vegetacni sténa md vyrazné estetické pusobeni (zdroj: Zuzana Hudekovad )

1 ,2. KOMUNITNI ZAHRADY

Podle velikosti rozlohy komunitni zahrady, jakoz i formy vysadby (podil strom( poskytujicich zastinénf), se pro-
jevuje chladici Ucinek zelené. V komunitnich zahradach se velmi ¢asto zachycuje srazkova voda (napfiklad
ze strech okolnich budov), ktera se nasledné vyuziva na zalévan.

Komunitni péstovani potravin, ¢imz se zvySuje potravinova sobéstacnost obyvatelstva, ma velky vyznam
i na samotné budovani a podporu komunitniho zivota. Oproti ¢astému sekani travniku na sidlistich prinasi
méstska zahrada s pestrou paletou péstovanych rostlin ozZiveni biodiverzity jak rostlinné, tak zivocisné (Cheng,
2010).
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https://bratislavskykraj.sk/mdocs-posts/katalog-adaptacnych-opatreni-miest-a-obci-bsk-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy/

Podminky komunitnich zahrad:

@]

Vhodny pozemek:

Vlastnény mestem, umistény na klidném misté bytové zastavby; pfipadné viastnény soukromou
osobou pfi vyreSeni vlastnickych prav a nakladani s pozemkem.
Snadno pristupny obyvateldm.

"

Umoznujici vybudovani vodniho zdroje.

Zajisténi pravidelné péce o zahradu. | pfes zajem lidi je vhodné, aby byla zahrada také obhospoda-
rfovana méstem;

Ochrana proti vandalismu, ktery je castym problémem komunitnich zahrad;

Zajisténi rdznorodosti zahrady, rozdéleni na dil¢i plochy pro kvétinové zahony, zeleninu, divoké
kvétiny a podobné.

Priklady ze zahranici:

Némecké mésto Andernach dnes svym obyvateldm nabizi zazitek, jehoZ cilem je zménit zplsob
Zivota ve mésté, a to z klasického méstského modelu na mésto se zdravym jidlem. S napadem pés-
tovat ovoce a zeleninu v méstskych parcich pfisla skupinka soused( v roce 2010 a zacali obhospo-
darovat 8 000 m2 sadl a asi 13 hektart obecnich pozemk(, kde statni sprava péstuje mnohé druhy
zeleniny, které si mohou lidé z Andernachu sesbirat pro vlastni spotfebu z verejné zelené;

Hnuti ,Incredible Edible - neuvéfitelné jedlé” vzniklo v britském méstecku Todmorden. Diky ,pirat-
ské” vysadbé na verejnych prostranstvich v ramci ,Incredible Edible” si zacalo vlastni jidlo pésto-
vat az 57 % obyvatel a jejich cilem je stat se sob&stacnym méstem v péstovani jidla. A neCekanym
vysledkem se stal i pokles kriminality a nasilnych ¢ind. Hnuti se nasledné rozsifilo i do ostatnich
evropskych zemi (Cheng, 2010).

Katalog adaptacnich opatfeni (dostupné z: http://www.poradme.se/adaptacedomu/#!/)

Priroda v meste: novy pohlad na tvorbu a UdrZzbu zelene a zahrad: prirucka nielen pre samospravy
(dostupné z: https://zivica.sk/kniznica/prirucka-pre-samospravy-priroda-v-meste/)

Prirode blizka udrZzba mestskej zelene - prirucka pre samospravy
(dostupné z: https://zivica.sk/kniznica/prirucka-prirode-blizka-udrzba-mestskej-zelene/)

Katalog vybranych adaptacnych opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vo vztahu k vyuZzitiu
krajiny (dostupné z: https://www.sazp.sk/app/cmsFile.php?disposition=i&ID=814)
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1.3. EVROPSKA LEGISLATIVA

Evropska komise se zabyva zelenou infrastrukturou ve strategii podpory vyuzivani zelené infrastruktury pod
nazvem ,Zelend infrastruktura - zvelebovani prirodniho kapitalu Evropy*.

Zelend infrastruktura se propaguje i v méstské politice EU. V ramci méstské agendy pro EU* pro udrzitelné
vyuzivani pldy a resent blizké prirodé bylo v roce 2017 zavedeno partnerstvi a planuje se i vyzva k predkla-

dani navrhl v ramci méstskych inovacnich opatrenf®, které poskytujf méstdm financovani na testovaniinovac-
nich FeSeni vybranych témat v oblasti udrzitelného rozvoje mésté.

Zelené infrastruktura byla zahrnuta v kritériich pro vyhodnoceni navrhd v rdmci soutézi na ocenéni Evropské
zelené mésto, Evropsky zeleny list”. Nékolik iniciativ, které zavedla evropska mésta, je zaméfeno na zelenou
infrastrukturu jak na méstské, tak na mistni drovni.

Z Clenskych zemf EU si jediné Némecko zpracovalo svou narodni strategii zelené infrastruktury®, zatimco
v jinych zemich jsou to spiSe jen dil¢i koncepty (jako napfiklad USES® na Slovensku).

3 Dostupné z: COM/2013/0249 final

4 Dostupné z: http://www.urbanagendaforthe.eu

° Dostupné z: http://www.uia-initiative.eu

6 Dostupné z: https://www.interregeurope.eu/fileadmin/user_upload/tx_tevprojects/library/file_1572879172.pdf

7 Dostupné z: http://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/

& Dostupné z: https://www.bfn.de/fileadmin/BfN/planung/bkgi/Dokumente/BKGI_Broschuere.pdf

? Dostupné z: https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/starostlivost-o-krajinu/zelena-infrastruktura/uzemny-system-ekologickej-stability-uses.htm/
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ZElv.ENE STRECHY, ) 5
STENY A KOMUNITNi ZAHRADY V CESKU,
° NA SLOVENSKU A V NEMECKU

2,1 . SITUACE A LEGISLATIVA NA SLOVENSKU

Zelené strechy, stény a komunitnf zahrady jsou soucasti zelené infrastruktury a v legislative jsou ukotveny jen
nepfimo.

Na webu Slovenské agentury pro Zivotni prostfedi’® se uvadi nasledujici definice: ,Zelena infrastruktura
je sit prirodnich/poloprirodnich Uzemi/prvk( a zelenych ploch ve venkovskych, méstskych, suchozemskych
i pobreznich Uzemich, které zlepsSuji zdravotnf stav a rezistenci ekosystémda, prispivaji k ochrané biodiver-
zity a prinaseji benefit pro lidi prostrednictvim zabezpecovani ekosystémovych sluzeb. Zelena infrastruktura
je definovana, posilovana a chranéna prostrednictvim strategickych a koordinacnich iniciativ, které se zamé-
fujf na tvorbu nowvych ploch/prvkd nebo na definovani hodnoty a/nebo konektivity stavajicich ploch prvkd ,,.

Postupné se vytvorilo nékolik definic zelené infrastruktury. V zari 2019 byla schvalena novela zakona
€.543 /2002 Sb. o ochrané prirody a krajiny, kde byla tato definice zménéna nasledovné:

,Zelend infrastruktura je sit prirodnich a polopfirodnich prvkd, predevsim ploch zelené a vodnich ekosys-
tém0, kterd je vytvarena a spravovana tak, aby poskytovala Siroky rozsah ekosystémovych sluzeb se zvlastnim
ohledem na zajisténi biologické rozmanitosti, ekologické stability a priznivého Zivotniho prostredi a propojent
urbanizovaného prostredi s okolni krajinou ,,.

2.2. SITUACE A LEGISLATIVA V CESKE REPUBLICE

Vv Ceské republice je problematika zelenych stfech a fasad v legislativé ukotvena nepfimo, pficem? je jejich
uplatnéni vesmés umoznéno. DUleZitou roli pfi planovanf a realizaci hrajf stavebni predpisy a pamatkova
ochrana, kterd mdze v centrech mést investice do téchto forem opatfeni vyrazné omezit.

Investice do zelenych stfech/fasad je podporovana dotacnimi tituly Ministerstva zivotniho prostiedi v ramci
OP ZP 2021-2027 a dotace NZU (pro bytové a rodinné domy).

Seznam zékonU a norem:

v

e Zakon ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon)

v

e Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

v

e Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakont (vodni zakon)

e Zakon . 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu a o zméné nékterych
zakont (zakon o vodovodech a kanalizacich)

10 Dostupné z: http://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/starostlivost-o-krajinu/zelena-infrastruktura/zelena-infrastruktura.htm/
11 Zelend infrastruktura a uzemnd sudrZnost (Green Infrastructure and Territorial ohesion). Eurépska environmentdlna agenttra (2011). Technickd sprdva ¢. 18/2011.
Dostupné z: http://ec.europa.eu/envirnment/nature/ecosystems/docs/Green_Infrastructure.pdf.
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e Zakon €. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon)
Vyhlaska €. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuZivani uzemi, ve zméné vyhlasky
€. 269/2009 Sb.

e (SN 73 1901. Navrhovani stfech - zakladni ustanoveni (sklon stfech, provedeni hydroizolace, vstup
na stfechu, bezpecnostni pozadavky aj.)

e TNV 95 9011. HospodaFeni se srazkovymi vodami (doplfiuje CSN 73 1910 o zplsobu nakladani
se srazkovou vodou)

e (SN 75 6760. Vnitini kanalizace (soucinitel odtoku destové vody)
e (SN 73 0540. Tepelna ochrana budov (tepelné technické vlastnosti, difize vodnich par aj.)

o (SN EN 13948. Hydroizola¢ni pasy a félie - asfaltové, plastové a pryzové pasy a félie pro hydroizolaci
stfech - stanoveni odolnosti proti prordstani korend rostlin

Vice se o legislativnich souvislostech mizete dozvédét zde:
https://www.zelenestrechy.info/normy-a-legislativa.

2.3. POROVNANI MEZ| CESKEM, SLOVENSKEM A NEMECKEM

Co se tyce podpory zelené infrastruktury v narodnich pravnich predpisech, prikladem muaze byt Némecko.
Neémecky stavebni zakon s § 9 odst. 1 ¢. 25a (némecky spolkovy stavebni zakon) napfiklad stanovil od roku

"

1998 jasné pozadavky na tvorbu zelenych strech, které se v Némecku budujf ve velkém méritku.

Odlisnosti jsou i pri prvcich zelené infrastruktury, které se vyuzivaji pri udrzitelném hospodareni se srazkovou
vodou. Zatimco v Rakousku, Némecku, ale i v Ceské republice a jinde v Evropé se upFednostiuje vsakovani
srazkové vody i na parkovistich osobnich automobil®, na Slovensku tomu tak v zdkoné ¢. 364/2004 CFU
o vodach v platném znénf zatim nen.
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3 PRIKLADY
o PRAXE

3.1. PROJEKT ZELENE STRECHY
NA DOMOVE SENIORU ARCHA, BRATISLAVA

V pripadé zelené stfechy na Domové seniort Archa (dale DS), ktery je zarizenim hlavniho mésta, jde o exten-
zivni typ vegetacni strechy, ktera pini hlavné ekologickou a zdravotni funkci na této budove. Sestava se z péti
¢lenitych extenzivnich stfech, na kterych byly pouZity rdzné druhy stresnich substrat a typd vegetace (skal-
nicky a suchomilné trévy). Vyhodou tohoto typu vegetacniho porostu je, Ze se rozrdsta do plochy a rychle
se prizplUsobuje povétrnostni situaci a také je nendrocny na Udrzbu.

Projekt zelené stfechy na DS Archa na bratislavskych Kramaroch v méstské casti Nové Mésto byl soucasti
Siteji koncipovaného projektu pod ndzvem ,Bratislava se pfipravuje na zménu klimatu”, ktery probihal v letech
2014-2017. S realizaci vegetacni stfechy se zacalo poc¢atkem brezna 2017. Projekt byl ukoncen koncem dubna
2017.

Celkové naklady na zelenou stfechu o velikosti cca 1 400 m? Cinily 237 000 EUR, pficemz z 85 % byl projekt
hrazen z fond{ EEA (norsky finan¢ni mechanismus) a Slovenské republiky a 15 % byla finan¢ni spoluticast

hlavniho mésta Bratislavy

Obrdzek 6: Zelend stfecha (zdroj: Bratislava - Magistrdt HI. mesta SR Bratislava)
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3.2. SPORTOVNI| HALA, OPAVA

Z ddvodu prehrivani sportovnf haly se mésto v roce 2019 rozhodlo dokoncit plvodni zdmér architekta vybu-
dovat zelenou stfechu na restauracni a hotelové ¢asti (kacirkem zasypané rovné strechy).

Parametry investice:

e Plocha: 250 m?;

e Typ stfechy: intenzivni stfecha;

e Naklady: pFiblizné 500 000 K¢ (Vrba, 2019).
Ocekavané dopady investice (modelovano pro tropicky den):

e ZlepSeni odtokového soucinitele z 0,7 na 0,5;

e Snizeni pocitové teploty ze 41,5 °C na 39 °C;

e Snizeni dopadajiciho zafeni o 4 GW/den;

e Snizeni ndkladd na chlazeni o 4 000 K¢/den. Pri patnacti tropickych dnech za rok je Uspora cca
60 000 K¢ (Rada pro zelené stfechy, z.s.,2020).

—==r
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Obrdzek 8: Sportovni hala Opava (zdroj: Rada pro zelené stfechy, z.s.)
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4 FINANCOVANI _
e ADOTACNI MOZNOSTI

4.1. SLOVENSKO

4.1.1. MISTNI ZDROJE FINANCOVANI

Mésta a obce na Slovensku mohou od roku 2017 zpoplatnit vystavbu na svém Uzemi. Umoznil jim to poplatek
za rozvoj, ktery se uzakonil zakonem ¢. 447/2015 Sb. o mistnim poplatku za rozvoj, a obec ho mlze zavést
vlastnim obecné zavaznym nafizenim. Tento poplatek je prfjmem obce a slouZf jako jeden ze zdrojd na vybu-
dovani socialnf a technické infrastruktury potfebné pro stavebni rozvoj a zaroven by mél omezovat ochotu
stran ,dohodnout se” na rdznych pinénich jiného charakteru. Viynos z poplatku za rozvoj Ize pouzit i na tvorbu

zelené infrastruktury.

Dalsim zdrojem plynoucim z novelizace zakona ¢. 543/2002 o ochrané pfirody a krajiny, ktera vstoupila v plat-
nost 1.11.2017, je vyuziti financnf ndhrady za kacenf dfevin, na vysadbu dfevin i realizaci prvkd USES, jakoZ
i na budovani prvkd zelené infrastruktury (na zelené strechy, zelené parky a ekodukty).

4.2. CESKO

4.2.1. OPERACNI PROGRAM ZIVOTNi PROSTREDI 2021-2027

Podpora zelenych stfech je zahrnuta v rdmci specifického cile 2.A.4 - Podpora prizplsobeni se zménam
klimatu, prevence rizik a odolnosti vci katastrofdam. V oblasti prizplsobenf se na sucho a povodriové pre-
vence budou podporovana zejména opatreni v krajiné a zastavéném Uzemi:

e Tvorba novych a obnova stavajicich prirodé blizkych vodnich prvkd v krajiné vcéetné intravilanu;

e Tvorba novych a obnova stdvajicich vegetacnich prvkd a struktur, véetné opatfeni proti vodni
a vétrné erozi;

e Realizace opatfeni ke zpomaleni odtoku, vsaku, retenci a akumulaci srazkové vody vcetné jejiho
dalSiho vyuziti, zelenych stfech a opatfeni na vyuziti Sedé vody a infiltrace povrchovych vod do vod
podzemnich;

e Zpracovani studii a pland; studie systému sidelni zelené, studie odtokovych pomérd urbanizova-
nych Uzemi a vsakovacich map, Uzemni studie krajiny, plan tzemniho systému ekologické stability;

e Podpora preventivnich opatfeni proti povodnim a suchu (MZP CR, 2020).

V soucasné dobé nejsou znamy presné podminky programu. Vice se mlzete dozvédét zde:
https://www.opzp.cz/opzp-2021-2027/.
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4.2.1. NOVA ZELENYM USPORAM

O prispévek na vystavbu vegetacnich strech Ize zadat v programu Nova zelena Usporam v ramci energeticky
Uspornych rekonstrukci ¢i staveb rodinnych a bytovych domd. Podpora se poskytuje formou fixni dotace
nove ve wsi 800 K&/m? plochy vegetacniho souvrstvi stfechy a vztahuje se na vystavbu extenzivnich, poloin-
tenzivnich a také intenzivnich zelenych strech (NZU, 2020).

Vice se m0Zete dozvédét zde: https://www.novazelenausporam.cz/zvysujeme-dotaci-na-zelene-strechy/.
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katalog-adaptacnych-opatreni-miest-a-obci-bsk-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy/

Slovenska agentura zZivotného prostredia, Kataldg vybranych adaptacnych opatreni na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy vo vztahu k vyuzitiu krajiny, DMC s. r. 0, 2018, [cit. 22. 12. 2020].
Dostupné z: https://www.sazp.sk/app/cmsFile.php?disposition=i&ID=814
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UDRiIIIELNE,HOSPODAI‘iENI'
SE SRAZKOVYMI VODAMI

VYCHODISKA A UVOD
o DO PROBLEMATIKY

S ohledem na klimatické zmény, charakter srazek a problematiku sucha je tfeba v maximalni mozné mire
srazkovou vodu resit pfimo v misté, ,kde spadla”, tj. pfimo na daném pozemku. Mezi nejdulezitéjsi dCvody
patff:

e Odvadénim srazkové vody do stokové sité vznika deficit vody a klesa hladina podzemnich vod. Chybi
dostupna voda v ptdé pro vegetaci, negativné se ovliviiuje mikroklima, méstska krajina se vysusuje
a podobné;

e Vpripadé vétsich rozvojovych zamérd je treba vzit v ivahu fakt, Ze kapacita stokové sité je omezena.
U rozvojovych projektl je proto vhodné pocitat s minimalizaci odvodu srazkové vody do kanalizace
(Rusnak, 2011);

e Privalové srazky, jako jeden z dUsledkd zmény klimatu, budou v pfipadé jednotné stokové soustavy
predstavovat vyznamny problém a mozné riziko. Spolecna kanalizace v nékterych pfipadech nebude
schopna odvést privalovou srazkovou vodu a z tohoto dlvodu bude splaskova voda vyrazet opét
na povrch.

UZ od 70. let 20. stoletf se v zahranici (napfiklad v USA, Velké Britanii, Némecku, Svycarsku, Holandsku) pro-
sazuje prirodé blizké odvodnéni mist, které je zaloZzeno na principu zachovat nebo v maximalni mozné mire
napodobit pfirozené odtokové vlastnosti lokality pfed urbanizaci.

1.1. PRINCIPY (zpracované ze zdroji'?)

Principem udrzitelného hospodareni se srazkovymi vodami je tzv. decentralizovany zptsob odvodnént, ktery
se zabyva srazkovym odtokem v misté jeho vzniku a vraci ho do pfirozeného kolobéhu vody.

PFi odvodnéni vefejnych prostranstvi se doporucuje realizovat toto formou vyspadovani a zalsténi ze zpev-
nénych ploch do sbérnych rigoll a odvedenim zachycené vody do destovych zahrad, uméle vytvorenych
mokradd a mensich vodnich prvkd, jako jsou sbérné jezirka, poldry a podobné.

Nesmirny vyznam ma i pomér vodopropustnych povrchi (véetné zelené) k nepropustnym povrchiam, jako
je napriklad asfalt, nepropustna dlazba v cementovém loZi a podobné.

" Katalog adaptacnych opatreni miest a obci BSK na nepriaznivé désledky zmeny klimy
https://bratislavskykraj.sk/mdocs-posts/katalog-adaptacnych-opatreni-miest-a-obci-bsk-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy/

2 Katalég vybranych adaptacno-mitigacnych opatreni pre urbanizované tzamie
https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2021/03/Katalog-AM-opatreni-UK.indd-slabe-rozlisenie_ FINAL_FINAL.pdf
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Zvysenim saturace pUdy srazkovou vodou se zvySuje kratkodobd odolnost Uzemi na pfipadné obdobf sucha,
které mUze nésledovat po obdobf intenzivnich srézek, a prostrednictvim vyparu z pady prispiva ke zlepsenf
mikroklimatu v Uzem!.

1.1.1. MINIMALIZACE PODILU NEPRO,PUSTN\'(CH POVRCHU
A JEJICH NAHRADA PROPUSTNYMI POVRCHY

Nepropustné povrchy predstavujf fyzickou bariéru pro vsakovani srazkové vody, coZ mize v pfipadé intenziv-
nich srazek zplsobovat lokalni povodné a problémy odvodnovaci a kanalizaéni soustavy.

S cflem minimalizovat podil nepropustnych povrchd by bylo tfeba zavést (napriklad v zemnim planovani)
index maximalni nepropustnosti jednotlivych ploch v souladu s jejich funkénim vyuzitim s cilem zvySenf infil-
tracni kapacity Uzem!.

Budovani propustnych povrchi navic podpofi vypar a tim i zlepSeni mikroklimatu. Mezi pozitiva propustnych
ploch patffi jejich dlouha Zivotnost a skutecnost, Ze stfidani mrazu a oblevy ma na nich méné nepriznivé vlivy.

"

V rdmci minimalizace nepropustnych povrchl v zastavéném prostredi Ize aplikovat nasledujici propustné,
respektive polopropustné povrchy:
e Propustnych asfalt:

o Je vhodny jako ndhrada bézného asfaltu prakticky pfi vSech aplikacich, pfi kterych se pouzivad bézny
asfalt.

o Sestava z tradi¢niho bitumenového asfaltu, ze kterého se vSak odstranily jemné soucasti, diky cemuz
umi voda projit pres vzniklé malé otvory.
e Propustnych beton:
o Ziskava se snizenim mnozstvi jemnych ¢asti ve smési, aby se takto vytvorily péry pro prisak vody.
o Vhodna alternativa pro chodniky.

e Polovegetacni tvarnice a dlazba:
o Sestavaji ze vzdjemné spojenych prvkl obsahujicich prézdné otvory pro rdst travy.
o Jsou vhodné pro parkovisté, dopravni zatizeni, pristupové pozarni cesty.

o Polovegetacni tvarnice mohou byt vyrobeny z betonu nebo z plastl. Kamenné nebo piskové podloZi

pod dilci slouzi pro Ucely drenaze.

Obrdzek 1 a 2: Polopropustné a plné propustné zadldZdéné (zdroj: Zuzana Hudekovd)
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Obrdzek 3: Zatravriovaci tvdrnice s pfedpéstovanym trdvnikem (zdroj: Viktor Lehocky)

e Mlatovy povrch:

o Vhodna alternativa zejména pro parkovisté
a parky.

o Dava se na terén, kdy je nejprve umisténa
separacni geotextilie, na ni se navrstvi 200
mm vrstva drceného kameniva frakce 0-63

mm a na ni 100 mm mlatové vrstvy, jilovitého
pisku, ktery bude zvalcovany. Alternativné

se misto jilovitého pisku pouzivd na horni
vrstvu Sotolina. Obrdzek 4: Mlatovy povrch (zdroj: Zuzana Hudekovd)

e Vegetacni povrchy a propustné povrchy ze smési pryskyrice a kfemicitého Stérku:
o Vyuzivani pro velké vegetacni propustné povrchy, tj. velké souvislejsi ¢asti travniku, na kterém jsou
vybudovany pouze zpevnéné pasy (napfiklad z propustného asfaltu, betonu) pro kola aut.

o Pouzivani specialnich propustnych povrchi, napriklad plné propustné zpevnéné plochy, cesty, komu-
nikace, parkovisté ze smeési pryskyrice a kfemicitého Stérku (pryskyfici vazané systémy).

Obrdzek 5: Priklad vyuZiti propustného mlatového povrchu v parkové zeleni (zdroj: Zuzana Hudekovd)
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e Moznosti fedeni vsaku destovych vod v urbanizovanych Gzemich v CR.
(dostupné z: http://www.povis.cz/mzp/132/vsak_destovych_vod.pdf)

e Adaptace na zménu klimatu ve méstech pomoci pfirodé blizkych opatfeni.
(dostupné z: https://urbanadapt.cz/cs/system/files/downloads/publikace-urbanadapt.pdf)

e Odolnd sidliska, (dostupné z: https://www.odolnesidliska.sk/wp-content /uploads /2019/12/
A2-navrh-zasad-priepustne-materialy-povrchy.pdf)

e Katalog adaptacnych opatreni miest a obci BSK na nepriaznivé désledky zmeny klimy dostupné z:
https://bratislavskykraj.sk/mdocs-posts/katalog-adaptacnych-opatreni-miest-a-obci-bsk-na-ne-
priaznive-dosledky-zmeny-klimy/)

e Kataldg vybranych adaptacno-mitigacnych opatreni pre urbanizované uzamie
(dostupné z: https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2021/03/Katalog-AM-opatreni-UK.
indd-slabe-rozlisenie_FINAL_FINAL.pdf)

1.1.2. BUDOVANI PRVKU NA VSAKOVANI A ZADRZOVANI
SRAZKOVE VODY ZE ZPEVNENYCH PLOCH

Vsakovaci a retencni plochy se zvlast vyuZivaji v prostorové omezenych mistech (napfiklad pfi vsaku sraz-
kové vody v ramci komunikaci, nebo v silné urbanizovaném prostredi).

Udrzitelné hospodareni se srazkovymi vodami ve formé prirodé blizkych opatfeni k zadrzeni a vsaku sraz-
kové vody snizuje riziko povodni (jejich frekvence, jakoz i Skod). Stejné prispiva i k prevenci proti suchu tim,
Ze napomaha vsaku i do spodnich vrstev plidy a tim dopliuje zasoby podzemni vody.

V ramci prvkd vsakovani a zadrZzovani srazkové vody Ize realizovat nasledujici opatfent:

e Sbérna vsakovaci jezirka, nadrze (retencni nadrze, mokrady):
o Sbérna jezirka a jiné malé vodni plochy v sidelnim prostfedi napomahaji vytvaret prijemné mikroklima,
zachycovat srézkovou vodu a slouzi i jako misto odpocinku a relaxace. Prikladem mUze byt takové

jezirko v Brné - Novy Liskovec, kde jsou svedeny srazkové vody ze stiech tfi bytovych domd (paneldkd).

Obrdzek 6: Sbérné jezirko srdZkové vody pfi obytném domé (zdroj: Zuzana Hudekovd)

Obrdzek 7: Sbérné jezirko srdZkoveé vody na vefejném prostranstvi (zdroj: Zuzana Hudekova)
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e Plo3né vsakovani pres padni profil:
o Jednoduchou moznosti je spadovani zpevnénych ploch, coz umoZnuje vsakovani deStové vody
do ploch zeleng;

o V soucasnosti jsou Castymi prekazkami napfiklad obrubnik, Spatné vyspadovani zpevnéné plochy,
respektive plocha zelené je na vySSi drovni nez zpevnéna plocha, ¢imz dochazi k zanaseni a vypla-
vovani ¢asti zeminy na chodnik, respektive komunikaci, nakolik proschld a zhutnénd pdda (prispiva
i intenzivni zkoseni travniku v letnich mésicich) nema dostatecnou schopnost zachycovat srazkovou

vodu.

o Vyhodou tohoto typu opatfenf je jeho jednoduchost (vsakovaci plocha musf byt nize nezli zpevnéné
plochy), nizké investi¢ni naklady, nenaroc¢nost na udrzbu, jednoduché zaclenéni do méstského pro-
stredf a sidelni zelené.

Obrdzek 8: Obrubnik je prekdZkou pfi vsakovdni srdZkové vody z komunikace (zdroj: Zuzana Hudekovd)

Obrdzek 9: Vsakovdni srdZkové vody pres pudni profil (zdroj: Zuzana Hudekovd)

e Plosné vsakovani pres technické prvky:
o Plosna vsakovaci zafizeni se navrhuji jako plochy se zatravnénou humusovou vrstvou se sklonem
nejvyse 1:20. Plosné vsakovaci zafizeni pfimo navazuje na odvodnovanou plochu, napriklad na parko-
vacl plochu, komunikaci a podobné.

o Po prekroceni navrhované vsakovaci kapacity objektu je nutné zajistit odvod vody do povrchovych vod
nebo do dalsiho objektu udrzitelného hospodareni se srazkovymi vodami, napriklad prilehu.
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Obrdzek 10: Vsakovaci a retencni plocha v urbanizovaném prostfedi (zdroj: Zuzana Hudekovd)

e Vsakovaci praleh:

o Vsakovaci prilehy jsou meélkd povrchova vsakovaci zafizeni se zatravnénou humusovou vrstvou.
Pouzivaji v pfipadé, Ze neni k dispozici dostatecné velka, respektive dostatecné propustna plocha
potrebna k plosSnému vsakovani. V prilehu ma dochézet pouze ke kratkodobé retenci vody, hydrau-
lickd vodivost zeminy by méla byt orientacné vetsi nez 5-6 m/s. Delsi zadrzovani vody zvysuje riziko
snfZeni vsakovaci schopnosti pralehu a mize vést k Uhynu vegetacniho krytu. Proto se obecné dopo-
rucuje, aby hloubka zadrzené srazkové vody nepresahla 0,3 m. Svahy pridlehu se navrhuji ve sklonu

1:3.

Obrdzek 11: VyuZiti vsakovacich prileht v obytné zéné, priklad z eko-Ctvrti Bottiére-CHENAY v Nantes
(Francie) (zdroj: Zuzana Hudekova)
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e Vsakovaci ryha:

o Je vyhloubené liniové vsakovaci zafizeni vypInéné propustnym Stérkovym materiadlem o zrnitosti 16/32
mm, s retenci a vsakovanim do propustnéjsich pddnich a horninovych vrstev. Privod vody je zajistén
po povrchu nebo pod povrchem. Povrchovy pfivod vody se doporucuje realizovat pres zatravnény
pas, ¢imz se zvysuje cisteni srazkové vody pfitékajici do vsakovaciho zafizent.

e Vsakovaci nadrz:

o Je objekt s vyraznou retencni funkci spolu se vsakovanim pres zatravnénou humaozni vrstvu. Hloubka
vody se pohybuje vrozmezi od 0,3 m az 2,0 m. Sklon svaht nadrze by nemél byt vétsinez 1:4 s ohledem
na bezpecnost pohybu osob a Zivocichl. Vzhledem ke stabilité zatravnéné humaézni vrstvy nesmi byt
sklon svahd nadrze vétsinez 1:2.

V pfipadé, ze v dané lokalité nelze
vsakovani zajistit, je mozné vyuzivat
nadrze, které v urbanizovaném pro-
stfedi maji i formu tzv. vodnich nameésti
(Water Plazas). Hlavnim cilem vodnich
namésti je mit pod kontrolou inten-
zivni bourkovou c¢innost, zejména pri
extrémnich srazkach, a tak ochranit
pred lokalnimi povrchovymi zaplavami
okoln{ infrastrukturu a budovy. Mimo
tohoto obdobi mohou vodni namesti
plnit spoleCenskou, shromazdovadi,
rekreacni ¢i sportovni funkci jako jaké-

koliv jiné verejné prostranstvi.

Obrdzek 12: Water Plaza Rotterdame (zdroj: Thomson Reuters Foundation/Megan Rowling,
http://floodlist.com/europe/water-smart-green-roofs-and-plazas-make-a-splash-in-rotterdam)

Prikladem mUze byt Water Plaza v Rotterdamu. Vodni ndmésti v Rotterdamu je rozdélené na dvé hlavni ¢asti.
Na ¢ast urcenou na sport a na hfisté s terénni modelaci, které jsou zaroven i retencnimi nadrzemi. Sportoviste
je umisténojeden metr pod terénem avstup na néj je umoznén prostfednictvim schodd, které zarover mohou
slouzit jako pripadné hledisté pro divaky, ktefi zde sleduji odehravajici se sportovni zédpasy. Hristé s terénni
modelaci poskytuje prostor na piknik a rizné hry pro déti. BEhem intenzivnich lijakd, kdy spadne extrémni
mnozstvi srazek, se postupné bude
naplfovat. Celkové je namésti dimen-
zovano na zadrzeni 1 000 m3 sraz-
kové vody. V dobé desté se zde vytvori
potlcky, jakoz i malé ostrovy a jina
zakoutl, ktera mohou lakat déti na hru
s vodou. Objem srazkové vody je zde
mozné ponechataz do opadnuti hrozby
lokalnich povodni. Tehdy se akumulo-
vana srazkova voda postupné vypusti
do nejblizSiho vodniho recipientu.

Obrdzek 13: Destovd zahrada (zdroj: Zuzana Hudekovad)
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Nejdlezitéjsi aspekty ,proveditelnosti” jsou:

Vsakovaci schopnost prostfedi, ktera urcuje velikost vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni (¢im vétsi
je koeficient vsaku, tim mensi m(ze byt plocha);

TlouStka nepropustnych, ale Spatné propustnych krycich vrstev;

Hloubka hladiny podzemni vody, kter4 limituje moZnou hloubku vsakovaciho zafizeni. Uroven zakla-
dové spary vsakovaciho zafizeni by méla byt alespon jeden metr nad maximalni hladinou podzemni
vody;

Kvalita srazkové vody. V zavislosti na typu plochy, kde srazkova voda spadne, jsou srazkové vody
klasifikovany i z hlediska znecisténi. Pro vody s pfipustnym znecisténim je mozné vyuzit vSechny
typy povrchovych a podzemnich vsakovacich zafizeni. Srazkové vody podminéné pripustné z hle-
diska své kvality Ize povrchoveé vsakovat jen pfes zatravnény pas nebo pfi podzemnich vsakovacich
zarizenich po jejich predcisténti;

Aby bylo moZné navrhnout spravna a Ucinna opatfeni, je tfeba znat mnozstvi deStové vody, jeji

odtokové trasy, vyvoj odtoku v prostoru a Case a zranitelna mista.

Obrdzek 14: Zndzornéni odtokovych tras (zdroj: Odolne sidliska, http://www.odolnesidliska.sk/wp-content/

v v

uploads/2019/03/Dlhe_Diely_dazdova_studia_DHI_odovzdanie_marec2019.pdf)

s

MoZnosti FeSeni vsaku destovych vod v urbanizovanych tzemich v CR.
(dostupné z: http://www.povis.cz/mzp/132/vsak_destovych_vod.pdf)

Adaptace na zménu klimatu ve méstech pomoci pfirodé blizkych opatfeni.
(dostupné z: https://urbanadapt.cz/cs/system/files/downloads/publikace-urbanadapt.pdf)

Vsakovani srazkovych vod - Metodickd pomUcka Ministerstva pro mistni rozvoj (dostupné z: https://
www.mmr.cz/getattachment/e16069fa-3bf8-4a1d-82af-28a17df865c5/Metodika-vsakovani_
srpen2019.pdf.aspx?lang=cs-CZ&ext=.pdf)

Odolna sidliska, (dostupné z: https://www.odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/
A2-navrh-zasad-priepustne-materialy-povrchy.pdf)
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https://www.odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/A2-navrh-zasad-priepustne-materialy-povrchy.pdf
http://www.odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/03/Dlhe_Diely_dazdova_studia_DHI_odovzdanie_marec2019.pdf
http://www.odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/03/Dlhe_Diely_dazdova_studia_DHI_odovzdanie_marec2019.pdf

e Katalog adaptacnych opatreni miest a obci BSK na nepriaznivé désledky zmeny klimy (dostupné z:
https://bratislavskykraj.sk/mdocs-posts/katalog-adaptacnych-opatreni-miest-a-obci-bsk-na-ne-
priaznive-dosledky-zmeny-klimy/)

e Kataldég vybranych adaptacno-mitigacnych opatreni pre urbanizované Uzamie (dostupné z:
https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2021/03/Katalog-AM-opatreni-UK.indd-slabe-roz-
lisenie_FINAL_FINAL.pdf)

SITUACE
o A LEGISLATIVA

2.1 R SITUACE A LEGISLATIVA NA SLOVENSKU

Zakon €. 364/2004 o vodach v platném znéni definuje desStovou (srazkovou) vodu jako vodu ,z povrchového
odtoku”. Je tfeba zddraznit, Ze se tedy jedna o vypousténi srézkové vody do povrchové vody.

Priklad: Pokud by se voda na parkovistich znecistila Unikem ropnych latek, nebo jinych znecistujicich latek
ze zaparkovanych automobil(, a tuto vodu bychom odvédéli do povrchové vody (do feky, potoka, jezera
a podobng), je potreba v souladu s timto zakonem budovat zafizeni, jako jsou napriklad odlucovace ropnych
latek tak, aby byly zajistény legislativni pozadavky.

Na zakladé zakona ¢. 364/2004 o vodach, se srazkova voda z povrchového odtoku Fesi jako jakakoli jina
odpadni voda, pricemz znecisténi srazkové vody je minimalni v porovnani s odpadni vodou. Je nutné konsta-
tovat, ze problematika vsakovani vod ze silni¢ni infrastruktury v sou¢asnosti nema ucelené resSeni ani ve slo-
venskych technickych normach (CSN), ani v narodnf legislativé.

Narizenivlady ¢. 491 /2002 Sb., kterym se stanovi pozadavky na dosazeni dobrého stavu vod (je to v podstate
implementace Ramcové smérnice o vodach) v 8 6 ,Poziadavky na vypustanie véd z povrchového odtoku”
uvadi, Ze vody z povrchového odtoku odtékajici ze zastavénych Uzemi, u nichz se predpoklada, ze obsahuji
latky, které mohou nepfiznive ovlivnit kvalitu povrchové vody a podzemni vody, Ize vypoustét do podzemnich
vod nepfimo jen po predchozim zjistovani a provedeni nezbytnych opatreni. Vodami z povrchového odtoku
jsou zejména vody z pozemnich komunikaci pro motorova vozidla, z parkovist, z odstavnych a montaznich

.

ploch, z ploch prlimyslovych aredll, na kterych se skladuji skodlivé latky a obzvlasté skodlivé latky, nebo

se s nimi jinak zachazi.
Toto ustanoveniv podstaté znamena, Ze uziti vyse uvedenych opatfenije vsoucasné dobé velmiproblematické.

Vody z povrchového odtoku odtékajici ze zastaveénych Uzemi, o nichz se predpoklada, ze obsahuji latky, které
mohou nepfiznive ovlivnit kvalitu povrchovych a podzemnich vod, Ize vypoustét do podzemnich vod nepfimo.

Za srazkovou vodu se platf:

e (Odvadéni srazkové vody do stokové sité je zpoplatnéno. Jednotlivé vodarenské spolecnosti Uctuji
za srazkovou vodu tzv. ,stocné”. Zplsob vypoctu mnoZstvi odvadénych srazkovych vod do verejné
kanalizace stanovi vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi SR €. 397 / 2003 Sb.;
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e Plochou pro ucel vypoctu srazkovych vod se rozumi stfechy, zpevnéné plochy, plochy s vegetaci.
Udaje o zastavénych a zpevnénych plochach se &erpaji z listu vlastnictvi pfedmétné nemovitosti,
vynasobi se soucinitelem odtoku podle povrchu ploch:

o Kategorie plochy A - zastavéné a malo propustné zpevnéné plochy (stfechy, betonové a asfaltové
povrchy) maji soucinitel odtoku 0,9;

o Kategorie plochy B - astecné propustné zpevnéné plochy (dlazby vysparované piskem, Stérkem
a podobné) maji soucinitel odtoku 0,4;

o Kategorie plochy C - dobre propustné plochy pokryté vegetaci (travniky, zahrady a podobné) maji
soucinitel odtoku 0,05,

Vice se o legislativnich souvislostech mUzete dozvédét na strankach ¢asopisu Urbanita z roku 2020, ktery
se vénuje problematice vody (dostupné z: https://dobremesto.gov.sk/urbanita/).

2.2. SITUACE A LEGISLATIVA V CESKE REPUBLICE

V CR je srézkova voda pojednéna v zakoné ¢ 254/20071 Sb. (vodni zakon), pricemz Fedeni srazkové vody
se dale upfesnuje v Ceské provadéci vyhlasce ¢ 501/2006 ke stavebnimu zakonu o obecnych pozadavcich
na vyuzivani tzemi, ve znéni vyhlasky ¢. 269/2009 Sb.

Vyhlaska stanovuje jednoznacné priority, kam a jak srazkovou vodu odvadeét:

e Prednostné jejich vsakovani, v pfipadé jejich mozného smiseni se zdvadnymi latkami umisténi za¥i-
zeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

e Jejich zadrZovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod do vod
povrchovych, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich
zachyceni, nebo

e Neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi do jed-
notné kanalizace (GEOSWE, 2015).
Seznam zékonU a norem:
e Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakonU (vodni zakon)

e Zakon ¢. 274/2001 Sh., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych
zakont (zakon o vodovodech a kanalizacich)

e Zakon €. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon)

e Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani izemi, ve zméné vyhlasky
¢. 269/2009 Sb.

e (SN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

e TNV 759011:2013 Hospodareni se srazkovymi vodami (GEOSWE, 2015)

Vice se o legislativnich souvislostech mtzete dozvédét v publikaci ,Moznosti feseni vsaku destovych vod
v urbanizovanych tzemich v CR" (dostupné z: http://www.povis.cz/mzp/132/vsak_destovych_vod.pdf).
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2,3. SITUACE A LEGISLATIVA V NEMECKU

V Némecku je zakladni pravni ramec problematiky nakladani se srazkovymivodami upraven vodnim zakonem
(Wasserhaushaltsgesetz (WHG)). Zde je stanovena podminka, ze cilem pfi nakladani se srazkovymi vodami
je ,zachovat rezim odtoku a zabranit jeho zvySeni nebo zrychleni”. Jednotlivé zemé napliiuji vodni zakon svymi
zemskymi vodnimi zakony a stanovuji konkrétni podminky.

Ochrana pldy pri vsakovani destovych vod podléhd spolkovému zdkonu na ochranu pldy (Bundes-
Bodenschutzgesetz (BBodSchG)) a zemskym zékonlm a nafizenim. Ochranu pddy, podzemni vody i staveb
pfivsakovani destovych vod reguluje také fada nafizeni a technickych smérnic, které udavaji, kdy je jaka forma
vsakovani pfipustna.

Z celkového pohledu jsou v Némecku nastaveny vhodné podminky pro podporu vsakovani a nakladani
se srazkovymi vodami. Prikladem mUZe byt napriklad v Bavorsku nafizeni NWFreiV (2000) s technickymi pred-
pisy TRENGW (2000), kde se uvadi konkrétni podminky pro vsakovani destové vody (GEOSWE, 2015).2

2.4. POROVNANI MEZ| CESKEM, SLOVENSKEM A NEMECKEM

V Némecku (ve vétsiné spolkovych statd) je stejné jako v CR povinnost pfednostné vsakovat detovou vodu
legislativné zakotvena pouze pro novou zastavbu (a pfi zménach staveb ¢i jejich uzivani), nikoliv pro stavajici
zastavbu. Na Slovensku je vSak tato moznost velmi omezena nastavenim samotné legislativy, ktera stanovuje
prisna pravidla pro nakladani s destovymi vodami (GEOSWE, 2015).

Vsakovani ve stavajici zastavbé je v Némecku a na Slovensku podporovano tim, ze odvadeni srazkovych vod
do kanalizace je zpoplatnéno v zavislosti na typu zpevnéni a soucinitele odtoku. V Ceské republice existuje
fada vyjimek ze zpoplatnénf (osvobozené plochy silnic, dalnic, mistnich komunikaci a Ucelovych komunikaci
verejné pristupnych, plochy drah celostatnich a regionalnich, zoologické zahrady a plochy nemovitosti urce-
nych k trvalému bydlenf a domdcnosti). Prakticky to znamend, Ze velkd ¢ast majiteld nemovitosti je moti-
vovana k hospodareni s destovymi vodami pouze na zakladé ceny vodného, vlastnim environmentalnim
smyslenim a podporou skrze dota¢nf programy. Zrusenf téchto vyjimek by mohlo prinést vétsi snahu majiteld
nemovitosti nakladat s destovymi vodami a podporovat jejich vsakovani (GEOSWE, 2015).

3 Vsakovdni je moZné: i) mimo pdsma ochrany vod a lécivych pramenti a plochy s podezienim na staré zatéZe, ii) mimo primyslové aredly, iii) z parkovacich ploch pro osobni automo-
bily nebo ploch dvord a dopravnich ploch, které nejsou priumyslové vyuzivdny, iv) ze stiesnich ploch, pokud podil médéné, zinkové nebo olovéné Casti celkové plochy strechy cini méné
neZ 50 m? v) z vedlejSich ploch komunikaci, které nejsou pfedmétem tizemniho rozhodovdni a nejsou zatiZzeny vice neZ asi 5000 motorovymi vozidly za 24 h a nemayji vice neZ dva
jizdni pruhy, vi) pokud zpevnénd plocha pripojend na jedno vsakovaci zarizeni nepfekracuje 1000 m?, vii) pokud zatravnénd horni vrstva ptdy je vhodnd pro plosné vsakovani, viii)
neni-li mozné plosné vsakovdni pres horni vrstvu pldy, Ize po predcisténi (napriklad v sedimentacnich Sachtdch) umoznit vsakovdni i pomoci vsakovacich drendzi nebo vsakovacich
Jam, - pokud dno zarizeni je min. 1 metr nad hladinou podzemni vody (GEOSWE, 2015).
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PRAKTICKE
e  PRIKLADY

NiZe je uvedeno nékolik odkazd na priklady nakladanf se srazkovymi vodami:
e https://www.pocitamesvodou.cz/mapa-prikladu/
e https://www.mesto-hranice.cz/prilohy/jak-hospodarit-s-destovou-vodou

e http://recbratislava.sk/wp-content/uploads/2017/11/Eko_index.pdf

3.1. PROPUSTNE PARKOVISTE VE STRUNCOVYCH SADECH, PLZEN

.,

Parkovisté lokalizované v blizkosti centra mésta na soutoku Radbuzy a MZe navazujici na sadovy okruh kolem
historického jadra bylo pro realizaci propustného parkovisté vhodnou lokalitou. V rdmci investice byl pavodni
nevzhledny prostor parkovisté modernizovan, rozsifen a propojen se stezkou pro pési a cyklisty.

v v

Casti parkovisté vyplnéného stérkodrti), pficemz povrch vozovky tvofi betonové polovegetacni tvarnice.
Hloubka drenaze je metr pod parkovaci plochou.

Celkové naklady na parkoviste Cinily 772 873 K¢ bez DPH. Pri kapacité 39 parkovacich mist ¢ini naklad na jedno
parkovaci stanf priblizné 19 800 K& Naklady byly financovany z rozpoctu mésta Plzné (Nadace partnerstvi,
2016).

3.2. VODOPROPUSTNE PARKOVISTE PRED
FAKULTNi NEMOCNICI, KOSICE

Vodopropustné parkovisté” bylo vytvoreno v Kosicich za pomoci pIné propustnych a pojezdovych povrch(
(pryskyrici vazané kamenivo) s prirozenym vsakovanim nezatézujicim kanalizaci. Podlozi ukazkovych vodopro-
pustnych povrchl a parkovist je tvoreno z drceného kameniva rliznych frakci. Povrch je pIné vodopropustny,
nejsou potreba vsakovaci Zlaby, stejné jako nejsou potrebné obrubniky. Je pouZitelny i ve svazitém terénu,
protoze zamky snesou vertikalni i horizontalni zatéz a na segmentu se nachazeji také drobné vycnélky, které

zabranuji prokluzovani. Uvedeny systém snese zatéz do 800 t/m?.

Obrdzek 15: Piné vodopropustné parkovisté pfed fakultni nemocnici v KoSicich (zdroj: Viktor Lehotsky)
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3.3. CTVRT HOHLGRABENACKER, STUTTGART*

Ve Ctvrti Zuffenhausen, severni predmeésti Stuttgartu, stavi mésto Stuttgart novou ctvrt s rodinnym bydlenim,
kde budou rodinné domky, dvojdomky, radové domy a devét bytovych domd. Hlavnim cilem rozvoje této
oblasti je vytvorit Ctvrt, ktera je udrzitelnd a spinuje pozadavky stanovené vodohospodarskymi pravnimi pred-
pisy v Badensku - Wirttembersku a méestskou radou ve Stuttgartu (Switch, 2006).

Celkové Ize ddslednym pouzivanim propustnych materidlé na chodniky, pouzitim zelenych stfech a dalsimi
opatfenimi snizit nepropustnost ploch o 20 % pro celou Ctvrt Hohlgrabenacker. Kromé hydrologickych
a ekologickych aspektd hraly pri rozhodovani o decentralizovaném fizeni destové vody roli také naklady.
Ekonomickeé srovnani ukazalo, Ze pro spravu destové vody v této oblasti jsou naklady na celou dobu Zivotnosti
decentralizovaného feseni jsou nizsi nez naklady na konvencnf FeSeni (odvod do deStové kanalizace)

Typ projektu Nova Ctvrt pro prevazné rezidencni pouZitf
Umisténi Stuttgart, Némecko

Investor Obec Stuttgart

Financovani Mésto / rlizni developefi a soukromi vlastnici

Uspora néklad(i na nakladani s destovou vodou diky pouziti zelenych stfech, vsakovacich nadrzf a propustné

Hlavni koncept dlazby misto rozsifenf kanalizacnfho systému pro odvod destové vody.

Vystavba Planovani: 2003-2007; Stavba 2007-2010

Kontext Plocha: 16,7 ha; Plocha zelenych stfech: 18 300 m?2

265 soukromych domU a 9 bytovych doma.

MéFitko projektu .y L _ . o . L L ,
Pravni a komunalni pozadavky omezily pratok destové vody z mista vyvoje do verejné kanalizace na 30 %.

Rocni srazky 719 mm

3.3.1. TECHNICKE UDAJE

Unikatniv této oblasti je, Ze povinné pouzivani zelenych stfech jiz bylo zahrnuto do Uzemniho planu Stuttgartu
zejména jako pozadavek na zmirnéni dopad zmény klimatu spiSe nez pro Ucely méstského odvodnént.

Design zelenych stfech je upraven pro cil fizeni destové vody. V této souvislosti hrala rozhodujici roli hloubka
vrstvy pldniho substratu. Zvysenim hloubky vrstvy z 8 cm na 12 ¢cm bylo dosazeno pozadované hodnoty
maximalniho odtokového koeficientu 0,3.

V oblastech s rodinnymi domy nebo dvojdomky neexistuje povinnost instalovat zelené strechy. Misto toho
jsou vyuzity nadrze, které shromazduji destovou vodu ze stfech a zpevnénych ploch. Tyto nadrze pretékaji

do destové kanalizace v pripadé extrémnich bourkovych udélosti. Majitelé domd mohou vodu shromazdé-
nou v nadrzi vyuzivat k zavlaZzovani, splachovani toalet a pranf odévd.

Ve verejnych prostorach je kanalizace vedena novou deStovou kanalizaci, ktera Usti do vodniho toku, potoka
Feuerbach. Aby se co nejvice snizila nepropustnost pldy, verejné ulice a cesty jsou omezeny na minimum
a vSude tam, kde je to mozné, je pouzita propustna dlazba.

“ Priklad je vzat z publikace SWITCH (2006). Water Sensitive Urban Design. Principles and Inspiration for Sustainable Stormwater Mangement in the City of the Future
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Cely systém je plné integrovan do zastavby a nezabird dodatecny prostor nemovitostem.

Citlivost na vodu:

e VeSkera dedtova voda je feSena co nejblize zdroji, byl zachovan pfirozeny hydrologicky cyklus byvalé
zemeédélské oblasti;

e Realizaci 18 300 m2 zelenych stfech, instalaci padeséti Sesti nadrzi a pouzitim propustnych chodnikd
pro ulice a cesty Ize témé&F veSkerou deStovou vodu v oblasti fidit pfimo na misté;

e Zpevnéné povrchy jsou navic snizeny na minimum. V ddsledku toho je tfeba odvadét pouze malé
mnozstvi destové vody do samostatné kanalizace;

e Zelené stfechy slouzi jako mistni zadrzovaci opatfeni, které také chladi prostor evapotranspiraci
a ochranou pfirozeného prostred;;

e Hohlgrabenacker ma obtizné podminky pro hospodareni s deStovou vodou, zejména pro infiltraci
deStové vody. Proto bylo vyzvou najit vhodny navrh systému tak, aby bylo mozné dosahnout cile
celkového odtoku z celé oblasti do 30 %;

e Vhodny design opatfeni navic hral rozhoduijici roli v Uspéchu celého systému (napriklad hloubka
substratu u zelenych stfech, specialni skladba vrstev pro propustnou dlazbu umozZznujici pomalé
vsakovani vody a podobng).

Adaptace:

e Zarizeni pro deStovou vodu byla navrZena tak, aby dokazala zvladnout pfivalové srazky, které jsou
statisticky pravdépodobné jednou za pét let. V pripadé intenzivnéjSich destl chrani kontrolni systém
oblast pred povodnémi tim, Ze odvadi veSkerou dalsi vodu, ktera presahuje kapacitu zelenych stfech

a nadrzi, pfimo do mistniho vodniho toku (Feuerbach).

im0 11 i

Obrdzek 16: Model Hohlgrabendicker, Urbanisticky koncept
(zdroj: http://www.switchurbanwater.eu/outputs/pdfs/W5-1_GEN_MAN_D5.1.5_Manual_on_WSUD.pdj)
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3.3.2. INVESTICNI NAKLADY

Porovnani investi¢nich nakladl ukazalo, Ze decentralizovany systém destové vody implementovany
v Hohlgrabenackeru je levnéjsi o 532 900 EUR nez konvencni feseni, které by bylo pro stavbu vyzadovano
(938 000 EUR).

Hlavni rozdily v ndkladech vyplyvaji z nédkladd na nevyuzité stavebni pozemky, které by bylo nutné vyuzit pro

destovou kanalizaci, nékladd na jejf vystavbu a nékladd, které vyplyvajf z nutnosti vybudovat vice dimenzova-
nou kanalizaci.

Pouziti decentralnich feSent je levnéjsii s ohledem na provozni naklady:
e Naklady na udrzbu kanalizace jsou nizsi;
e Jsou placeny nizSi poplatky za deStovou vodu, ve vySi vice nez 770 400 EUR / 30 let;
e Obyvatelé navic mohou vyuzit deStovou vodu v domacnostech;

e Celkové lze fict, Ze po dobu tficeti let zavedeny decentralizovany systém Fizeni deStové vody usSetri
vice nez 1 mil. EUR oproti konvencni deStové kanalizaci.

3.4. PRISMA BUILDING, NORIMBERKS

Komplex obytnych a obchodnich prostor zvany Prisma Nurnberg se nachazi v centru Norimberku v Némecku.
Sklada se ze dvou budov o celkové plose 6 000 m2

Komplex je pouzivan pro rlizné obytné a komercni Ucely:
e V pfizemi se nachazeji maloobchodni zafizeni, jako jsou obchody a kavarna.

e Ve druhém az Ctvrtém patfe jsou kancelare, zatimco v patém a Sestém patfe soukromé mezonetové
byty;
e Komplex je postaven ve standardu pasivniho domu;

e Soucasti komplexu je sklenik orientovany na jih, aby pasivné vyuzival slunecni svétlo a teplo. Diky
tomu, jakoZ i optimalni tepelné izolaci a dimysinému ventilacnimu systému, Setfi energii a snizuje
naklady na vytapéni. Ve skleniku neni vytapéni, teplota vSak neklesne pod 5 °C, a to ani v chladné
norimberské zimé.

Komplex neodvadi zadnou destovou vodu, ta je plné vyuzita v ramci objektu.

e “Sklenik” slouzi jako klicovy prvek, je srdcem managementu deStové vody.

o Veskerd destova voda ze strech komplexu po prlchodu rlznymi cisticimi jednotkami stékd do pod-
zemni nadrze o objemu 240 m3. Odtud je ¢erpana do dvou rlznych cirkulacnich systéma. Prvni cir-
kulacni systém se pouziva k zavlazovani rostlin skleniku (australska vegetace v zapadni a jihoamerické
vegetaci ve vychodni ¢asti) a napaji stometrovy vodni tok. Druhy cirkulacni systém se pouziva pro
prirozenou klimatizaci. Za timto Ucelem je voda Cerpana do péti vodnich stén zdobenych barevnym
sklem. V Iété padajici voda chladi vzduch a v zimé (ma minimalne 18 °C) ohriva chladné&jsi vzduch pfri-

.

chazejici zvendi.

° Priklad je vzat z publikace SWITCH (2006). Water Sensitive Urban Design. Principles and Inspiration for Sustainable Stormwater Management in the City of the Future:
http://www.switchurbanwater.eu/outputs/pdfs/W5-1_GEN_MAN_D5.1.5_Manual_on_WSUD.pdf
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Typ projektu

Nové wvinuty komplex komercnich a obytnych budov v méstském kontextu

Umisténi Norimberk, Némecko
. L VyuZivani managementu destoveé vody ke zlepSenivnitiniho klimatu a kvality Zivota a prace v komplexu komer¢-
Financovani ? . PR A !
nich/obytnych budov v husté méstské oblasti
Vystavba Planovani: 1992-1994; Stavba 1993-1997

Hlavni koncept

Uspora néklad(l na naklddani s destovou vodou diky pouZiti zelenych stfech, vsakovacich nadr#f a propustné
dlazby misto rozsifeni kanalizacniho systému pro odvod desStové vody.

Vystavba Planovani: 2003-2007; Stavba 2007-2010
Plocha komplexu: 6 000 m? plocha skleniku: 1 400 m2; povrchova voda: 240 m?2
Kontext Pocet obyvatel/hustota: Husté zastavéna plocha s 18 mezonetovymi byty, kancelaremi a rliznymi obchodnimi

zar{zenimi

Rocni srazky

644 mm

3.4.1.

TECHNICKE UDAJE

VesSkera voda ze stfech je zachycena v nadrzich v patém patre a ve venkovnim jezirku, pficemz je nasledné

svedena do podzemni nadrze. DeStova voda je neustdle CiSténa v biotopech a pouziva se k zavlazovani,

haSeni poZaru a zasobovani otevieného vodniho systému, ktery se sklada z vodnich stén, vnitfnich a venkov-

nich rybnikd a vodniho toku.

Prebytecna voda je svedena do podzemni prepadové nadrze, odkud se vsakuje do podzemni vody. Diky

tomuto konceptu pomaha management deStové vody wytvaret vyvazenou teplotu a vlhkost, na rozdil

od suchého, Spinavého vzduchu typického pro centra mést.

e Kvalita destové vody je zarucena pouzitim velkého poctu krokd cisténi (CiSténi biotopd, filtr sedi-

mentu v nadrzi). Tim nehrozi znecisténi podzemni vody.

e Systém je postaven na desetiletou bourkovou udalost, ale nebot se skldda z mnoha rdznych prvka,

poradi si s jeSté intenzivnéjSimi deStovymi srazkami.

e Podzemninadrz pojme az 240 m3 deStoveé vody. Kromeé toho kvétinace umisténé uvnitf a vné stfechy

v

zachycuji destovou vodu na ploSe 1 000 m? a vnitfni a vnéjsi jezirka slouZi k dalSimu zadrzovani

destové vody.

e Objem vody presahujici kapacitu systému je do€asné uskladnén v retenc¢nim prostoru naplnéném

Stérkem o objemu 50 m3 pod budovou a odtud - kvili dobré propustnosti plidy - snadno prosakuji

do zemé.

Odkaz na obrdzek 17: Koncept nakladdni s desStovou vodou zdroj: http://www.switchurbanwater.eu/outputs/
pdfs/W5-1_GEN_MAN_D5.1.5_Manual_on_WSUD.pdf
odkaz: https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-28
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3.4.2. INVESTICNI NAKLADY

e Investi¢ni ndklady Norimberk Prisma Cinily 38 346 876,54 EUR vcetné pozemkd, poplatkd a naklad(
financovani;

e Hlavnim zamérem Ateliéru Dreiseitl bylo pouZit systém, ktery Ize implementovat a udrzovat za mini-
malni cenu;

e Vhodné orientace, zastinéni, pfirozené vétrani vodnimi sténami a také regulace vlhkosti, pfivod
kysliku a ¢iSténi vzduchu rostlinami navic Setfi kapitalové naklady a servis klimatiza¢nich zafizeni.

FINANCOVANI _
e ADOTACNI MOZNOSTI

4.1. SLOVENSKO, OPERACNY PROGRAM KVALITA
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Zvlastni postaveni v souvislosti s tématem zelené infrastruktury ma Operacni program Kvalita zivotného pro-
stredia (dale OP KZP) (http://www.op-kzp.sk/). Dotace je mozné Cerpat v ramci prioritni osy 2, investi¢ni
priority 2.1: Podpora investic na pfizplsobeni se zméné klimatu vcetné ekosystémovych pristupl jsou rele-
vantni adaptac¢ni opatfeni zahrnuté pod specifickym cilem 2.1.1 SniZenf rizika povodnf a negativnich dopad(
zmény klimatu. Jedna se o nasledujici opravnéné aktivity:

e Preventivni opatfeni na ochranu pfed povodnémi realizované mimo vodni toky:

o Tato opatreni by méla byt realizovana zejména v extravilanu obci s cilem zpomalit odtok vody, zvysit
retencni schopnost, podpofit akumulaci vody ve vhodnych lokalitach.

o Kromeé realizace technickych Uprav v zemi by méla vyuZivat ekosystémové funkce. Podporovana jsou
opatreni prirodniho charakteru s vyuzitim zelené infrastruktury, jako napfiklad vytvareni a obnova
remizk(, obnova a doplnéni porostl dfevin v zemi zadrzovanim vody ve vhodnych geomorfologickych
Utvarech, vytvareni soustav sbérnych (zachytnych) kanalC (prikopa).

e Vodozadrzna opatfeni v urbanizované krajiné (intravilanu obci);

o OP KZP je v této oblasti zaméFen na podporu opatfeni na zachyt a zadrzovani srézkové vody v urba-
nizované krajiné, a to bud prostrednictvim prvkd zelené infrastruktury, nebo prvkd technického cha-
rakteru. Pfedevsim jde o:

« Vytvareni bioretencnich systémd na zadrzovani srazkové vody (desStové zahrady, sbérnd jezirka
a podobné);

« Zelené strechy, povrchové ¢i podzemni nadrze pro zachycovani srazkové vody s dalSim moznym
vyuzitim napfiklad na zalévanf;

«  Opatreni podporuijici vsakovani srazkové vody, tj vsakovaci prvky (vsakovaci pasy, infiltracni prikopy
a podobné), nebo vyuzivani zatraviovacich tvarnic (MZP SR, 2020).
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V souladu s hlavnimi zadsadami vybéru projektd by mély byt prioritné podporeny, respektive zvyhodriovany
projekty v oblastech s niz§im podilem zelené infrastruktury, vyS$Si mirou zastavénosti nebo vyssi hustotou

obyvatel na km?, jako?Z i projekty kombinujici opatfeni pro zachyt srazkovych vod s opatfenimi umoznujicimi
vyuziti zachycené vody v dobé sucha.

Vice informaci naleznete na: http://www.op-kzp.sk/.

4.2. CESKO - OPERACNI PROGRAM
ZIVOTNI PROSTREDI{ 2021-2027

Podpora nakladani s destovymi vodami je zahrnuta v rémci specifického cile 2.A.3 - Podpora prizpUsobeni
se zménam klimatu, prevence rizik a odolnosti vici katastrofam. V oblasti pfizplsobeni se na sucho a povod-
nové prevence budou podporovana zejména opatreni v krajiné a zastavéném Uzemi:

e Tvorba novych a obnova stavajicich prirodé blizkych vodnich prvk{ v krajiné, véetné intravilanu;

e Tvorba novych a obnova stdvajicich vegetacnich prvkd a struktur, véetné opatfeni proti vodni
a vétrné erozi;

e Uprava lesnich porostli smérem k pFirozené struktufe a druhové skladbé za G€elem posileni jejich
stability;

e Zakladani a obnova verejné sidelni zelené;
e (Odstranéni ¢i eliminace negativnich funkci odvodnovacich zafizeni v krajiné;
e Realizace protipovodnovych opatfeni;

e Realizace opatfeni ke zpomaleni odtoku, vsaku, retenci a akumulaci srazkové vody, vcetné jejiho
dalSiho vyuZiti, realizace zelenych stfech a opatfeni na vyuziti Sedé vody a infiltrace povrchovych vod
do vod podzemnich;

e Zpracovani studii a plant (studie systéma sidelni zelené, studie odtokovych pomérd urbanizova-
nych Uzemi a vsakovacich map, Uzemni studie krajiny, plan tzemniho systému ekologické stability);

e Podpora preventivnich opatfeni proti povodnim a suchu (MZP CR, 2020).

V soucasné dobé nejsou znamy presné podminky programu. Vice se mlzete dozvédét zde:
https://www.opzp.cz/opzp-2021-2027/.
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HOSPODARENI S VODOU
V BUDOVACH

1 VYCHODISKA
e  ATECHNICKE ASPEKTY

Na hospodarenis vodou je kladen stale vétsi a vétsi dlraz, a to nejen z dlvodi ,vyssich”, spojenych se zménou
klimatu, ale také z dlvodd zfejmych pro koncového uZivatele - rostoucich jednotkovych cen za vodu.
Narocnymi procesy a za nemalé finance upravujeme kvalitu vody na Uroven pitné vody, ackoliv k pfimému
piti se vyuZiji prdmeérné pouze cca 3 % upravené vody (Evropské komise, 2012). Znacna ¢ast pitné vody pouze
protece sprchou, toaletou nebo je vyuzita na prani, uklid ¢i zavlahu zahrady. A za tuto vodu platime stejné
jako za vodu pitnou.

Kvalitni pitna voda by méla byt pouZzivana pouze tam, kde je to nezbytné nutné. Pro splachovani toalet a zalé-
vani zahrady je mozno pouzit vodu vycisténou nebo destovou, a to zejména tam, kde je nizka kapacita dostup-
ného zdroje kvalitni pitné vody. Vyhody pouziti recyklované vody:

e Ekonomické hledisko - stale se zvy3ujici cena kvalitni pitné vody;
e NiZsi zatiZzeni prostfedi - co se nevypusti, nebude v tocich;
e NizSi uhlikova stopa - a vlastné méné zbytecné prace.
Ulevit nasi penézence, méstskému rozpoctu a snizit ,umély” kolobéh vody je mozné v zdsadé tremi zplsoby:
e SniZzovanim spotfeby vody;
e VyuzZitim deStové vody;
e Recyklaci pouzité vody.

Odkaz na obrdzek 1: Umély kolobéh vody (zdroj: https://slideplayer.cz/slide/275629/)
odkaz: https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-29/

1.1. SNIZOVAN{ SPOTREBY PITNE VODY

Moznosti, jak sniZit spotfebu pitné vody, je mnoho. Mezi nejcastéjsi opatieni, kterd maji navic nizkou vstupni
investici a rychlou navratnost, patfi napfiklad:

e Vyregulovani tlaku v celé budové. Casto je tlak ve vnitfnich instalacich zbyte¢né vysoky a prostym
snizenim lze dosahnout Uspor okolo 20 % spotfeby vody, aniz by to mélo jakykoli dopad na kvalitu
jejiho pouZziti. Vyregulovani tlaku je vhodné provést pfedtim, nezZ jsou realizovana pfipadna opatfeni
na vystupnich zafizenich, viz dalsi bod;
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e Instalace perlatord, dudlnich splachovacl a stop systéma, sméSovacich baterii a pohybovych senzord;
e Pouzivani spotrebicl s Usporou vody (pracka, mycka);

e Udrzovani dobrého technického stavu celé soustavy zasobovani vodou, v€etné méfidel a zafizo-
vacich predmétd (veskera potrubi véetné spojli a potrubi vedena hadickami). K tomuto opatieni
se vaze pravidelna kontrola. Neudrzovani zafizeni v dobrém technickém stavu ma za nasledek pro-
tékajici toalety, kapajici kohoutky, havarie na vodovodnich rozvodech, pfipadné konstantni unik
v rozvodech za vodomeérnym zafizenim;

e Monitoring a vyhodnocovani spotfeby a aplikace odpovidajicich opatfeni. Velmi podrobny monito-
ring (provadéni castych odectd, az hodinovych) mize odhalit i mensi Gniky vody.

Vyznamnou roli ve spotiebé vody hraje chovani uzivateld. Technicka opatrent je tedy vhodné doplnit osvétou,
proskolenim uzivatel( a motivaci k Uspornému chovani.

V pripadé teplé vody pak mize vzniknout dalsi Uspora regulaci cirkulace teplé vody a tepelnou izolaci potrub,
abychom zabranili tzv. odtékani vody, nez dosahne nami pozadované teploty vody.

1.2. HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU

Ne vSechny spotrebice vyzaduji ,placenou” pitnou vodu. Vyuzitim deStové vody na prani, splachovani WC nebo
Uklid mGzeme vyznamné usetfit. Uspora ale neni vie, co mize destové voda nabidnout. Vyhodou destové
vody je i to, ze je mékka. To znamena, Ze tolik nezanasi spotrebice a potrubi, protoze nedochazi k usazovani
vodniho kamene.

Protoze deStové mraky vznikaji odparovanim, mohla by deStova voda byt teoreticky vodou destilovanou,
tedy cistou bez rozpusténych latek. Uz v atmosfére ale dochazi ke kontaktu této vody s réiznymi chemickymi
latkami, stejné jako pfi prdchodu atmosférou smérem k zemi a nasledné i na povrchu Zemé. To ale nezna-
mena, Ze bychom z pouZiti deStové vody méli mit obavu. Z vyzkum rlznych instituci vyplyva, 7e chemické
znecisténf srazkové vody lezi vesmés na hranici limitl pro jakost pitné vody. Kvalita srézkovych vod je tedy
naprosto vyhovuijici pro splachovani WC, prani pradla nebo zalivku (Asio s.r.o., 2020).

Hospodareni s deStovou vodou (dale HDV) je zadoudi Fesit ve vSech novostavbach jiz v samotném pocatku
navrhu a pfi renovacich zvazovat jeho zakomponovani dle moznosti.

V pripadé, Ze je HDV feSeno v soundlezitosti s celkovym koncepcnim navrhem novostavby, jsou moznosti
jeho wyuzitf Siroké. V pripadé komplexnich renovaci jsou tyto moznosti velmi podobné. U dil¢ich renovaci
je potfebné vyuZit kvalitné zamyslenou renovaci a porovnat vyznam HDV také s prostou navratnosti investice.
Odkaz na obrdzek 2: Schéma moZného vyuZiti desStové vody v objektu

zdroj: https://ceskykutil.cz/clanek-10217-destova-voda-nemusi-mizet-v-kanalech-diky-

dotaci-muze-vyresit-problemy-se-suchem

odkaz: https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-29/
Pokud nenf planovano vyuziti deStové vody uvniti objektu, méla by byt vyuzivana alespor v okoli objektu -
k zavlaZzovani zelené (vnitrobloky, zahrady a podobné), ¢i postriklim zpevnénych ploch v letnim obdobf.

Dlraz by mél byt vzdy kladen na vyuZiti a pripadné zasakovani vody v misté jejiho dopadu s minimalizaci
narokl na jeji odvod (kanalizacf), coz soucasné vyrazné snizi (az eliminuje) platby za odvod srazkovych vod.
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e Zelené stfechy:

o Instalace zelenych stfech je vhodna pfi renovaci-zateplenf stfech, kdy je navrzena kompletni vyména
skladby od parozabrany;

o Zelené strechy pomahaji udrzovat vnitni klima objekty;
V pfipadé pouziti extenzivnich rostlin se jedna o stfechu témér bezudrzbovou;

o Toto opatrenf je vhodné pro rozsahlé objekty s plochou stfechou;

o Zadrzovani srazkové vody na plose stfechy snizuje poplatky za odvod srazkovych vod a také snizuje
potrebny objem kanalizace k odvadéni odpadnich vod. Tato situace je krizova zvlasté v pripadé husté
zastavéného Uzemi a v mistech s jednotnou kanalizaci nenf oddélena kanalizace na odvod srazkovych
vod a odpadnich vod z objekty;

e Zelené fasady:

o Jedna se o opatfeni obdobné zelenym stfecham, je vSak mnohem méné aplikovatelné, je velice nutné
presné posouzeni jeho vhodnosti na urcitém objekty;

o Stejné jako zelené strechy, také zelené fasady udrzuji vnitini klima objektu, zadrzuji destovou vodu
a snizuji tak maximalni potfebnou kapacitu kanalizace.
e Vsakovaci a reten¢ni nadrze:
o Instalace nadrzf je vwhodna pfi vysoké cené za odvod srazek z pozemku objektu;

o Vhodnost tohoto opatfenf Uzce souvisi s navratnosti investice a také s pfipadnym planem nové
vystavby nebo rekonstrukci objektu v pfimém kontaktu s FeSenou stavbou (v pripadé, Ze jsou objekty
v majetku mésta, mohou vyuzit jednu retencni nadr?).

Moznosti a priklady feSeni vsakovacich a retencnich nadrZi je uvedeno v tématu Udrzitelné hospodareni
s destovymi vodami, v ¢asti Adaptace na zménu klimatu.

1.3. OPETOVNE VYUZITi SPOTREBOVANE VODY

Dalsi moznosti je recyklace Sedé vody. Ta pomaha snizovat poptavku po vodé z povrchovych a podpovrcho-
vych zdrojd a také snizuje zatéz na cistirnach odpadnich vod.

"

Sedé voda dostala svoje pojmenovani podle svého zbarveni a zahrnuje splaskové odpadni vody odtékajici
z umyvadel, pracek, van, sprch, drezd, tedy ty neobsahujici fekalie a moc¢. Recyklovanou Sedou vodu (zejména
z koupele a umyvadel) je mozné po Uprave vyuzivat jako vodu provozni (tzv. bila voda), napfiklad pro splacho-
vani zachodU, pisoarl a zalévani zahrad (Bartonik, Plotény, 2012).

Spotreba vody je ovlivnéna mnoha faktory — napriklad provozem objektu, typem a mnozstvim zarizovacich
predmétd, povahou obyvatel/navstévnikd, regiondlnimi vlivy a podobné. Bézné cca 75 % Sedych vod pochazi
ze sprch avan, 15 % z pranf pradla a 10 % z umyvadel. Priklady produkce Sedé vody:

e Jeden ekvivalentni obyvatel (EO) rodinného domu priimérné vyprodukuje mezi 55-112 litry za den,
tedy cca 20-41 m3 vody roc¢né;

e Bytovy dim se 40 jednotkami a 70 obyvateli miZze generovat 3 - 4,9 tisic m3 vody ro¢né;

e Vpripadé hotelu se 40 pokoji to mlze byt dokonce jesté vice, a to kvali castému prani lozniho pradla
a ru¢nikd;
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e | fitness, télocvicny a podobné s vice neZ stovkou uzivatelll denné vyprodukuji 2,2 tisic m? vody
ro¢ne.

Z tohoto mnoZstvi Ize podle typu domu, komplexu bytovych domU a podobné znovu vyuzit od 40 do 70 %
vod, a 0 toto mnoZstvi tedy snizit poptavku po vnejsim zasobovani vodou. Z téchto Cisel je zfejmé, Ze se jedna
0 vyznamné mnozstvivody, které napriklad v sussich oblastech pfesahuje moznosti zachycenia sbéru destoveé
vody (SOVA NET, s.r.o., 2020).

Odkaz na obrdzek 3: Schéma moZného vyuZiti destové vody v objektu
zdroj: https://ceskykutil.cz/clanek-10217-destova-voda-nemusi-mizet-v-kanalech-diky-
dotaci-muze-vyresit-problemy-se-suchem
odkaz: https://klimavobcich.cz/ebook-grafy-tema-29/

Dalsim vyznamnym aspektem vyuZziti odpadnich Sedych vod mdze byt také znacny tepelny potencial téchto
vod. Spotreba energie na ohrev teplé vody (TV), ktera tvori znacnou c¢ast Sedych vod, tvori dnes priblizné
25 % celkovych ndkladl na energie v objektech, které viozime do ohrati TV (mlze se znac¢né lisit v zavislosti
na typu objektu a jeho energetickém standardu). Odpadni voda obsahuje organické latky, tepelnou a kine-
tickou energii, jejiz mnozstvi je zhruba 9x vyssi, nez je potreba na jeji CiSténi. Teplota Sedé vody je zavisla
na mnoha faktorech, proto je ddlezité individualni posouzeni kazdého objektu. Viozenim vymeéniku do vyrov-
navaci nadrze Ize ziskat potfebné teplo pro pfimy predehrev TUV. Moznosti je i vyuziti tepelného Cerpadla
a prevedeni tepla na vyssi teplotnf parametry topné vody.

Recyklace Sedé vody je obdobné jako vyuzivani destové vody Castéji feSeno u novostaveb, jelikoz je vazano
na konstrukcni, prostorové a provozni moznosti. U renovaci tak mdze byt realizace takového reseni ekono-
micky nevhodna ¢i velmi tézko proveditelna.

1.A4. EVROPSKA LEGISLATIVA

V oblasti hospodarenf s vodou vznikly v roce 2018 tyto dvé evropské normy:
e EN 16941-1 Systémy pro vyuZiti nepitné vody na mist& - Cast 1: Systémy pro vyuZiti destovych vod;
e EN 16941-2 Zafizeni pro vyuziti nepitné vody na misté - Cast 2: Zafizeni pro vyuZiti upravenych

Sedych vod.

Vroce 2019 pak vznikla dalsi norma ISO 46001:2019 ,Water Efficiency Management Systems - Requirements
With Guidance for Use”, ktera specifikuje pozadavky a obsahuje navod pro stanoveni, implementaci a provoz
systému efektivniho hospodareni s vodou.
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2 SITUACE A LEGISLATIVA
o V JEDNOTLIVYCH ZEMICH

2.1. CESKA REPUBLIKA

Z&kladnimi legislativnimi pfedpisy v oblasti hospodafeni s vodou platnymi v Ceské republice jsou:

e Tzv.vodnizdkon - zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakon(, ve znéni pozdéjsich
predpisU, ktery mj. stanovuje podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroju;

e Z3akon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu, ve znéni pozdéjsSich
predpisa.

Zakon €. 183/2006 Sb. a provadéci vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. v platném znéni definuje pro stavebniky povin-
nost hospodareni s deStovou vodou na pozemku. Pokud se neplanuje jejich jiné vyuziti, musi byt reSeno:

e Prednostné jejich vsakovani, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zari-
zeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani;

e Jejich zadrzovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod do vod povr-
chovych, v pfipadé jejich moZného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni;

e Neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi do jed-
notné kanalizace.

Zakon ¢. 274/2201 Sb. dale stanovuje povinnost platit za odvod srazkovych vod do kanalizace pro verejnou
potrebu.

Mnozstvi odvedenych srazkovych vod se vypoditava samostatné pro kazdy pozemek a stavbu, ze které jsou
tyto vody odvadény. Vypocet mnozstvi srazkovych vod odvadénych do kanalizace je zaloZzen na druhu a veli-
kosti plochy, ze které je srazkova voda odvadéna, a prislusnych odtokovych soucinitelich. Dale je ve vypoctu
uvazovan dlouhodoby srazkovy normal pro danou oblast.

Uvolnéni od poplatkd za sréZkovou vodu je moZzné pomoci jejiho vyuZitl na pozemku, tj. pomoci zasakovani
Ci zavlahy zelenych ploch, nebo pfimo v objektu, napfiklad na splachovani. Pro snizeni poplatku za srazkovou
vodu musi byt jeji uziti fakticky dolozeno. Pripadné je mozné tyto poplatky snizit pfesnym mérenim mnozstvi
srazkové vody.

Méreni odvadénych odpadnich vod ¢i zplsob vypoctu jejich mnozstvi jsou dany § 19 vysSe uvedeného zakona.
ZpUsob vypoctu mnoZstvi vypousténych odpadnich a srézkovych vod do kanalizace bez méreni pak upres-

N

nuje ¢ast 13 provadéci vyhlasky.

PoZzadavky na vodoméry stanovuje norma CSN EN 1SO 4064 Vodoméry pro studenou pitnou vodu a teplou
vodu.

Prehled vybranych norem:
e EN 16941-1 Mistni zaFizeni pro nepitnou vodu - Cast 1: Zafizeni pro vyuZiti srazkovych vod

e (SN EN 806-2 (75 5410) Vnitfni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotFebé - Cast 2:
Navrhovani
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CSN 75 5409 VnitFni vodovody

CSN EN 13076 (75 5461) Zafizeni na ochranu proti znetisténi pitné vody zpétnym priitokem -
Neomezeny volny vytok - Skupina A - Druh A

CSN EN 13077 (75 5418) ZaFizeni na ochranu proti znecisténi pitné vody zp&tnym prdtokem - Volny
vytok s nekruhovym prepadem (neomezeny) - Skupina A - Druh B

CSN EN 1717 (75 5462) Ochrana proti znecisténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a vieobecné
poZadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pritokem

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

TNV 75 9011:2013 Hospodareni se srazkovymi vodami (GEOSWE, 2015)

2.2. SLOVENSKO

Prehled pravnich predpisu:

Zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o prie-
stupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)

Z3akon €. 442/2002 Z. z. o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach

Vyhlaska €. 397/2003 Z. z. - Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky, kterou
se stanovuji podrobnosti o méreni mnozstvi vody dodané z vefejného vodovodu a mnoZzstvi vypous-
ténych vod, o zpUsobu vypoctu mnozstvi vypousténych odpadnich vod a vod z povrchového odtoku
a o smérnych cislech spotfeby vody

Nariadenie vlady ¢.491/2002 Z. z., kterym se stanovuji poZzadavky na dosazeni dobrého stavu vod

Za odvadéni srazkové vody do stokové sité se zbytecné plati. Jednotlivé vodarenské spolecnosti Uctuji za sraz-

kovou vodu tzv. ,stocné”. Srazkova voda se totiz paradoxné povazuje za ,komunalni-odpadni vodu”, pokud

je odvedena do stokové sité. ZpUsob vypoctu mnozstvi odvadénych srazkovych vod do verejné kanalizace
stanovuje vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR ¢.397/2003 Z. z.

Prehled vybranych norem:

STN 75 6101 Stokové siete a kanalizacné pripojky, 2002

STN EN 752 (75 6100) Stokové siete a systémy kanalizacnych potrubi mimo budov, 1999-2000

STN EN 752 (75 6100) Stokové siete a systémy kanalizacnych potrubi mimo budov, 2008

ATV-A 110 Hydraulické dimenzovanie a preukazanie kapacity stok a potrubnych vedeni odpadovych véd
DWA-A 117 Dimenzovanie dazdovych nadrzi

DWA-A 138 Navrh, vystavba a prevadzkovanie vsakovacich zariadeni dazdovych vod
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3 PRAKTICKE
e  PRIKLADY

3.1. MOSAIC HOUSE, PRAHA

o,

Prvni velkou instalacl systém{ vyuZivajicich $edé vody v Ceské
republice byl v roce 2010 hotel Mosaic House v Praze 2. Diky
systému vyuziti Sedé vody s rekuperaci tepla se stal prvni certifi-
kovanou budovou BREEM In Use s hodnocenim Excellent v CR.
Cisténi Sedych vod zde zajistuje systém Pontos AquaCycle, ktery
denné zpracovava cca 4,5 m3 vody. Jedna se o biologické cisténi
pomoci narostové biomasy na molitanové drti v provzdusnova-
nych nadrzich. Vycisténa Seda voda je rozvadéna dle potreby
na splachovani WC a do uklidowych komor, kde je nasledne
odebirédna na uklid. Vyuzitf tohoto systému usetfi prdmérné 18
% spotreby pitné vody. VSechny instalované prvky systému maji
predpokladanou navratnost maximalné 17 let (Biela, 2013).

Objekt se dale mze pochlubit soldrnimi panely na stfese, pokoji
s automatickou, na obsazenosti zalozenou klimatizaci, elektric-
kym zastinénim oken, sprchami s technologii Rain Dance, niz-
koprltokovymi toaletami a energeticky efektivnim osvétlenim.

Obrdzek 4: Hotel Mosaic House (zdroj:
https://voda.tzb-info.cz/uspory-voda-kanalizace/9833-moznosti-uspory-pitne-vody-v-budovach)

3.2. REZIDENCNI CTVRT BOTANIKA K, PRAHA

V reziden¢nf ¢tvrti Botanika K na Praze 5 byl v jednotlivych bytovych domech (celkem 99 novych bytl) feSen
systém vyuziti Sedych vod z van, sprch a umyvadel pro splachovani na toaletach. Diky tomuto FeSeni bytova
novostavba usporiaz 6 000 litr( pitné vody denné. U domu je navic umisténa akumulacni nédrz pro zachyco-
vani srazkovych vod, jez mohou byt dale vyuZity pro zalévani zelené v okoli domu (Beranova, 2017).
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Obrdzek 5: Rezidencni Ctvrt Botanika K (zdroj: https://www.ziprealty.cz/property/botanica-v-etapay/)

3.3. MESTSKY URAD, ZVOLEN

V ramci projektu podporeného z Norského
finan¢niho mechanismu se u budovy meést-
ského Uradu osadily zasobniky na srazkovou
vodu. Voda, kterd je zachycovana ze strech,
je znovu pouzita napriklad na splacho-
vani toalet v prostorach mestského Uradu.
Mésto tak usetfi pramérné cca 1 000 litrd
vody denné (pfi odhadu, Ze na jedno splach-
nuti se pouzije pét litr( pri stech splachnu-
tich v ramci pracovniho dne na Uradu).

Za pomoci automatického meéfice se zjis-
tuje, kolik destoveé vody se aktualné v zasob-
niku nachazi. V pfipadé, ze jeji objem klesne,
znovu se pfi splachovani zapoji obvod
pitné vody. Cast zachycené vody je urcena
na zalévani zelené.

Obrdzek 6: Zasobniky na destovou vodu (zdroj:
https://myzvolen.sme.sk/c/20628047/zvolen-zadrziava-vodu-chce-inspirovat-ine-mesta.html)
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4 FINANCOVANI _
e ADOTACNI MOZNOSTI

Regeni hospodafen( s destovou vodou a vyuZiti precisténé odpadnf vody je podpofeno nasledujicimi dotac-
nimi programy.

4.1. DOTACNI PROGRAM DESTOVKA I

Dotacni program zameéreny na podporu efektivnino hospodareni s destovou a odpadni vodou ze zdroj(
Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR.

Dotace je urCena pro majitele a stavitele rodinnych, rekreacnich a bytovych domg, a to na:
e Zachytavani srazkové vody na zalévani zahrady - dotace az 55 tisic K¢;
e Akumulace srazkové vody pro zalévani zahrady i splachovaniv domacnosti - dotace az 65 tisic korun;

e Vyuziti vycisténé odpadni vody jako vody uzitkové s moznym vyuZzitim vody srazkové - dotace az 105
tisic korun.

Vice informaci na https://www.dotacedestovka.cz/.

4.2. OPERACNI PROGRAM ZIVOTNI PROSTREDI

V Operac¢nim programu Zivotni prostfedi (dale OP ZP) jsou v rémci prioritni osy 1 ,Zlep3ovani kvality vod
a snizovani rizika povodni” podporovany mimo jiné projekty na hospodareni se srazkovymi vodami v intra-
vilanu a jejich dalsi vyuziti namisto jejich urychleného odvadéni do tokd (napfiklad podzemnf nebo plosna
povrchova vsakovaci a retencni zafizeni).

Zatim posledni takova vyzva (€. 119) byla vypsana do ledna roku 2020 a mohly v ni Zadat kraje, obce, dobro-
volné svazky obcf a dalsi.

Vice informaci na https://www.opzp.cz/o-programu/podporovane-oblasti/prioritni-osa-1/.
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