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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady
Orientace budov v méstske zastavbe
Morfologie terenu
Tvarova kompaktnost zastavby a budov
Vodni prvky a odvodnovaci systemy
Vegetacni prvky
Materialy
Energeticka sobéstacnost
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Vyuziti brownfields a dodrzovani dochazkovych
vzdalenosti
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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady

Vyznam morfologie terénu
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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady
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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady

Vyznam orientace budov v méstské zastavbé
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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady

Zonovani v budovach a slunecni zisky
Priklad modelovani
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Undesirable Solar-Climatic Performance DEiI‘EIHE

zdroj: Solarchvision
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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady

Holistické modelovani budov a jejich okoli

-
Main Model: Atmosphere (38}

- Wind
Temperalire:
— Humigity
* - Turbudenc:
- Salars

oy, Ermivirment, Vegatation)

Heat Flux through Walls and Reofs Processes at Roaftaps and Fagades

-
‘, Viegetation
. . — Laaf Ternperature
- - Evaparation Trarsgiration N

— Shading

Heat Comdurtion fer Hea i 7 i
* L Transfer HeatHumidity 1,'!' Shartwave Radiation
)

/ longwave Radiation
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ENVI-met Model Architecture

zdroj: https://issar.cenia.cz/prehled-indikatoru-zranitelnosti
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Hodnoceni zranitelnosti - indikatory

Hodnoceni zranitelnosti ma standardizované ukazatele
na narodni urovni, napriklad:

Seznam indikatord zranitelnosti Ceské republiky vzhledem ke zméné klimatu podle projevi klimatické zmény:

dlouhodobé sucho * povodné a piivalové povodné - zvySovani teplot - extrémni teploty

extrémni vitr - poZary vegetace - vydatné srazky - univerzalni indikatory

s SU-E-X.07 Poctet mésicl s vwskytem klimatického sucha o EV-E-X.01 Extrémné silny vitr
» SU-E-X.02 Podil srazek k dlouhodobému normélu * EV-C-LO oha lesd ohrozenych plsobenim extrémné silngho

SU-E-X.03 Vlahova bilance travniho porostu

SU-E-X.04 Zasoba vyuZitelné vody v pldé

X.05 Mira a délka trvéni hydrolegického sucha

(.07 Odbéry vody jednatlivymi sekton

» SU-C-X.02 Rozloha oblasti CR s prekrogenim imisniho limitu pro

suspendované astice
na

» SU-C-X 03 Vydatnost vadnich zdrojd

« SU-C-L 0T Lesy s nevhodnym porosnim typem z hlediska ot

ylnych k pozarnd

7.01 Osevni plochy plodin s nizkym obsahem vody

suchu*

U-C-Z.071 Obhospodarovana zemédélsks plda

.
[5)

U-C-B.01 Rozloha mokiadnich a raselinigtnich pfirodnich biotopd

-
w

U-C-0.01 Obyvatelé nenapojeni na vefejné vodovody

.
w

U-C-0.02 Spotreba vody z vefejného vodovodu

.
w

« SU-A-Z.07 Bodil plochy obhospodafované ekologickym zplisobem

hospedafeni .

SU-A-U.01 Ziréty ve vodovodnich sitich s VS-A-X.01 Objem zpoplatnén

* VS-A-X.02 Nepropust

0ST POVIT

« PO-EX.07 Poge

amnych fignich po

zdroj: https: ] -indikatoru-zranitelnosti
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Hodnoceni zranitelnosti v
SECAP
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Zprava o adaptaci v ramci SECAP

kyloblasti moZného zlepieni prostiednictvim komentdfil vioZenjch do sloupce | (nepovinng). Primémy stav pro

KROK 1 - Priprava pady

Stav Orientaéni stupen dokonceni A
Dosud nezaéalo nebo teprve zadina 0-25 %
Posouva se vpied 25-50 % B
KROK 6 - Sledovani a KROK 2 - Posuzovani
A I Pfebira vedeni 75-100 % vyhodnocovani rizik a zranitelnosti
KROKY 3 ad-
KROK 5 - Realizace Identifikace moZnosti
adaptace

Sebekontrola

Komentare
stavu e

Kroky adaptacniho cyklu Opatreni

KROK 1 - Priprava plidy pro adaptaci | s

Zavedené horizontalni koordinaéni mechanismy (tj. napfi¢ oddélenimi v jednotlivich
sektorech)

Zavedené vertikalni koordinaéni mechanismy (tj. na jednotlivych Grovnich statni spravy)

Nastavené konzultaéni a participaéni mechanismy, podporujici zapojeni mnoha
zainteresovanych subjektd do procesu adaptace

Zavedeny kontinudlni proces komunikace (pro zapojeni riznych cilovych skupin) 500 znakd zhivé

KROK 2 - Posuzovani rizik a Mapovani moZnych zplsobi a datovych zdroji pro provadéni posouzeni rizik a zranitelnosti

zranitelnosti s ohledem na zménu

idRnsates Posouzeni rizik a zranitelnosti v souvislosti s klimatem

Mozné sektory identifikovanych a upfednostfiovanych opatfeni

- - - _ _ Zprava o zmirnéni  Provadéci Hodnotici zprava o adaptaci Adaptacni opatieni [ IEVERS adap;taci
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Zprava o adaptaci v ramci SECAP

Kroky adaptacniho cyklu

KROK 1 - Priprava pidy pro adaptaci Dotaznik se thé casti Rizika a

= STRATEGIE

zranitelnost a Opatreni

Oblast Strategie bude konzultovana s
vedenim meésta

et L Oblast Ukazatele bude nastavena

klimatu

spolecne s ukazateli pro energeticky
_ , management a s obecnymi ukazateli
KROKY 3 a 4 - |dentifikace, hodnoceni

a fohér moznosti adaptace ° e/ 7/ ° )4 4 v
charakterizujicimi mésto (napfiklad pocet
[ S oeameni | vi iy ) . :
i vyse skod v jednotlivych sektorech, velikost

KROK 5 - Realizace OV“Vnén\I/Ch plOCh apOd.)

< OPATRENI

KROK 6 - Sledovani a vyhodnocovani B i @ PorRSENNA  1IKXEM ?GMMO i,
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Zprava o adaptaci v ramci SECAP

Hodnoceni stavu Stav Orientacni stupen dokonceni
Dosud nezaéalo nebo teprve zaéina 0-25 %

Posouva se vpied 25-50 %

A Pfebira vedeni 75-100 %

KROK 1 - Priprava pudy
A

KROK 6 _ Sled Ovénl’ a ///,/// //,4/ //,///é\\\\ \ \\\\\\ \\\\\\\\\\ KROK 2 - Posuzovénl'
vyhodnocovani N rizik a zranitelnosti

\ KROKY 3 a4 -
KROK 5 - Realizace Identifikace moznosti
adaptace
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Zprava o adaptaci v ramci SECAP

Rizika a zranitelnost spojena se z

Ocekdavana droven

Pravdépodobnost s
bdosicaali dopadu Casovy ramec

vyskytu

Ukazatele souvisejici s

Ovlivnény sektor politiky  Ogekavany dopad/dopady dopadem

potet budov 5 nevyhovujicim wnitfinim
prostfedim (pfehfivéni v I&t&)

potet hodinrok s pfenSenim doddviy
elektfiny (pfip tepla)

potet dnl | rok s omezenym nebo
pierudenym zasobovanim vodou (napf.
omezeni zalévani a napousténi bazén)

plocha mésta (podil) ohroZend
pivalovymi desti

rdta poctu Fivodisnich a rostinjch
druhil na (zemi mésta

% dotlenych lokalit

nanist poétu onemocnéni

potet vijezdl viivem mimofadnych
(povétrnostnich) jevi

[uvedte]

(D Sknit fddky, keré se netykaji vaseho orgdnu mistni (D Bude wpinéno pouze u sektord, kieré jsou oviiviény v rdmei vaseho orgdnu mistni samospravy. (@ Kiknéte zde pro zobrazeni pfikladi

Samospravy ukazatell sowisejicich s dopadem a
uréitym sektorem
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Zprava o adaptaci v ramci SECAP

A 2 SOUVIS ds E (K) J'ﬂ
iBu&:h:\'.ryr % (vefejnych/obytnychitercidrnich) budov rekanstruovanych za (éelem odolnosti viéi adaptaci %
\Doprava, energie, voda, odpad, ICT 9% dopravni/energetické/vodni/odpadni/ICT infrastruktury rekonstruované za ¢elem odolnosti viiéi adaptaci %
_Elzemni planovani % zmény v zelenych a modrych oblastech/infrastruktufe (povrch) %
_l]zemni planovani % zmény v pfipojenych zelenych a modrych oblastech %
‘Uzemni planovani % zmény v uzavfenjch povrsich / v Grovni vihkosti pldy %
_l]zemni planovani % zmény v odtoku nadmérmé destové vody (v dusledku zmény v infiltraci pldy)

_Uzemni planovani % zmény v zastinéni (a souvisejici zmény v efektu méstského tepelného ostrova) %
_l]zemni planovani % pobfei uréeného k fizenému preskupeni %
|Voda 9% zmény ve ziraté vody (napf. v disledku netésnosti ve vodovodnim systému)

|Voda % zmény v ukladani destové vody (k opétovnému pouziti) %
‘Odpad % zmény ve shromazdéném / recyklovaném / zlikvidovaném / spaleném pevném odpadu

_Ziuotnl prostfedi a rozmanitost % obnovenych pFirodnich lokalit / % chranénych druhl %
\Zemédélstvi a lesnictvi % zmény ve vynosu zemédélskych pledin v disledku adaptaénich opatfeni %
|Zemedeélstvi a lesnictvi % zmény ve spotfebé vody pro zemeédélstvi / zavlaZovani %
|Zemédeélstvi a lesnictvi % obnoveného lesa %
|Cestovni ruch % zmény v pfilivu turistd %
|Cestovni ruch % zmény v Einnostech v oblasti cestovniho ruchu %
Jiné % zmény v nakladech na obnovu a rekonstrukei spojenych s extrémnimi klimatickymi jevy %
|Jiné Investice do vjzkumu adaptace v € (napf. zachovani pidy, Géinnost vody/energie...) ze strany mésta / jinjch zainteresovanych subjekti €
|Jiné Investice do vzdélani / systému zdravotnictvi a zachrannych sluZeb v € ze strany mésta €
|Jiné Potet udalosti zvysujicich povédomi zacilenych na obéany a mistni zainteresované subjekty

|Jiné Pocet skoleni zacilenych na zaméstnance

|Jiné Paoget pfimjch pfijemel zapojenych do rozhodovani o milnicich v procesu adaptace prostfednictvim obecnich éinnosti zaméfenych na Géast
Jiné Jiné [uvedte]
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Zprava o adaptaci v ramci SECAP

Matice pro hodnoceni rizik
[Zdroj karta Rizika a zranitelnost’]
Pohled obyvatel Tabora

Ocekavana zména Ocekavana zména Casovy
v intenzité ve frekvenci ramec

Typ klimatického rizika Uroven rizika

Povodné " 1 1 .
Sucho a pozary| ! 1 [?] > >
Viny vederl n + 1 >
Zdravotni stav I ? -
= | [?] Matice pro hodnoceni dopadu
Vodnl zdroje " [Zdrof karta ,Rizika a zaniteinost’]
Silné ichfi ! &
; = Ocekavana
Zhorseni zemédeélske " P . s - Pravdépodobno .
ul " [?] Ovlivnény sektor politiky * " | voskytn aroven dopadu  Casovy ramec
Biodiversita n [?] Budovy| Fravaipodobns T |
Energeticka bezpecnost m | Doprava Modng | > >
Jiné [uvedte] Energie| Fravdépodobné " > >
Voda| Fravidpodabng |! > >
Odpad| Nepravddpodobng 1 >
E: Nizka T ZvySend I Akdudind Uzemni pldnovani| rrovodpodonne " >
AN el o ERRNU Zemédélstvi a lesnictvi|  Fravodoo " >
e —iZ4dnd zména b Stfednédoby tredi a biologicka rozmanitost| Fravadpoaonne " > >
[7]: Meni zndmao [7]: Meni zndmao | b Diouhodoby Zdravi Praviépodobng m ._ h"
7. Ioni e )i ochrana a zachranné slozky| 7ovoipodohne i > r
Cestovni ruch Moing n >
Stav (ohlasenych) adaptacnich opatieni Jiné [uvedTte]

[Zdrof karta Adaptacni opatieni’]

o IKEM $emno (L

M ezataln = Probiha » Dhokontenn = Zrufens Mespecifikovino




Ekonomické souvislosti
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a lidského zdravi
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Scénar 1, Business as
usual, +2 °C
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mélka, +2 °C
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dikladna, +2 °C

e Scénar 4, Rychld a
dikladna, +2 °C

== == Scénar 1,Business as
usual, 43 °C

- == Scénaf 2, Rychld a
mélka, +3 °C
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= == Scénaf 4, Rychla a
dikladna, +3 °C
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Naklady produktivity prace a lidského zdravi
(mil. Kc)
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Hodnoceni zranitelnosti budov
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Hodnoceni zranitelnosti budov

1. V pripadée budov prozatim neexistuje obecne

uznavany, komplexni systém pro hodnoceni
zranitelnosti budov ve vztahu ke zmené klimatu

2. Je vsak mozné ze stavajicich nastroju sestavit

hodnoceni na miru konkrétnim typum budov

3. Lze vyuzit nastroje:
4. PENB (energeticka narocnost, podil neobnovitelné PE)
Normové hodnoty (Tepelné chovani budov)

6. Certifikace budov (PHPP, BREEAM, LEED — pro vetsi
budovy)

7. Vlastni kritéria: podil zelene, hospodareni s vodou

Supported by:
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Hodnoceni zranitelnosti budov

= Hygienické pozadavky v budovach

Tabulka 9 Prehled maximalné pripustnych teplot pro nevenkovni pracoviité dle nafizeni vlady

Trida . Max.
. Druh prace
prace teplota
| Vsedé s minimalni celotélovou pohybovou aktivitou - kancelarské 27 °C
a administrativni prace apod.
I Prevainé vsedé s lehkou manualni praci rukou a paZi - fizeni osobniho vozidla, 26 °C
presouvani lehkych bfemen apod.
b Rizeni nakladniho vozidla, traktoru, autobusu, trolejbusu, tramvaje apod. 32°C

Vstoje s trvalym zapojenim obou hornich konéetin obcéas v pfedklonu nebo
Illa vkleée, chize - ddriba stroji, mechanici, obsluha koksové baterie, prace ve  30°C
stavebnictvi apod.

Vstoje s trvalym zapojenim obou hornich konéetin, trupu, chiize, préce ve
b stavebnictvi pfi tradiéni vystavbé, €igténi mengich odlitkd sbijefkou a broudenim 26 °C

apod.

Va Prace s rozsahlou €innosti svalstva trupu, hornich i dolnich konéetin - prace ve 24 °C
stavebnictvi, prace s lopatou ve vzpfimené poloze apod.
Prace s rozsahlou a intenzivni cinnosti svalstva trupu, hornich i dolnich konéetin

Vb - prace na pracoviitich hlubinnych dol - raZba, t&%ba, doprava, prace vlomech 20 °C

apod.

Prace s rozsahlou a velmi intenzivni c¢innosti svalstva trupu, hornich i dolnich
v konéetin - transport t&Zkych bfemen napf. pytld s cementem, vykopové prace, 20°C
prace sekerou pfi tézbé dfeva apod.

Trida | je prace provadéna vsedé s minimalni celotélovou pohybovou aktivitou - nejcastéji se
jedna o kancelarské administrativni a laboratorni prace. U této tiidy je maximalni povolena
teplota na pracovisti 27 °C.

Supported by:

* Federal Ministry European
< for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative
and Nuclear Safety EUKI Pu HSENNA A GM

based on a decision of the German Bundestag
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Hodnoceni zranitelnosti budov

= Hygienické pozadavky v budovach

Tabulka 4 Pravné zavazné provadéci predpisy k uvedenym zakonim
pozadavky na

typ prostiedi pradpls mikroklima chem. latky vétrani
Tabulka 5 Dperativnitéplota podle nafizeni"vlédvr ano
L, rychlost L,
trida prace energeticky operativni teplota ["C] proudéni relativni ne
vydej . vihkost
Tabulka 7 PoZadavky na teplotu pro pobytové prostory %] ano

vysledna teplota v obdobi roku e — ne*
typ pobytové mistnosti

teplé chladné ano
ubytovaci zafizeni 240+ 2,0 .
4 0a%70 ne
zasedaci mistnost staveb pro shromaZzdovani vice osob
haly kulturnich a sportovnich zarizeni 24,5+1,5
ucebny v zarizenich pro vychovu a vzdélani 22,0+2,0
ustavy socialni péce fizen JS:D';I
24,0+ 2,0 nabazénu
zdravotnicka zarizeni
vystavisté 245+25
stavby pro obchod 23,0+2,0 19,0+ 3,0

Jsou rozliseny pozadavky pro teplé a chladné obdobi roku (chybi jasna vyhlaskou dana definice
— problematické vyhodnocovani). Pozadavky plati pri relativni vlhkosti vzduchu 30 az 65 %

a rychlosti proudéni vzduchu 0,13 az 0,25 m/s. LA

based on a decision of the German Bundestag
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Odhad pripravenosti budov

Kritérium

Sub-kritérium

1. Zatepleni budovy

1.1 Obalka budovy

1.2 Stfecha budovy

1.3 Okna a proskleni

2. Ochrana proti slunecnimu zareni

2.1 Stinici prvky (vnéjsi)

3. Technologie

3.1 Chlazeni a klimatizace

3.2 Vzduchotechnika

3.3 Hospodareni s vodou v budové

3.4 Obnovitelné zdroje energie

4. Zelen a vodni prvky

4.1 Prvky zelené na budovach vodni prvky v budovach

4.2 Vzdalenost budovy od plochy ochlazujici okolni
prostredi

5. Orientace a umisténi budovy

Orientace ke svétovym stranam

limate Initiative

@ rorsenna  1IKEM QGM =_
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Odhad pripravenosti budov

Typ A Budova ptripravena na zménu klimatu. Budova spliiuje kritéria hodnoceni,
kdy je ohodnocena nanejvyse jednou stupném C.

Typ AC Budova castecné pripravena na zménu klimatu. Budova c¢astecné splnuje
kritéria hodnoceni, kdy je maximalné 1x ohodnocena stupném N.

Typ NC Budova castecné nepripravena na zménu klimatu. Budova ¢astecné
nesplnuje kritéria hodnoceni, kdy je ohodnocena nejvyse 4x stupném N a
lépe.

Typ N Budova nepripravena na zménu klimatu. Budova nesplnuje kritéria
hodnoceni, kdy je ohodnocena minimalné 5x stupném N.

Typ NN Budovy, které nelze, s ohledem na svoji povahu, adaptovat, pfipadné je
realizace adaptacnich opatreni irelevantni.

R | Felert st Noture Comseration = Y. ? e
@rorsenna IKEM Semmo (=

based on a

dec

ision of the German Bundestag
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Adaptacni opatreni pro budovy

v Tepelna ochrana budov

v’ Tepelna stabilita budov; aktivni/pasivni chlazeni
v" Vnitfni dispozice a pfizplsobeni provozu

v’ Vétrani budov

v Energeticky management

v’ Zelen a vegetace na budovach, vodni prvky

v Vyuziti deStové a sedé vody

v" Pouziti vhodnych materiald, stavebnich prvkd
v Obnovitelné zdroje

Supported by:

* Federal Ministry - European A -
“2> N for the Envi ironment, Nature Conservation Climate Initiative ¥
and Nuclear Safety EUKI Pu HSENNA A GM i
SORUZEN ENERGETCHIGH MANKEERU S 4 051

based on a decision of the German Bundestag
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Priklady k adaptaci na zménu klimatu

v priklad pfistupu k renovaci materské skoly pro 150
déti a 20 zaméstnancu

Zatepleni stiechy

Zatepleni obvodovych stén

Vymeéna plavodnich oken a dvefi

Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla
Vyregulovani otopné soustavy

Instalace stinici techniky

Opatreni H Vyuziti obnovitelnych zdroji energie
OpatreniJ Hospodareni s vodou - vyuZiti destové vody, vyuziti Sedé
vody, instalace Uspornych armatur a koncovych prvk

Opatieni K Zelena strecha Ci fasada

Supported by:

* Federal Ministy ~ __# 8 European A - —
for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative / H
and Nuclear Safety EUKI PORSENNA EMMO i

based on a decision of the German Bundestag



Priklady

Supported by:

ﬁ Federal Ministry European
for the Envi Nature C i Climate Initiative /
and Nuclear Safety o EUKI PoHsEN “A \ GMMO
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based on a decision of the German Bundestag
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Vliv stinéni venkovnimi zaluziemi

e J Ve VvV eV 7/

" nejucinnéjsi opatreni ke snizeni rizika prehrivani objektu

7

=  snizeni vnitrni teploty o 3 -7°C

Teplota vzduchu [°C]

40
38
35
33
30
28
25
23
20
18
15

13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 S 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Venkovni teplota Bez aplikace stinicich prvki Hodina
Limit dle CSN 73 0540:2-2011 ~——— Stinéni venkovnimi roletami

Supported by:

* Federal Ministry European A - —
“ for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative H
and Nuclear Safety EUKI Pu HSENNA \ H
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Adaptacni opatreni pro budovy

Vliv stinéni pevnymi
stinicimi prvky na
slunecni zisky v
kWh/m?2/rok

Celkova uUspora
energie na chlazeni
a vytapénijev
pripadé pouziti
venkovni zaluzie
vysSi

Supporte. d by:
* Federal Ministry
‘ for the Environment, Nature Conservation
and Nuclear Safety

kwhi mia

kWhi/mia
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25

Cooling period Heating period

T—



EmpowerClimate

Tepelna stabilita mistnosti (budovy)

v Vlivy
v poloha budovy a orientace ke svétovym strandm
v geometrie budovy
v akumulaéni schopnost konstrukci
v’ zpUsob a intenzita vétrani
v'Velikost a vlastnosti transparentnich ploch
v’ Vypocet
v dle norem CSN EN 1SO 13791 a CSN EN ISO 13792
v’ pro tzv. kritickou mistnost
v nejvyssi denni teplota (vzduchu v mistnosti) 27 °C

Supported by:

* Federal Ministry - European A -
vvvvvvvvvvvv ironment, Nature Conservation Climate Initiative []
and Nuclear Safety EUKI Pu HSENNA 4 GM i
SORUZEN ENERGETCHIGH MANKEERU S 4 051

based on a decision of the German Bundestag
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Tepelna stabilita mistnosti (budovy)

= Simulace prubéhu teploty stén a oken

teplota [°C]

50,0
ddi (1) teplota IN_simulace_sténa fs=1 [°C]
' M (2) teplota IN_simulace_sténa fs=0 [°C]
46,0
’ M (3) teplota IN_simulace_okna fs=1 [*C]
S M (4) teplota IN_simulace_okna fs=0 [*C]
42,0
40,0
38,0
36,0 — — — — — f—
34,0 e = — —— b
32,0
30,0
28,0
26,0
24,0
22,0
20,0
= (=] [ (=] (=] (=] (=] (=] = (=] (=] o] (=] (=] = (=]
=} (=] [==] (=] = L= = [==] = = [ =] = [==] L= = (=]
- AN M = n W N & & &8 - & M 9o A W0
i - L L | =i =i —
¢as [h]
Federal Ministry . European
* L?‘Ltl'heuslr;\;irr%:z::l,Nature Conservation r‘ﬁ E:,llr):ra“ Initiative

based on a decision of the German Bundestag
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Tepelna stabilita mistnosti (budovy)

= porovhani namerenych teplot se simulaci

35,0
34,0
33,0
32,0
31,0 |
30,0
29,0
28,0
27,0
26,0
25,0
24,0
23,0

teplota [°C]

22,0
21,0 — : = N
(1) teplota IN_simulace postup (a) [°C]

ig’g (2) teplota IN_simulace postup (b) ['C] | i
18,0 - (3) teplota EX_simulace [°C] B 3.
17,0 ——(4) teplota IN_realita [*C] IR S S
16,0 ——(5) teplota EX_realita [°C] -
15,0

(o] o (o] o o (=] Qo (=] Qo o Qo (=] o o (=] o (@] Qo (=] o (=] o (=] o

i ('] o =t (Tp] w M~ [+9] (o] o — o~ [ap] = ) o I~ (v 0] (=)} o i o~ o o

— — ~— — — — — ~— — — ™~ ™~ ~ ™~

. Zdroj: https://stavba.tzb-info.cz/prostup-tepla-stavebni-
cas [h] konstrukci/10294-vliv-cinitele-osluneni-na-tepelnou-stabilitu-
mistnosti-a-jeho-urceni

Supported by:

* Federal Ministry European A -
£ for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative / H
and Nuclear Safety EUKI PORSENNA A EMMO i
oML BIEKGETCAICH AU 51 0o
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Pfiklad hodnoceni budovy ZS

= Potreba chladiciho vykonu podle modelu UCEEB =
doporuleni: ndkladné TC zemé voda + chlazené stropy

6000 -
o TMY m 2018
5000 -

4000 -

3000 -

2000 -

1000 - I H H

0 . . . | | H H

Lled Uno Bfe Dub Kv& Cvn Cvc Srp ZaF Riij Lis Pro

potieba energie na chlazeni [kWh]
|

Obr. 3.5: Porovnani potreb energie na chlazeni (TMY, 2018)

Supported by:

* Federal Ministy M European A p-—
72 | for the Envi ironment, Nature Conservation Climate Initiative H
and Nuclear Safety EUKI PORSENNA A €M i
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based on a decision of the German Bundestag
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Pfiklad hodnoceni budovy ZS

= Optimalizace budovy z hlediska (s)potreby energie

BILANCE DLE UEELD SPOTREBY

based on a decision of the German Bundestag

Dodana energie v MWh /rok
Leden Unaor Bfezen | Duben | Kvéten | €erven | €ervenec| Srpen ZaFi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 16,10 11,45 7,35 3,80 3,54 3,42 3,07 3,12 3,56 552 11,08 15,12
Vytapéni 12,00 7,82 3,58 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,75 7,26 11,03
Chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MNucené vétrani 0,68 0,62 0,68 0,66 0,68 0,66 0,25 0,27 0,66 0,68 0,66 0,68
Uprava vihkosti
Priprava teplé vody 2,36 2,14 2,36 2,29 2,36 2,29 2,36 2,36 2,29 2,36 2,29 2,36
Osvétleni 1,05 0,87 0,72 0,59 0,49 0,45 0,45 0,49 0,60 0,71 0,86 1,04
Ostatni
Roéni pribéh dodané energie dle iéell spotieby
[ |
12,88 — I

- -

2 9,66

L —

3

(=]

3,22 I _— — ] pr— pr— .
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zafi Rijen Listopad Prosinec
W Vytapini I Chlazeni B Nucené vatrani PFiprava teplé vody W Osvétlen
— ————— T




EmpowerClimate

Pfiklad hodnoceni budovy ZS

= Optimalizace budovy z hlediska potreby energie

o

Tabulka 7 Hodnoty nejvy33i denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Teplota
Teplota Teplota ’s'I)edné
Mistnost a Feseni vnitiniho stifedni oweratiuni Bai,max,n[°C] Hodnoceni
vzduchu [°C] | radiacni [°C] P r°cl
2.21 Bez pfichlazeni 26,2 24,9 25,5 32 splnéno
Obréazek 5 Grafické zndzornéni prubéhu teplot v kritické mistnosti

Teplota vzduchu [*C) Tepelny zisk okny [W]
33 22 000
2 —————— - -
31 20 000
30 18 000
29
28 | 16 000
27
26 14 000
25 12 000
24
23 10000
2z B 000
21
20 6 00d
19
18 & 00d
1; 2 D00
15 [ = i B = = = = || | | Hodina

1 2z 3 4 5 G 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Teplota bez wlivu notniho provétrani

1 Pfimy solarni zisk okny Solarni zafeni

——\f enkowni teplota Optimalni teplota v letnim obdobi ——fyslednd teplota (véetné noEniho piedchlazeni)

— — Maximum die £5N 73 0540-2:2011
(odst, 8,2,1, nevyrobni budowy bez strojnibho dhlazeni)

— — Maximum die SN 73 0540-2:32011
{odst, 8, 2,1, nevyrobni budowvy se strojnim chlazenim)

Pozndmka: JelikoZ norma CSN 73 0540-2:2011 nedovoluje poufZiti chladiciho vykonu, je pribéh teploty
s pfihlazenim pouze orientaéni pro pfedstavu pfi pouZiti chladicich jednotek.
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Pfiklad hodnoceni budovy ZS

= Optimalizace budovy z hlediska (s)potreby energie

Tabulka 8 Porovnéni hodnocené budovy a referenéni budovy

vypoctena hodnota

Hodnotici parametr Jednotka Referenéni Hodnoceni | Hodnoceni
budova nZEB budova
Celkova dodana energie MWh/rok 148,227 87,111 splnéno
gerrSj%rHI energie z neobnovitelnych MWh/rok 185,837 98,531 | splnéno
Primeérny soucinitel prostupu tepla W/(m?2.K) 0,32 0,23 | splnéno

Klasifikaci hodnocené budovy v hlavnich ukazatelich energetické narocnosti budovy uvadi
nasledujici tabulka. Klasifikace budovy je uvedena v Priloze 1.

Tabulka 9 Klasifikace budovy v hlavnich ukazatelich energetické naroénosti

., vypoctena Klasifikace
il il ol 2l hodnota (zatridéni a slovni hodnoceni)
_ MWh/rok 87,111 _
Celkova dodana energie A  Mimoradné usporna
kwh/(m?.a) 40
Primarni energie z neobnovitelnych | MWh/rok 98,531 . ,
o B Velmi usporna
zdroju kwh/(m?.a) 45
Pramérny soucinitel prostupu tepla | W/(m?.K) 0,23 B  Velmitsporna

based on a decision of the German Bundestag



EmpowerClimate

Pfiklad hodnoceni budovy ZS

= Optimalizace budovy z hlediska (s)potreby energie

Tabulka 10 Podminky pro poskytnuti podpory

Oznaceni Specificky cil Vypoctené
Sledovany parametr ) P y YP Hodnoceni
jednotky 5.1c hodnoty
Prameérny soucinitel prostupu tepla Uem <0,35, ale .
L 0,23 splnéno
obdlkou budovy [W/(m?.k)] nejvyse Uem rec’ P
" y N Ea .
. b - <
Mérna potieba tepla na vytapéni (kWh/(m?.a)] <15 15 splnéno
Mérna potieba tepla na chlazeni [kWh/{m?Z.a)] <15 0 spinéno
Mérna neobnovitelna primarni E
. P A <120 45 splnéno
energie [kWh/{m?Z.a)]
Pravzdusnost obalky budovy po Nsg <06 06 ovéreni
dokonceni stavhy [1/h] - ! po realizaci

YV tomto pfipadé je maximdlné pripustnd hodnota Uemrec = 0,33 W/m?K

@ rorsenna  1IKEM Cemmo
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Pfiklad hodnoceni budovy ZS

= Optimalizace budovy z hlediska (s)potreby energie

KLASIFIKACNI TRIDA

Primarni energie z necbnovitelnych zdroji

kWh/(m rak)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWh /rok

MimoFidné
tsporna A

—— 41

isporn B

— 61

— 117

Nehospodérnd

+——— 153

Velmi F
nehospoddrna

+«—— 189

Mimofddné G
nehospoddrnd

Energie prostiedi - 49,2 (56 %)
B Elektfina - 37,9 (44 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Priimé uéinitel
prusm::li:ph Il:uduw 0,23 wim' K ﬂ

@ ..”.‘..';i:i:'?'"“"" 15 kwh/(m? rok}
Celkovi dodan energie a0 vt Y

Chlazeni 0 kwh/{m® rok}

® Nucené vitrini 3 kwh/(m®.rok}

Supported by:

* Federal Ministry
for the Environment,
and Nuclear Safety

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy do 31.12.2021

@ Uprava vihkosti -

jsou SPLNENY

G PFiprava teplé vody 13 kwh/(m®.rok}

% Osviétleni & wWhj{m®.rak) G

based on a decisi

of the
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Priklady k adaptaci na zménu klimatu

Supported by:

* Federal Ministry European A - —
“ for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative H
and Nuclear Safety EUKI PORSENNA A €M i
sonz 2

based on a decision of the German Bundestag
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Priklady k adaptaci na zménu klimatu

nn ni
LN

Supported by:
* Federal Ministry European A - —
¥ for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative r 4 H
and Nuclear Safety EUKI PORSENNA A €M i
oA TR MIEIMEST A OCH
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Optimalizace bytového domu

CERTIFIKOVANY BYTOVY DUM KOTI HYACINT F

Investor: YIT Stavo s.r.o. Projekce: AG studio a.s.

uuuuuu
PASIVN it
ooooo

l CERTIFIKO‘GWX\!M",’
BYTQT);DO\MS’VNI;ZO DO)’:UPROJEKT

M k
<t Ol HYACINT OBJEkT
- 2 F

Optimalizace:

o P

Supported by:

@ rorsenna  1IKEM
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Optimalizace bytového domu

Investor: JRD s.r.o. Projekce: AB ateliér Optimalizace:

7drgj; JRD s.r.0
* Federal Ministry European e A
for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative / H
and Nuclear Safety EUKI Pu RSEN NA \ GMMO 1
SoRUZEN ENERGETORICH MANKIEU ES1 A 53

based on a decision of the German Bundestag
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Optimalizace multifunkcniho domu

MULTIFUNKCNI OBJEKT — NAJEMNI BYDLEN(|
Investor: Luka Residental s.r.o. Projekce: CAMA Architekti s.r.o. Optimalizace: PORSENNA

- T
— A TR
S .
~N. =

R | Federavinisty Zdro'i- YIT Stavo s.r.o. R
< L?‘gr':‘euslr;\;irr%:;z:;l, Nature Conservati ion (é:'ilr;‘am Initiative @ Pu Hs EN NA I IP:{ E M ggﬁm%mmim D E E
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Priklady k adaptaci na zménu klimatu

Supported by:

* Federal Ministry European A - —
“ for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative H
and Nuclear Safety EUKI PORSENNA A €M i

based on a decision of the German Bundestag



riklady k adaptaci na zmenu klimatu

Supported by:
* Federal Ministry European
for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative /
and Nuclear Safety EUKI POHSEN "A GMM
\ L LLLibh

based on a decision of the German Bundestag




Adaptacni opatreni pro budovy., )

__/ \‘\%
Pasivni Léto Optimin oz orettond r

W I1£ je interiér budowy chel-

chlazeni

_______ s i I'-::li'.. e }Ah
ezt a stinondhe lopen jo v WeE
Bvden K ool ol rmisirngn bl cirkadacd vody

SthA Dot ¥ Dk ropistra

zdroj: Archiweb
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Priklady k adaptaci na zménu klimatu

" Klapka pro nocni provetrani budovy mestského uradu

~

(zdroj: A.Bretzke, mésto Frankfurt nad Mohanem)

Supported by:
* Federal Ministy ~ __# 8 European A - —
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and Nuclear Safety EUKI PORSENNA A EMMO i
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based on a decision of the German Bundestag



EmpowerClimate

Adaptacni opatreni pro budovy

chlazeni pomoci tepelnych
cerpadel, bytovy komplex, Viden
' <

Energetické piloty

PR AT A

Supported by:

* Federal Ministry — __MS . European A - —
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Priklad:
Navrh BD ve standardu ,,Smart City“

Supported by:
* Federal Ministry 48 European
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ENERGETICKY KONCEPT
BYTOVE DOMY CERNY MOST |l

ING. MICHAL CEJKA
PORSENNA o.p.s.

Supported by:
* Federal Ministy ~ __# 8 European A [p-—
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MANAZERSKY SOUHRN

Prehled opatieni

Vicendklady ve varianté SMART *

Vicendklady ve varianté SMART PLUS*

I{J|[K[LIM|N|O|P

Energeticky pasivni standard

Nadstandardni stinéni oken

45 100 000 K&

21 840000 K¢

1 880 000 K&

JIK|L(M|N|(O|P

70 700 000 K¢

21 840 000 K&

1 880 000 K&

Lokalni chlazeni - horni byty - K¢ 1750 000 K¢
LDS (lokalni distribuc¢ni soustava) - K& 1 500 000 K¢
FVE -mald (3-8 kW) 640 000 K¢ - Ké
FVE stiedni (10-20 kW,) -Ke 7 020 000 K¢
FVE - velka (30 kw,) - Ké 3900 000 K¢&
Solarni termické kolektory (tepla voda) 6 080 000 K& - K¢
Zména zdroje - zemni plyn 2960 000 K¢ - Ké

Zména zdroje - tepelnd Cerpadla

Vegetacni stfecha

- Ké

6 700 000 K&

o o o o

11 260 000 K&

8500 000 K¢

Vegetaéni prvky - rozsah 1 2 000 000 K¢ - Ké
Vegetacni prvky - rozsah 2 - K¢ 3 500 000 K¢
VyuZiti destové vody - Ké - Ké
VyuZiti Sedé vody 1230000 Ké 3 150 000 K¢
Rekuperace TV - decentralni 420 000 K¢ 2 370000 K¢
Elektromobilita - maly rozsah 600 000 K¢ - Ké
Elektromobilita - vétsi rozsah - K& 1 500 000 K&
Zakladni MaR - rozuctovani 730 000 K¢ 730 000 K¢
Chytra MaR - nadstavba - K& 1820 000 K&

* Investiéni naklady jsou stanoveny orientacné umeérné projektovému stupni a predloZzenym podkladim. Redlné investicni ndklady museji byt stanoveny na zdkladé
projektové dokumentace a podrobného polozkového rozpoctu.

(x) — opatreni doporucené v dané varianté k realizaci; (o) — opatreni v dané varianté ke zvaZzeni mozZné doplrikové realizaci (zahrnuto v nakladech jako realizované)
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EmpowerClimate

VARIANTA SMART

—  ENERGETICKY PASIVNI STANDARD A STINICI PRVKY

—  FOTOVOLTAIKA MALEHO ROZSAHU — SPOLECNE PROSTORY,

PRIPRAVA NA VETSI SYSTEM

—  VLASTNI KOTELNY NA ZEMNI PLYN
—  SOLARNI TERMICKE KOLEKTORY NA PRIPRAVU TEPLE VODY

—  CASTECNE VYUZITI SEDE VODY NA SPLACHOVANI WC
—  VEGETACNI STRECHY NA VSECH OBJEKTECH, DOPLNUJICI

VEGETACNI PRVKY MENSIHO ROZSAHU

—  PODPORA ELEKTROMOBILITY — 2x RYCHLODOBIJECI STANICE
—  CHYTRE ROZUCTOVANI — DALKOVE ODECTY, ENERGETICKY

MANAGEMENT

—  VOLITELNA DECENTRALNI REKUPERACE TEPLE VODY
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VARIANTA SMART PLUS

—  ENERGETICKY PASIVNI STANDARD A STINICI PRVKY, DECENTRALNI
CHLAZENI PRO HORNI BYTY

—  LOKALNI DISTRIBUCNI SOUSTAVA - LDS
—  FOTOVOLTAIKA VELKEHO ROZSAHU S BATERIEMI
— TEPELNA CERPADLA ZEME-VODA (VAR. — SMARYT)

EmpowerClimate

—  CASTECNE VYUZITI SEDE VODY NA SPLACHOVANI WC

—  VEGETACNI STRECHY NA VSECH OBJEKTECH, DOPLNUJICI
VEGETACNI PRVKY VETSIHO ROZSAHU

—  PODPORA ELEKTROMOBILITY - 4x RYCHLODOBIJECI STANICE

—  CHYTRE ROZUCTOVANI — DALKOVE ODECTY, ENERGETICKY
MANAGEMENT, CHYTRA SPRAVA OBJEKTU, MEREN| OZE

—  VOLITELNA DECENTRALNI REKUPERACE TEPLE VODY
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PASIVNI STANDARD

Porovnani potreby energie budovy v CR - BD
250
DNES
VEREJNA
200 ,
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’§ stavajici budovy Novostavby nyni Nizkoenergeticky Budovas témé Pasivni dim Energeticky
(pramér) (ndkladové dim nulovou plusovy diim
-50 optimalni drover) spotifebou
-100
W vytapéni [J osvétleni W systém Fizeného vétrani
[ pfiprava teplé vody horni mez potreby pokryti obnovitelnymi zdroji

Supported by:

* Federal Ministry European A - —
¥ for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative y H
and Nuclear Safety EUR PORSENNA A €M i

based on a decision of the German Bundestag



EmpowerClimate

PASIVNI STANDARD

POKUD MOZNO JEDNODUCHY KOMPAKTNI TVAR

VYUZITI SLUNECNIHO ZARENI - SPRAVA ORIENTACE DOMU,
SPRAVNY NAVRH VELIKOSTI, GEOMETRIE A PARAMETRU OKEN
KVALITNi OBALKY BUDOVY

RIZENE VETRANI S REKUPERACI TEPLA (NENI KLIMATIZACE)
OPTIMALIZACE NAVRHU V UROVNI PROJEKTU
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LOKALNI DOSTRIBUCNI SOUSTAVA

—  VLASTNI TRAFOSTANICE S ROZVODY V AREALU
—  CIM VYSSI ODBER ELEKTRICKE ENERGIE, TIM VYHODNEJSI CENA
—  VYHODNE PREDEVSIM VE VARIANTE SMART PLUS V KOMBINACI S

TEPELNYMI CERPADLY A VLASTNI FOTOVOLTAIKOU S BATERIOVYM
ULOZISTEM (LZE VYUZIT VICE ENERGIE Z FVE)

— LDS SPRAVUJE VYSOUTEZENY SPRAVCE S LICENCI

Zdroj Pfenosova soustava Lokalni distribuéni sit

NAPETI NAPETI

ALKV, 22k 22kv ) 2307400V
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VEGETACNI PRVKY

MULTIPLIKACNI EFEKT S PRESAHEM DO VICE OBLASTI

ZADRZUJI VODU A ZPOMALUJI JEJI ODTOK, CIMZ SNIZUJI NAROKY
NA DESTOVOU KANALIZACI A POTREBU RETENCNIHO SYSTEMU

MAJI NIZSI POVRCHOVE TEPLOTY NAZ ZPEVNENE PLOCHY

DIKY EVAPOTRANSPIRACI PUSOBI JAKO PRIROZENA KLIMATIZACE
PRO SVE OKOLI (POSTUPNE VYPAROVANI VODY)

VEGETACNI STRECHA SNIZUJE TEPELNOU ZATEZ PRO PODSTRESNI
BYTY

ZVYSUJI BIODIVERZITU
JSOU KRASNE
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VEGETACNI PRVKY - SMART
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VEGETACNI PRVKY

- SMART PLU
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Prejeme mnoho energie do Vasi prace!

T: 241730336 | M: 603 286 336 | E: ops@porsenna.cz
www.porsennaops.cz | www.energetickymanagement.cz
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