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Témata prezentace

1. Hodnocení zranitelnosti vůči ZK obecně 

2. Hodnocení zranitelnosti budov a související 
adaptační opatření 

3. Příklady
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Hodnocení zranitelnosti vůči ZK obecně
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Vývoj a predikce počtu denostupňů 

Prognóza vývoje denostupňů pro Prahu
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1. Orientace budov v městské zástavbě

2. Morfologie terénu

3. Tvarová kompaktnost zástavby a budov

4. Vodní prvky a odvodňovací systémy

5. Vegetační prvky

6. Materiály

7. Energetická soběstačnost

8. Využití brownfields a dodržování docházkových 
vzdáleností

Urbanismus a územní plánování -
postupy a příklady
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Urbanismus a územní plánování -

postupy a příklady

Význam morfologie terénu
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Význam orientace budov v městské zástavbě

Urbanismus a územní plánování -
postupy a příklady
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zdroj: Solarchvision

Zónování v budovách a sluneční zisky
Příklad modelování

Urbanismus a územní plánování -
postupy a příklady
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Holistické modelování budov a jejich okolí

zdroj: https://issar.cenia.cz/prehled-indikatoru-zranitelnosti

Urbanismus a územní plánování -
postupy a příklady
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Hodnocení zranitelnosti - indikátory

Hodnocení zranitelnosti má standardizované ukazatele 
na národní úrovni, například:

zdroj: https://issar.cenia.cz/prehled-indikatoru-zranitelnosti
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SECAP
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Zpráva o adaptaci v rámci SECAP
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Zpráva o adaptaci v rámci SECAP

• Dotazník se týká části Rizika a 
zranitelnost a Opatření

• Oblast Strategie bude konzultována s 
vedením města

• Oblast Ukazatele bude nastavena 
společně s ukazateli pro energetický 
management a s obecnými ukazateli 
charakterizujícími město (například  počet 
či výše škod v jednotlivých sektorech, velikost 
ovlivněných ploch apod.)
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Zpráva o adaptaci v rámci SECAP

KROK 1 - Příprava půdy

KROK 2 - Posuzování
rizik a zranitelnosti

KROKY 3 a 4 -
Identifikace možností

adaptace
KROK 5 - Realizace

KROK 6 - Sledování a
vyhodnocování

A

B

C

D
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Ekonomické souvislosti
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Náklady produktivity práce a lidského zdravíMŠ3



Snímek 20

MŠ3 změnit název a formát
Miroslav Šafařík; 03.04.2016
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Náklady produktivity práce a lidského zdraví 

(mil. Kč)
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Hodnocení zranitelnosti budov
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Hodnocení zranitelnosti budov

1. V případě budov prozatím neexistuje obecně 
uznávaný, komplexní systém pro hodnocení 
zranitelnosti budov ve vztahu ke změně klimatu 

2. Je však možné ze stávajících nástrojů sestavit 
hodnocení na míru konkrétním typům budov

3. Lze využít nástroje:

4. PENB (energetická náročnost, podíl neobnovitelné PE)

5. Normové hodnoty (Tepelné chování budov)

6. Certifikace budov (PHPP, BREEAM, LEED – pro větší 
budovy)

7. Vlastní kritéria: podíl zeleně, hospodaření s vodou
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Hodnocení zranitelnosti budov

 Hygienické požadavky v budovách
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Hodnocení zranitelnosti budov

 Hygienické požadavky v budovách
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Odhad připravenosti budov

Kritérium Sub-kritérium

1. Zateplení budovy

1.1 Obálka budovy

1.2 Střecha budovy

1.3 Okna a prosklení

2. Ochrana proti slunečnímu záření 2.1 Stínící prvky (vnější)

3. Technologie

3.1 Chlazení a klimatizace

3.2 Vzduchotechnika

3.3 Hospodaření s vodou v budově

3.4 Obnovitelné zdroje energie

4. Zeleň a vodní prvky 4.1 Prvky zeleně na budovách vodní prvky v budovách

4.2 Vzdálenost budovy od plochy ochlazující okolní
prostředí

5. Orientace a umístění budovy Orientace ke světovým stranám
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Typ A Budova připravena na změnu klimatu. Budova splňuje kritéria hodnocení, 
kdy je ohodnocena nanejvýše jednou stupněm C.

Typ AC Budova částečně připravena na změnu klimatu. Budova částečně splňuje 
kritéria hodnocení, kdy je maximálně 1x ohodnocena stupněm N.

Typ NC Budova částečně nepřipravena na změnu klimatu. Budova částečně 
nesplňuje kritéria hodnocení, kdy je ohodnocena nejvýše 4x stupněm N a 
lépe.

Typ N Budova nepřipravena na změnu klimatu. Budova nesplňuje kritéria 
hodnocení, kdy je ohodnocena minimálně 5x stupněm N.

Typ NN Budovy, které nelze, s ohledem na svoji povahu, adaptovat, případně je 
realizace adaptačních opatření irelevantní.

Odhad připravenosti budov
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Adaptační opatření pro budovy

 Tepelná ochrana budov

 Tepelná stabilita budov; aktivní/pasivní chlazení

 Vnitřní dispozice a přizpůsobení provozu

 Větrání budov

 Energetický management

 Zeleň a vegetace na budovách, vodní prvky

 Využití dešťové a šedé vody

 Použití vhodných materiálů, stavebních prvků 

 Obnovitelné zdroje
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Opatření A Energetický management
Opatření B Zateplení střechy
Opatření C Zateplení obvodových stěn
Opatření D Výměna původních oken a dveří
Opatření E Instalace řízeného větrání s rekuperací tepla
Opatření F Vyregulování otopné soustavy
Opatření G Instalace stínící techniky
Opatření H Využití obnovitelných zdrojů energie
Opatření J Hospodaření s vodou - využití dešťové vody, využití šedé

vody, instalace úsporných armatur a koncových prvků

Opatření K Zelená střecha či fasáda

příklad přístupu k renovaci mateřské školy pro 150 
dětí a 20 zaměstnanců

Příklady k adaptaci na změnu klimatu
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Příklady
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Vliv stínění venkovními žaluziemi

 nejúčinnější opatření ke snížení rizika přehřívání objektu

 snížení vnitřní teploty o 3 - 7°C 
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Adaptační opatření pro budovy

Vliv stínění pevnými 
stínícími prvky na 
sluneční zisky v 
kWh/m2/rok

Celková úspora 
energie na chlazení 
a vytápění je v 
případě použití 
venkovní žaluzie 
vyšší
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Tepelná stabilita místnosti (budovy)

 Vlivy
 poloha budovy a orientace ke světovým stranám

 geometrie budovy

 akumulační schopnost konstrukcí 

 způsob a intenzita větrání

Velikost a vlastnosti transparentních ploch 

 Výpočet
 dle norem ČSN EN ISO 13791 a ČSN EN ISO 13792

 pro tzv. kritickou místnost

 nejvyšší denní teplota  (vzduchu v místnosti) 27 °C 
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Tepelná stabilita místnosti (budovy)

 Simulace průběhu teploty stěn a oken



„Evropský zemědělský fond pro rozvoj venkova: Evropa investuje do venkovských oblastí"

Em
p

o
w

er
C

lim
at

e
Tepelná stabilita místnosti (budovy)

 porovnání naměřených teplot se simulací

Zdroj: https://stavba.tzb-info.cz/prostup-tepla-stavebni-

konstrukci/10294-vliv-cinitele-osluneni-na-tepelnou-stabilitu-

mistnosti-a-jeho-urceni
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Příklad hodnocení budovy ZŠ

 Potřeba chladícího výkonu podle modelu UCEEB = 
doporučení: nákladné TČ země voda + chlazené stropy
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Příklad hodnocení budovy ZŠ

 Optimalizace budovy z hlediska (s)potřeby energie 
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 Optimalizace budovy z hlediska potřeby energie 
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Příklady k adaptaci na změnu klimatu
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Optimalizace bytového domu

CERTIFIKOVANÝ BYTOVÝ DŮM KOTI HYACINT F

Investor: YIT Stavo s.r.o. Projekce: AG studio a.s. Optimalizace: 

PORSENNA o.p.s.

Zdroj: YIT Stavo s.r.o. 
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Investor: JRD s.r.o.        Projekce: AB ateliér           Optimalizace: 

PORSENNA o.p.s.

Zdroj: JRD s.r.o.

Optimalizace bytového domu
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MULTIFUNKČNÍ OBJEKT – NÁJEMNÍ BYDLENÍ

Investor: Luka Residental s.r.o.    Projekce: CAMA Architekti s.r.o. Optimalizace: PORSENNA 

o.p.s.

Zdroj: YIT Stavo s.r.o. 

Optimalizace multifunkčního domu
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Příklady k adaptaci na změnu klimatu
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Příklady k adaptaci na změnu klimatu
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Adaptační opatření pro budovy

Pasivní 
chlazení

zdroj: Archiweb
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Příklady k adaptaci na změnu klimatu
 Klapka pro noční provětrání budovy městského úřadu 

(zdroj: A.Bretzke, město Frankfurt nad Mohanem)
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Adaptační opatření pro budovy

Energetické piloty chlazení pomocí tepelných 
čerpadel, bytový komplex, Vídeň

zdroj: Geotop
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Příklad: 
Návrh BD ve standardu „Smart City“
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ENERGETICKÝ KONCEPT

BYTOVÉ DOMY ČERNÝ MOST II

ING. MICHAL ČEJKA

PORSENNA o.p.s.
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MANAŽERSKÝ SOUHRN
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VARIANTA SMART

– ENERGETICKY PASIVNÍ STANDARD A STÍNÍCÍ PRVKY

– FOTOVOLTAIKA MALÉHO ROZSAHU – SPOLEČNÉ PROSTORY, 

PŘÍPRAVA NA VĚTŠÍ SYSTÉM

– VLASTNÍ KOTELNY NA ZEMNÍ PLYN

– SOLÁRNÍ TERMICKÉ KOLEKTORY NA PŘÍPRAVU TEPLÉ VODY

– ČÁSTEČNÉ VYUŽITÍ ŠEDÉ VODY NA SPLACHOVÁNÍ WC

– VEGETAČNÍ STŘECHY NA VŠECH OBJEKTECH, DOPLŇUJÍCÍ 

VEGETAČNÍ PRVKY MENŠÍHO ROZSAHU

– PODPORA ELEKTROMOBILITY – 2x RYCHLODOBÍJECÍ STANICE

– CHYTRÉ ROZÚČTOVÁNÍ – DÁLKOVÉ ODEČTY, ENERGETICKÝ 

MANAGEMENT

– VOLITELNÁ DECENTRÁLNÍ REKUPERACE TEPLÉ VODY
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VARIANTA SMART PLUS

– ENERGETICKY PASIVNÍ STANDARD A STÍNÍCÍ PRVKY, DECENTRÁLNÍ 

CHLAZENÍ PRO HORNÍ BYTY

– LOKÁLNÍ DISTRIBUČNÍ SOUSTAVA - LDS

– FOTOVOLTAIKA VELKÉHO ROZSAHU S BATERIEMI

– TEPELNÁ ČERPADLA ZEMĚ-VODA (VAR. – SMART)

– ČÁSTEČNÉ VYUŽITÍ ŠEDÉ VODY NA SPLACHOVÁNÍ WC

– VEGETAČNÍ STŘECHY NA VŠECH OBJEKTECH, DOPLŇUJÍCÍ 

VEGETAČNÍ PRVKY VĚTŠÍHO ROZSAHU

– PODPORA ELEKTROMOBILITY – 4x RYCHLODOBÍJECÍ STANICE

– CHYTRÉ ROZÚČTOVÁNÍ – DÁLKOVÉ ODEČTY, ENERGETICKÝ 

MANAGEMENT, CHYTRÁ SPRÁVA OBJEKTU, MĚŘENÍ OZE

– VOLITELNÁ DECENTRÁLNÍ REKUPERACE TEPLÉ VODY
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PASIVNÍ STANDARD
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PASIVNÍ STANDARD

– POKUD MOŽNO JEDNODUCHÝ KOMPAKTNÍ TVAR

– VYUŽÍTÍ SLUNEČNÍHO ZÁŘENÍ - SPRÁVÁ ORIENTACE DOMU, 

SPRÁVNÝ NÁVRH VELIKOSTI, GEOMETRIE A PARAMETRŮ OKEN

– KVALITNÍ OBÁLKY BUDOVY

– ŘÍZENÉ VĚTRÁNÍ S REKUPERACÍ TEPLA (NENÍ KLIMATIZACE)

– OPTIMALIZACE NÁVRHU V ÚROVNI PROJEKTU
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LOKÁLNÍ DOSTRIBUČNÍ SOUSTAVA

– VLASTNÍ TRAFOSTANICE S ROZVODY V AREÁLU

– ČÍM VYŠŠÍ ODBĚR ELEKTRICKÉ ENERGIE, TÍM VÝHODNĚJŠÍ CENA

– VÝHODNÉ PŘEDEVŠÍM VE VARIANTĚ SMART PLUS V KOMBINACI S 

TEPELNÝMI ČERPADLY A VLASTNÍ FOTOVOLTAIKOU S BATERIOVÝM 

ÚLOŽIŠTĚM (LZE VYUŽÍT VÍCE ENERGIE Z FVE)

– LDS SPRAVUJE VYSOUTĚŽENÝ SPRÁVCE S LICENCÍ
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VEGETAČNÍ PRVKY

MULTIPLIKAČNÍ EFEKT S PŘESAHEM DO VÍCE OBLASTÍ

– ZADRŽUJÍ VODU A ZPOMALUJÍ JEJÍ ODTOK, ČÍMŽ SNIŽUJÍ NÁROKY 

NA DEŠŤOVOU KANALIZACI A POTŘEBU RETENČNÍHO SYSTÉMU

– MAJÍ NIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY NAŽ ZPEVNĚNÉ PLOCHY

– DÍKY EVAPOTRANSPIRACI PŮSOBÍ JAKO PŘIROZENÁ KLIMATIZACE 

PRO SVÉ OKOLÍ (POSTUPNÉ VYPAŘOVÁNÍ VODY)

– VEGETAČNÍ STŘECHA SNIŽUJE TEPELNOU ZÁTĚŽ PRO PODSTŘEŠNÍ 

BYTY

– ZVYŠUJÍ BIODIVERZITU

– JSOU KRÁSNÉ
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VEGETAČNÍ PRVKY - SMART
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VEGETAČNÍ PRVKY – SMART PLUS
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Přejeme mnoho energie do Vaší práce!

T: 241 730 336   | M: 603 286 336   | E: ops@porsenna.cz
www.porsennaops.cz | www.energetickymanagement.cz


