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O com budeme hovorit

Désledky zmeny klimy (scenare) a metodika
hodnotenia zranitelnosti (expozicia na dany dosledok
zmeny klimy, citlivost na dany dosledok zmeny
klimy, adaptivnha kapacita)

UrcCenie kluCovych sektorov a oblasti, ktoré mézu byt
zranitelné na zmenu klimy

Pristupy - ,sektorovy pristup, (napr. vyhodnotenie
zranitelnosti vodného hospodarstva alebo kriticke]
infrastruktury),  pristup  ,mozného  ohrozenia“
(povodne a  zaplavy), priestorovy  pristup
(vyhodnotenie zranitefnosti v urCenom priestorovom
ohranicCeni)

Vyhodnotenie rizik

-

Zoo Bratislava




Zmeny v klimatickych
charakteristikach — osobitne teplota
a zrazky

Dopady na vsetky sektory

Zrazok pada v priemere za rok priblizne
tolko ako v minulosti (od roku 1881
nepozorujeme ziaden trend), meni sa
ale rezim zrazok, od Aprila do
Septembra klesa podiel trvalych zrazok a
rastie podiel prehanok a burkovych
lejakov,

V zime klesa podiel tuhych zrazok a
rastie podiel kvapalnych zrazok

Zdroj: prof.Lapin,
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=2551815925066738&set=pcb.2551816511733346&type=3&theater
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T°C] January-April air temperature averages, 11-year moving averages
and the trendline for Hurbanovo (115 m a.s.l., SW Slovakia) in 1871-2020
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Dosledky zmeny klim

3.0

Odchylka priemernej roénej teploty vzduchu (dT): Bratislava-Koliba

Aktuality SHMU Obdobie: 1951-2018

28 Prva vina hortcav 2021: extrémna, plna rekordov a stale trvajlca
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To, Co bolo opatme odhadované pred zadiatkom dvodnej tohtorocnej viny horiicav, sa napokon napinio. T3to penidda
velmi vysokych tepldt vzduchu bude zaradend medzi popredné jinové udalosti tohto druhu v doterajsej histdri
meteorologickych pozorovani na Slovensku, ked' prepiala aj niektoré celosiovenské historické teplotné rekordy pre
mesiac jun. Kimatologicks vyznamnost” viny thvie nielen v dosiahnutej drovni vysokych teplét, ale azda este o cosi viac
z hladska sénovéha vyskytu dni' s charaktensticky vysokymi hodnotami teploty vzduchu. V niektorych oblastiach
dokonca stdle nebol preruseny vyskyt tropickych dni’ a vina horiicav tak dalej pokracuje.

Na zadiatku wyraznej viny horiiéav efte v polovici tohto mesiaca sme vdm v samostatnom prispevku pribligii vyskyt
junovych horitav a ich extrémov na Slovensku v historickom kontexte. V tomto &Enku na spomenutd analyzu
nadviazeme a blizSie sa pozrieme na vietky podstatné skutocnosti, ktoré napokon prva vina horGcav roka (leta) 2021
priniesla (struéné zmienky o niektorych sa uZ objavii v tomto a tomto prispevku). Poéasie malo stabinejsi charakter,
vyskytovalo sa mélo oblacnosti, vd'aka ¢omu bolo podporené lepsie prehrievanie lokalit, a to napr. aj v nasich kotinach. NG
Teplota vzduchu sa v priebehu viny hori¢av udrZiavala na vysokej Urovni aj v neskorsich vecemych hedinach, pocas nod a réno, ¢o sa ndlezite premieto aj do wysokych \\
dennych teplotnych priemerov. Vel'mi priznaénym sprievodnym javom podas viny horiéav bolo aj sine, ojedinele aZ vyéerpdvajice dusné podasie (obr. 5 — 7 v zdvere

prispevku), kedZe vysoké teploty vzduchu boli sprevadzané vy33ou vihkost'ou vzduchu.
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Spracované boli tdaje z meteorologickych stanic s kimatologickym programom merani a pozorovani v rémd kimaticke] databdzy SHMU. Upozorfiujeme, #e hodnotenie bolo 2.0
pripravené len podla ddajov, ktoré si z jednotlivych stanic zasielané a evidované na dennej baze. V budlcnosti preto nemozno vylicit' dodatoéné doplnenie tu prezentovanych
skutoénosti.

| Vysoke teploty vzduchu



 RocCné uhrny zrazok sa budu
zvySovat na severe a o malo menit
alebo klesat na juhu

* Bude sa zvacsovat podiel
konvektivnych zrazok na ukor
trvalych frontalnych

* V teplej Casti roka sa oCakava
zvysenie premenlivosti uhrnov
zrazok, zrejme sa predizia
a Castejsie vyskytnu malozrazkové
(suché) obdobia na strane jednej
a budu zrazkovo vydatnejsie kratke
dazdivé obdobia na strane druhej

* Sneh? S




Dosledky zmeny klimy
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Zdroj: prof. Milan Lapin, https://www.facebook.com/photo.php?fbid=2551815925066738&set=pcb.2551816511733346&type=3&theater



http://www.shmu.sk/File/met_cas/RR/! 2012-2 3 Lapin.pdf

Dosledky zmeny klimy
vyvoj je velmi negativny, uhrny zrazok
maju nulovy trend, priemery teploty sa
zvysili o 2 °C, potencialna a aj aktualna

evapotranspiracia rastie a mnozstvo
vody v pode klesa.

negativne dosledky na hladinu
podzemnych vod, vydatnost prameriov
a stav vody v riekach.

klesa odtokovy koeficient vo vacsine
povodi na Slovensku, ale aj sa znizuje
zasoba vody v pode

Podla modelov sa znizi podzemna voda
0 80% pri zvyseni priemernej rocnej
teploty "len" o 1°C (v Podunajskej
nizine).

Foto: archiv autorky



Predpokladany scendr na nebezpecné meteorologické
a klimatologické javy (SHMU) - Bratislava

* Teplota - 02 az 4°Cv porovnani s priemermi obdobia 1951-1980. pocet
extrémne horucich dni 2050 0 13 a k 2075 o0 25

« zvacSovat podiel konvektivnych zrdzok na ukor trvalych frontdlnych.
V teplej Casti roka sa oCakava zvysenie premenlivosti Uhrnov zrazok,
zrejme sa prediZia a ¢astejie vyskytnd malozrazkové (suché) obdobia na
strane jednej a budu zrazkovo vydatnejsie kratke dazdivé obdobia na
strane druhej

e Do vysky 900 m n.m. bude snehova pokryvka nepravidelna

» zosilnenie burok v teplej Casti roka sa ocakava Castejsi vyskyt silného
vetra, vichric a tornad v suvislosti s burkami



/ranitelnost

» Cielom vyhodnotenia zranitelnosti je lepSie
pochopit do akeho rozsahu a akym
spésobom moéze zmena klimy ovplyvnit

identifikované sektory (sluzby,
hospodarstvo, infrastrukturu, zdravie | |
obyvatelstva a pod.,), napomaha | | J
identifikovat' prioritné oblasti pre nasledné - per
opatrenia a aktivity. Motnjdopsd S jorecia

» Zranitelnost je miera, do akej je systém ‘
citivy voCi nepriaznivym vplyvom zmeny .
klimy, vratane jej vykyvov a extrémnych |

prejavov, a do ake] nie je schopny sa !
s tymito vplyvmi vysporiadat (IPPC) Zranitelnost
« Zranitenost’ = funkcia [expozicia (+);

citlivost’ (+); adaptivna kapacita (-)]



Expozicia - citlivost

 Expozicia/Vystavenie (exposure) je ,charakter
a stupen, do akého je ekosystem vystaveny
vyznamnym vykyvom Kklimy“, Cize expoziciu voci
prejavom zmeny klimy (zahfnajuce klimatické
scenare),

» Citlivost’ (sensitivity) teda citlivost voCi vplyvom
zmeny klimy, znamena ,stupen, v akom je systém
ovplyvneny nepriaznivym alebo priaznivym podnetom
vyvolanym stavom klimy“. Citlivost znamena, Zze
rébzne regiony a skupiny budu na tu istu udalost
reagovat odliSne. Ak je region alebo systém
vystaveny zmenam v klimatickych charakteristikach,
ich citlivost’ urCuje, do akej miery bude region / alebo
systém pozitivne alebo negativne zasiahnuty.

« Adaptivha kapacita je potencial, resp. schopnost
systému reagovat a prisposobit sa dopadom zmeny
Klimy prostrednictvom vyrovnania sa S
nedaativnvmi koncekvenciami minimalizovania



Adaptivna kapacita

« Adaptivna kapacita je potencial, resp. schopnost
systému reagovat a prispdsobit sa dopadom zmeny
Klimy prostrednictvom vyrovnania sa S
negativnymi konsekvenciami, minimalizovania
rozsahu a pravdepodobnosti vyskytu moznych skéd Ci
vyuzitia novych prilezitosti, ktoré nova zmena klimy so
sebou prinasa. Medzivladny panel pre zmenu klimy
(IPCC) v roku 2001 uviedol sedem faktorov, ktoré
determinuju adaptivhu kapacitu — dostatok, resp.
nedostatok financnych zdrojov, technolodgie,
vzdelavanie, institucie, informacie, infrastruktura
a socialny kapital, Cize osobitne su tu zahrnuté socio-
ekonomické indikatory  popisujuce  schopnost
spolo€nosti reagovat na meniacu sa klimu.
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Ostrovy tepla — teplotne mapy — expozicia




Klimatické scenare a expozicia

Zdroje:

e VCR https://www.klimatickazmena.cz/ okrem
aktualnych dat aj predikcia na roky 2030, 2050, 2090

* Pri absencii zdrojov na narodnej urovni (vyuZzit
nastroje simulacii a modelovania za pomoci
Copernicus - Copernicus Climate Data Store,
EU Copernicus Land, Urban Atlas a pod.napriklad volne
pristupné mapy Heat waves — trvanie viny horuCav v
buducnosti a zmena ftrvania oproti roku 2020,
Groundwater recharge, Potential evapotranspiration)
a povodni (River discharge) Water&Wetness

* EEA — napr. Urban Vulnerability Map book —
Factsheets - https://climate-
adapt.eea.europa.eu/repository/11261590.pdf/view



https://www.klimatickazmena.cz/
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/sis-heat-and-cold-spells?tab=overview
https://climate-adapt.eea.europa.eu/repository/11261590.pdf/view

Priklad — horucavy a privalové zrazky
| citlivost | Expozicia_____|  Adaptivnakapacita

v  pripade adaptivnej kapacity
obyvatelov k extrémnym letnym
horuCavam — je mozné pouzit’ blizkost
a dostupnost zelene , dobru
zdravotnicka dostupnost’ a starostlivost
(napr. pocCet 16Zzok na 1000 obyv.),
existenciu/ resp. neexistencia planu
pomoci pri dlhotrvajucich letnych
horuCavach (Heatwave plan), pristup k
informaciam 0 Zzmene Klimy,
ekonomicka sila (HDP), vzdelanost

environmentalne

ukazovatele, vystavenie

obyvatelstva letnym

horu€avam (poCet extrémne

horucich dni), podiel

zastavanych pléch,
vystavenie obyvatelstva
ohrozeniu zaplavami a

ukazovatele veku, fyzického
alebo mentalneho zdravia,
Oblast’ % zastavanosti
zdravie (nepriepustnosti), hustota
obyvatelstva, % osamotene
Zijucej populacie

, obyvatelstva, plan menezmentu
vichrom . . 2
povodnovych rizik, prijate
protipovodnové opatrenia , HDP,

uroven  vzdelanosti  obyvatelstva,
uroven zdravotnickej starostlivosti




UrcCenie kluCcovych sektorov a oblast

_‘

« Zdravotny stav obyvatelstva

» Kriticka infrastruktura

* Energetika, energeticka
infrastruktura

* Doprava, dopravna infrastruktira  yees ¥
 Telekomunikacie

 Urbanizované prostredie (naroky
na stavb¥,vgrej. riestranstva,
techn. Infrastruktura,..)

* Vodné hospodarstvo
» Cestovny ruch

\
Y
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* Polnohospodarska produkcia e



Pristupy pri hodnoteni zranitelhosti

nitelnost’ Vo4
2 3 s 5

Suhrnna zra
né dopady

na identifikova
zmeny klimy

* priestorovy pristup |
(vyhodnotenie zranitelnosti W

vV urcenom priestorovom

ohraniceni)

« Sektorovy pristup

* Je dolezite, aby bolo uvazovane

vzdy zo zranitelnostou niecoho

(nejakeho systému) na nieco (napr. -

privalove zrazky) alebo s nou
spojené skody (napr. povodne). ;

Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS-ZBGIS, Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Vlastné spracovanie KRI, 2019



Vyhodnotenie rizik

* Riziko = désledok x pravdepodobnost’

* Pri vyhodnoteni désledkov je potrebné vziat
do dvahy nielen ekonomické  Skody
identifikovaného dopadu zmeny klimy, ale aj
environmentalne, socialne, kulturne a dalsie)

 Pravdepodobnost’, ze dany dopad zmeny A
klimy nastane je mozné vyhodnotit na zaklade
scenarov vyvoja zmeny klimy, ale aj ich
prejavov uz v sucasnom obdobi, o ktorych sa
predpoklada, ze sa budu este znasobovat.




