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Vyvoj verejného osvetleni ) THMP

z nasi metropole

Zakladni informace

Svételné zdroje:

Od 60. let rozvoj rtutovych vybojek (bilé svétlo), vytlaCeni Zarovek a zafivek z VO
Konec 80.let 20.st. - vysokotlaka sodikova vybojka (HPS) - > 75% ve VO v CR

» Praha — podil HPS vybojek 98%

Od 2010 rozvoj LED - postupné nahrazovani ,klasickych® zdroju svételnymi diodami (LED)
= podil LED v sou€asnosti 5%, stale dominuji sodikové vybojky (87%)
= zdokonalovani parametri svételnych diod pro svitidla VO

= meérny svételny vykon svitidla LED 130 — 150 Im/W x 80 Im/W (HPS)

» doba zivota LED L90B10 = 100 000 h x 20 000 hod (HPS)

Svitidla pro VO:
= snaha minimalizovat rusivé (neuziteCné) svétlo
= maximalizace vyuziti svételného toku — volba optického systému

Rizeni osvétlovacich soustav:
» u LED svitidel odpadaji technicka omezeni — pfechod k autonomnimu fizeni
» fizeni statické (Casovy plan) X dynamické (reakce na podméty okoli)

» regulace svételné-technickych parametrt v €ase (intenzita osvétleni)




Provoz verejného osvetleni (O THwP

z nasi metropole

Vychozi podminky

Uéel VO
Dle dokumentu Mezinarodni komise pro osvétlovani CIE 115:2010

= Zajisténi zrakovych podminek z pohledu bezpecnosti
(fizeni motorovych vozidel, pohyb chodcu)

= Zajisténi orientace a pocitu bezpeci
(rozpoznavani obli¢eju osob)

= ZlepSeni vzhledu verejnych prostranstvi b&éhem nocCnich hodin
(jak z hlediska architekturniho (kulturniho), tak z hlediska dopadl na okolni prostfedi)

Provoz VO v Praze
» doba provozu az 4 050 az 4 170 h/rok

instalovany pfikon VO ca. 12 MW

spotreba elektrické energie VO v Praze 54 GWh/rok

pocCet svételnych mist (SM) v Praze > 145 796 ks

45% SM se nachazi na obsluznych komunikacich




Provoz verejného osvétleni ) THMP

Pocet zarizeni ve spravé (souvisejici s VO)

« Zapinaci mista (rozvadéce) 1 586

« Délici skfiné 5 006

« Svitidla vefejného osvétleni 143 133
« Svitidla slavnostniho osveétleni 4043

« Svitidla prisvétleni prechodu pro chodce 1 260

« Svitidla plynového osvétleni 663

* Vefejné hodiny 457

* Vézni hodiny 57

* prumérny pfikon svételného mista VO 84 W
* Priblizna vySe investic do udrzby a provozu soustavy 0,35 mid K¢
* RocCni mira vypadku systému VO < 0,25%

» > spolehlivost a bezpeénost musi byt na 1. misté




Provoz verejného osvétleni ) THMP

Pulz nasi metropole

Stupné piorit — hodnoty
* Snaha o sniZzeni energetické narocnosti provozu osvétlovacich soustav nesmi byt
na ukor bezpecnosti a spolehlivosti

Pozadavky: Omezeni:

eviv . ) * Dohled a ovladani
» Zajisténi bezpecfnosti na

verejnych prostranstvich | soustavy
* Plnéni technickych Sp0|eh|iVOSt * Technicke limity
pozadavku )
lll. Hospodarnost * Udrzitelnost
e Zajisténi bezporuchového provozu
stavu * Finance
IV. Vzhled, jakost
e Zajisténi zrakové pohody svétla
* Vzhled a architektura V. Komfortni funkce a jiné

pozadavky




Provozni rezimy VO ) THMP

z nasi metropole

Dlivody k Fizeni (stmivani) osvétlovacich soustav

* Dnes vétSina soustavy sviti konstantné celou noc bez ohledu na provoz chodcu
nebo intenzitu dopravy vozidel a socialni potreby obyvatel

* Duvod: uZivané svételné zdroje - vybojky maiji sva technickd omezeni
* zavislost svetelného toku na prikonu vybojek neni linearni
* regulaéni rozsah svételného toku je omezen stabilitou horeni oblouku
« svételny tok klesa rychleji nez prikon
(pfi snizeni intenzity svétla o 50% poklesne pfikon max. o 30%)

* Svetelny tok LED lze efektivné regulovat
* |ze se s nimi priblizit vizi ,svitit kam je treba, kdyz je tfeba a kolik je treba”
* LED oproti vybojkam umoznuji také dynamickou zménu svételného toku
(pfi snizeni intenzity svétla o 50% poklesne pfikon cca. o 50%)

* Regulace (sniZzovani) svételného toku zdrojl svétla znacné pfrispiva ke snizeni
energetické narocnosti osvétlovacich soustav VO a vlivu rusivého svétla na okoli




Provozni rezimy VO

Stupné rizeni osvétlovacich soustav

Standardni soustava — soucasny stav
* rezim pouze ZAP/VYP
* spinani dle neastronomického kalendare

* bez vzdaleného pristupu
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Pulz nasi metropole

Dynamické fizeni

pfizpGsobeni Urovné svételnych
parametrud v ¢ase

reakce na zménu podminek okoli (provoz,
a jiné vnéjsi vlivy)

dalkové nastavovani a sledovani
bezpelnost - zajisténi shodnych svételné-
technickych parametr(i vSem, béhem
doby provozu, pfi souc¢asném snizeni
energetické naro€nosti

Ale: vyssi naroky na zabezpeceni
spolehlivosti soustavy
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pozn. Dynamické rizeni vhodné predevsim pro
komunikace s ,,ndrazovym® pésim provozem.




Adaptivni (dynamické) ) THMP
verejné osvétleni

Definice

 Dynamické verejné osveétleni je vytvorené tak, aby se
neustale ,,adaptovalo” na aktualni potrebu a chovani
uzivatelu pri splnéni legislativnich pozadavki a norem.

* Cilem adaptivniho osvétleni je maximalizovat komfort
jeho uzivatelli a minimalizovat dopady rusivého svétla
(,,svételného znecisténi”) pri optimalizaci nakladli na
spotrebovanou energii.




Dynamické verejneé osvetleni (O THmp

z nasi metropole

Pilotni projekty v Praze

* instalace dynamického verejného
osvetleni v méstskych parcich

* s Tizenim osvétlovacich soustav dle
pevného harmonogramu

e V dobé vyuziti adaptivnich trid osvétleni
je fizeni dynamické

* Osvétleni Ize dalkové pfizpUsobit

e zasah dispecera, IZS

e park Chotkovy sady 26 SM

e park Bezrucovy sady 31 SM

* park Riegerovy sady 183 SM
e park Ladronka 70 SM
* parkJezerka 64 SM

 Park Pod Fidlovackou 19 SM
e Libensky most 16 SM




Dynamické verejneé osvetleni (O THmp

z nasi metropole

Principialni schéma adaptivniho frizeni

Cidlo Iﬁ' 'u\‘\ 'u»‘\ 'q»‘\ 'u\‘\ 'Jn‘\ 'u\‘\ 'u»‘\ 'q»‘\ 'u\‘\ 'Jn‘\

pohybu

%

30%

@ [Im]

Cas [s] —
casové
upozdéni

* Obecné nové instalace: svitidla s LED 3000K, R, 70 (,,standard svitidel pro Prahu®)

* Osvétlovaci soustavy v parcich jsou provozovany v normalni tfidé osvétleni P4
* svitidla dimenzovana na plnéni pozadavk( normalni tfidy osvétleni P2




Dynamickeé verejné osvétleni (O THmP

ulz nasi metropole

Provozni rezimy v parcich
BéZny provozni rezim
* normalni tfida osvétleni P4 (> 5Ix)
e priblizné odpovida cca 50% jmenovitého svételného toku svitidla

Redukovany provozni rezim
 zajisti nizsi hladinu osvétlenosti, adaptivni tfida osvétleni P5 (> 3 Ix)

Krizovy rezim
* zajisti zvySenou hladinu osvétlenosti na 100% vykonu (tfida osvétleni P2, > 10Ix)
e pripadé nouze na vyzadani slozek 1ZS. Nastavovan manualné dispeCinkem THMP

Bezpecnostni rezim

* je nastaven automaticky v pripadé selhani komunikace

e parametry jsou totozné s béznym rezimem

* nedochazi k zméndm svételné-technickych parametr( v ¢ase

Slavnostni rezim
* umozniuje provoz soustavy pldnované zménit dle pozadavku spravce
* mozZnost jednorazové upravit ¢as zapnuti / vypnuti nebo upravit provozni rezim




Dynamickeé verejné osvétleni (O THwP

Pulz nasi metropole

Rizeni a ovladani

Komunikace svitidel v topologii ,Point-to-
Point“ s nadfazenym fidicim systémem
Brana v rozvadéci ZM

Komunikace mezi prvky v Mesh siti
pomoci radiového prenosu

Komunikace mezi ZM a dispecinkem pres
GSM

Brana (Getway) komunikuje na bazi
protokolu MODBUS, moznost lokalni
konfigurace

Systém fizeni a monitorovani stavu
osvéetleni se vzdalenym pristupem pres
webové rozhrani, (obousmérny datovy
prenos)

Bezdratovy fidici a komunikacni modul ve
svitidle pracuje s predradnikem DALI




Pilotni projekty dynamické VO (O THmP

Pulz nasi metropole

Park Riegerovy sady

e soustava vybavena vzdalenou komunikaci s moznosti dalkového zasahu
» volba provoznich rezimi - dynamickd zména jinak pevného harmonogramu
* na pokyn dispeCinku okamzita zména tridy osvétleni

od zapnuti  22:00 - 23:00 - 4:00 -
—22:00 23:00 4:00 5:00

5:00 — do

100%
90%
80%
70%
60%

50%

H tfida osvétleni P4 ® adaptivni tfida osvétleni



Pilotni projekty dynamické VO (O THmP

Pulz nasi metropole

Park Ladronka

* mimo vzdalené komunikace prvk( osvétlovaci soustavy jsou instalovany cidla pohybu
(jen 2 svételna mista) v lokalité s vysokou, avsak nepravidelnou fluktuaci chodcd,
e zajisténi dynamického Fizeni ¢asti soustavy VO




Pilotni projekty dynamické VO (O THmP

Iz nadi metropole

Park Jezerka

* 60 z 64 svételnych mist je vybaveno ¢idlem pohybu

* osveétlovaci soustava je provozovana v adaptivnim rezimu po urcitou ¢ast denni doby
* dle harmonogramu jsou voleny adaptivni tfidy osvétleni

* nakonfigurovani jednotlivych ¢len( a prifazeni pravidel akénich zasahd.

od do trida osvétleni  hladina osvétleni

AP 22:00 normélni P4 50% * Dynamicky rezim zmény hladiny osvétleni
22:00 23:00 P5 30% * mezi 23:00 a 4:00

A * bez pfitomnosti osob ztlumeno na 2lx,
23:00  4:00 / P4 20% / (50%, 30%) fi40% VA& tHde P4
4:00  5:00 P5 30% J. 217 o
600 VYP  normalni P4 50% e pritomnost uzivatele -> 100%, 5Ix (P4)

po dobu 10 min

// | g /% " oviorknl osverent v AT 60% Tomin

,,ﬁﬁﬂﬁﬂﬂ',ﬁﬂﬂﬂﬂfﬂfﬂﬂiﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂff./////ﬁ.

CAS 22:00 6:00 CAS
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0%

B normalni tfida osvétleni ® mez dynamické tfida osvétleni | pohotovostni tfida




Pilotni projekty dynamické VO (O THmP

Park Jezerka
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aktivni svitidlo

O s detekei pohybu aktivni svitidlo @ svitidlo v pohotovostnim rezimu

e dané technické reSeni neumoznuje
—shér—o 3ni
ceni — provedeni z

* komunikace prvk( ,sérova“

* velky objem dat

* neni ¢asovy prostor na zpracovani dat

v cloudu a vypocet modelu ovladani
e akcni zasah je nutny ihned

Pulz nasi metropole

schéma fizeni hladiny osvétlenosti
na zakladé vyhodnoceni
pritomnosti uzivatele

prani X skutec¢nost

nutny kompromis




Pilotni projekty dynamické VO (O THwmP

Pulz nasi metropole

Park Jezerka

* narocCné na technické
provedeni
e vzajemna komunikace
* objem prenasenych dat
e systém nutno ,ladit”v
terénu

e cil
* bezpecCnost
* vSichni uzivatelé maji
shodné zrakové
podminky
* chodec se systému
nesmi , ztratit”




Pilotni projekty dynamické VO (O THmP

Pulz nasi metropole

Park Pod Fidlovackou

e Osvétlovaci soustava je provozovana v tzv.
biodynamickém rezimu

 svitidla vybavena svételnymi diodami
rozdilnych teplot chromati¢nosti

* na zdkladé denni doby se méni jak hladina
osvétlenosti, tak zaroven i barevny ton svétla

od do tfida osvétleni  hladina osvétleni
ZAP 22:00 normalni P4 50%
22:00 23:00 P5 40%
23:00 4:00 adaptivni P5/P4 30% /40%
4:00 5:00 P5 40%
6:00 VYP normalni P4 50%

* Dynamicky rezim zmény hladiny osvétleni
* mezi 23:00 a 4:00
* bez pritomnosti osob ztlumeno na 3lx,
tj. 60% vUci trideé P4
e pritomnost uzivatele -> 100%, 5Ix (P4)
po dobu 10 min, poté sniZzovani




Pilotni projekty dynamické VO (O THmp

Pulz nasi metropole

Park Pod Fidlovackou

* michani dvou barevnych teplot v priibéhu provozu osvétleni
* ve svitidle 2 sady svételnych diod

den / soumrak vecer noc den / svitani
4000K 3000K = 2500K - PC-Amber 4000K
(~ 1800K)
od do barevny tén Tep (K)
ZAP 19:00 neutralni bila 4 000
19:00 22:00 tepla bila 3000
22:00 0:00 velmi teple bild 2500
0:00 4:00 PC-Amber (jantarova) 1 800
4:00 5:00 velmiteple bila 2500
5:00 6:00 tepld bila 3000

6:00 VYP neutralni bild 4 000




Pilotni projekty dynamickeé VO

Park Pod Fidlovackou

* nahled do webového rozhrani na dynamické fizeni VO

(=
Zpravy: 2379

Chybové zpravy: 0
Nazev: ZM 187

Popis: park
Fidlovacka
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REGULACNI KRIVKA

1800K
2020K
2240K
2460K
2680K
2900K
3120K
3340K
3560K
3780K

4000K
12:00
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12:00
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Pulz nasdi metropole
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SERVIS MERENI
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PROVOZNI DENIK

dobraz zéznamG 10
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Pilotni projekty dynamické VO (O THmP

Pulz nasi metropole

Liberisky most

* adaptivni fizeni osvétleni na pozemni komunikaci s vyuzitim
kamerového systému
e upraveni intensity osvétleni na zakladé citani projizdéjicich vozidel

* Dynamicky rezim zmény hladiny osvétleni
* mezi0:00 a 4:00
* bez prljezdu vozidel ztlumeno na 50%,
* po prekrocCeni 15 vozidel v Case AT 15min zvySeni na 75%
normalni tridy osvétleni
* navrat do pohotovostni tfidy po 10 minutach, kdyz neni splnéna
podminka zasahu




Pilotni projekty dynamické VO (O tHmp

Pulz nasi metropole

Libensky most

e adaptivni fizeni osvétleni na pozemni komunikaci s vyuzitim kamerového systému
e upraveni intensity osvétleni na zakladé citani projizdéjicich vozidel

Casovy plan: tfida osvétleni | normalni M3 | aktivovdno DVO | normélni M3 |
-0 odzap.-24:00  0:00-4:00 4:00 — do vyp.

. 100%
* redukce spotreby -
energie za rok 5%
provozu VO aZz 20% 60%
v Ve 7 40%
za predpokladu vyuziti
v ’ 4 20%
akéniho zasahu DVO
v . 0% .
ve 20% casu (tJ° 80% CAS 0:00 4:00 CAS
ZAPNUTI VYPNUTI

¢asu v pohotovostni

th’dé) ® normalni tfida osvétleni M3 ® dynamicka tfida osvétleni M4  m pohotovostni tfida




Pilotni projekty dynamické VO (O THmP

Pulz nasi metropole

Liberisky most

e adaptivni fizeni osvétleni na pozemni komunikaci s vyuzitim kamerového systému
e upraveni intensity osvétleni na zakladé citani projizdéjicich vozidel

Scene Setup Recognition Advance Config

B 7071,07-26 LT




Pilotni projekty dynamické VO (O tHmp

ulz nadi metropole

Libensky most

AR T EeN.)051.07-26 1355
ol 5% 13 %

~
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Kamerovy systém slouzi pouze pro sbér a vyhodnocovani statistickych dat pro
provoz VO
kamerovy systém neni uréen k méreni rychlosti vozidel




Pilotni projekty dynamické VO (3 tHmp

z nasi metropole

Libensky most

* Vyhodnoceni dat nasbiranych kamerovym systémem pro fizeni VO
e primérny prijezd vozidel v jednom sméru na 15min v dobé od 20:00 do 6:00 je 26

* vyrazny Utlum intenzity dopravy oproti Spickovym hodnotam
(kolem 230voz./15min)

» aplikace adaptivniho fizeni se zménou svételné-technickych parametru
komunikaci pfinasi sniZzeni provoznich vydaju

e vybrany usek komunikace pro fizeni je nenarocny a logiku systému

* nevyhodou je zpozdéna reakce na nastalé skutec¢nosti na vozovce (integracni

konstanta 15min)

e testovani a vyhodnocovani projektu stale probiha



Vyhodnoceni projektu S THMP
dynamického rizeni VO

doslo k vyraznému zlepseni kvantitativnich parametr( osvétlovacich soustav
* zvysila se v prbéhu rusnych noc¢nich hodin primérna hladina osvétlenosti
* soucasné béhem klidové faze noci dochazi k jeji samocinné regulaci, aniz by byla
narusena Ci ohroZena bezpecnost uzivatell verejnych prostranstvi

doslo ke zlepseni kvantitativnich parametrd osvétleni
podarilo se docilit snizeni instalovaného prikonu vSech osvétlovacich soustav

diky fizeni hladiny osvétleni v ¢ase doslo k sniZzeni jeho vlivli na okoli

u biodynamického fizeni je oranzovy barevny ton svétla vniman lidmi negativné, hure
nez u sodikového osvétleni

pocet svitidel instalovany pfikon snizeni prikonu
lokalita kusy stdvajici (P2) LED puUvodni (P4) SHC APn
Fidlovacka 19 0,8 1,2 33%
Ladronka 70 2,5 4,4 43%
Jezerka 64 3,6 4,0 11%

Riegerovy sady 183 4,6 11,5 60%
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