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Monitoring a vyhodnoceni spotreby
energie a vody

Spravné vyhodnoceni realizovanych opatfeni s ohledem na ofekavanou usporu energie a vody je
jednim ze zakladnich kroku klimatického a energetického managementu. Kapitola se zaméfuje
na zakladni principy monitoringu a dat, kterd maji byt méfena a vyhodnocovana.

1. Uvod a vychodiska

Monitoring je soubor ¢&innosti sledujicich pfedmét energetického managementu a jeho vysledkem
mohou byt jak &iselné udaje, tak slovni zaznamy a hodnoceni.

Monitoring zahrnuje sledovani:

e Spotfeby energie a vody a souvisejicich nakladu

e Ostatnich ukazateltl energetické narocnosti

e Parametr budov (energeticky vztazna plocha, pocet aktivnich uzivatell apod.)

e Parametri méfidel (identifikace OM, aktualni typ méfeni)

e Provozu a provoznich zmén budov (zména uzivani budovy, rozvrhy vyuky, Uprava pracovni
doby, velikosti uzitnych ploch apod.)

e Realizovanych opatfeni (zatepleni, vyména oken, rekonstrukce a opatfeni s dopadem
do spotfeby energie)

e DalSich zvolenych ukazatelu

Méreni je soucasti monitoringu a rozumi se jim sledovani ukazatell spotfeby energie. Vysledkem
méreni jsou vzdy Ciselné hodnoty.

V praxi rozliSujeme dva druhy méfidel:

o Meéfidla stanovena (fakturacni), na jejichz zakladé jsou uctovany platby za dodavané médium a
souvisejici sluzby. Neoficialné se pro stanovena méfidla pouziva pojem fakturaéni méfidla.
V pfipadé elektfiny se jedna napfiklad o inteligentni méfidla (AMM) a pribéhové méfeni (typ
méfeni A, B). Data jsou aktualizovana 1krat denné a jsou poskytovana bez zaruky. Nejedna se
0 zuctovaci hodnoty pro fakturaci;

e V ostatnich pfipadech se jedna o méfidla podruzna, ktera slouzi pro blizSi urCeni a rozliseni
ucelu spotfeby v objektu, pfipadné pro rozucétovani nakladii mezi jednotlivé najemce.

V obou pfipadech je potifeba vhodné zvolit rozhrani pro zpracovani namérenych dat a co nejvice data
sdruzit napfiklad tak, aby jeden typ dat byl dostupny pomoci jednoho rozhrani v ramci celého
spravovaného majetku, jinak neni obvykle mozné s daty efektivnhé pracovat. Také je vzdy potieba
pfedem definovat, zda pfistroje i rozhrani distributora nebo dodavatele zasila data z odectu nebo jiz
pfimo hodnotu spotieby.

2. Principy

Pro Ucely efektivniho fizeni hospodafeni s energii a objektivniho vyhodnocovani realizovanych opatfeni
je nezbytné zajistit sbér, resp. monitoring nasledujicich dat, resp. zdrojli téchto dat:

o (Odedty spotfeby energie vSech fakturagnich, pfipadné i vybranych podruznych méfidel, a to

alespon v mésicni periodé;
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e Odedéty spotieby vody vSech fakturagnich, pfipadné i vybranych podruznych méfidel, a to
alespon v mésicni periodé;

o Data z faktur tykajicich se spotfeby energie a vody u v8ech odbérnych mist v periodé
odpovidajici periodé fakturace;

e Dokumenty spojené se spravou a provozem majetku a zafizeni s vlivem na hospodafeni
s energii, napfiklad:

o elektronické kopie faktur

prikaz energetické narocnosti budovy

energeticky audit

energeticky posudek

posudek k zavére€nému vyhodnoceni akce

revizni zpravy

provozni Fady

navody k pouziti

technické a montazni listy atp.

O 0O 0O O 0O O O O

Pfi vyhodnocovani spotfeby energie je nezbytné zmapovat vychozi stav spotfeby energie. Tento
vychozi pfezkum déle slouzi jak pro kvantitativni srovnavani energetické naro€nosti v ramci
pravidelného vyhodnocovani spotfeby energie v uréeném &asovém obdobi, tak pro vypocet a kontrolu
pfedpokladanych aspor energie.

Pro stanoveni vychoziho stavu je nezbytné dodrzet nékolik pravidel:

o Vychazet ze stanovené hranice energetického hospodarstvi;

o Respektovat ¢lenéni na jednotlivé druhy energie (a rozdéleni dle ucelu spotreby);
o V pfipadé energie na vytapéni uvadét prepocet na klimaticky normal;

o Vychazet z dat jednoho konkrétniho roku, idealné kalendarniho.

Vychozi stav spotfeby energie nemusi byt staticky, ale mize byt v Ease upravovan. Jedna se o pfipady,
kdy se zasadnim zpusobem méni hranice (rozsah) energetického hospodarstvi nebo zpUsob vyuziti.
Tyto Upravy jsou nezbytné zejména v pfipadech nabyti &i prodeje Casti majetku (budovy), pfistavby
nebo dostavby stavajici budovy &i zadsadni zmény jejiho vyuziti. Pouze tak bude mozné objektivné
porovnavat meziro€ni spotfebu a vyhodnocovat Uspory energie a vody.

Pfedmétem pfezkumu (vyhodnoceni) je:

e Spotfeba elektfiny, tepla a zemniho plynu (nejlépe v MWh)

e Naklady na tyto druhy energie v K&/rok (véetné DPH)

e Spotieba vody v m3/rok

e Naklady na vodné v¢etné stocného a naklady na srazkové vody v Ké/rok véetné DPH
e Hodnota zvolenych indikatort energetické naro¢nosti

Na zakladé vySe uvedenych dat Ize mimo jiné provadét vyhodnoceni:

o Realné roc¢ni spotfeby energie budovy a vody a jejich srovnani v letech v mési¢ni podrobnosti;
o Normované ro¢ni a mésicni spotfeby energie (na vytapéni) za stanovenych podminek.

Kromé nejCastéji pouzivaného ukazatele celkové spotfeby energie a celkovych nakladd na energii a
na vodu je vhodné vyhodnocovat dalsi uziteCné ukazatele:

e Ro&ni mérnou spotfebu energie a vody vztazena na plochu a na osobu;
o Roéni spotfebu energie na vytapéni prepoétenou na dlouhodobé klimatické podminky;
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o Mérnou spotiebu energie na vytapéni vztazenou na podlahovou plochu (definovana vyhlaskou
€. 194/2007 Sb.);

e Ro&ni mérnou spotfebu energie na pfipravu teplé vody vztazenou na podlahovou plochu
(ukazatel definovany vyhlaskou &. 194/2007 Sb.);

e Meérnou investiéni naroCnost — celkové investi¢ni naklady na realizaci opatfeni vztazené
na ro¢ni Usporu energie (pfedpoklad/skute¢nost).

7

3. Priklady praxe - porovndni pristup( sbéru dat o spotrebé vody a
energii

Tato pfipadova studie porovnava dva pfistupy sbéru dat o spotfebach vody a energii.

Jedna moznost je vyzadat si Udaje za poslednich nékolik let od organizace. Pokud téch organizaci jsou
desitky, je to problém, protoze ekonomky obvykle maji udaje pouze v papirové formé faktur a z nich
vypisovat data zabira hodné ¢asu. Z toho vyplyva, Ze vedle jiné prace jim to trva celé mésice.

Druha moznost je vyzadat si udaje od dodavatele. Logika za tim je jednoducha. Pokud je dodavatel
schopen generovat kazdy mésic tisice faktur, mél by byt schopen vygenerovat i export pro systém
energetického managementu v dohodnutém formatu. Nejlepsi zpracovatelny je format CSV, pouzitelny
je i XML. PDF je nepouzitelny, nebot neni strojové Citelny.

Prvni graf ukazuje spotfebu vody béhem ¢&tyf let z idaji odepsanych z faktur, resp. odpoctd. Druhy graf
ukazuje agregovana data od dodavatele.

Spotreba vody v m3

2 000,00
1 500,00
1 558,00

1 000,00 1 479,00 1 469,00 1391,00
500,00
0,00

2016 2017 2018 2019
Rok

Obrézek 1: Spotfeba vody v m? (zdroj: Matui§ Skvarka)
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Obrézek 2: Vodné, stocné a srézkové voda, m? (zdroj: Matu$ Skvarka)

Grafy se lisi, nebot v prvnim pfipadé jde o jednu budovu, ve druhém o organizaci s vice budovami, kde
v roce 2018 evidentné doslo k néjaké havarii. Podstatné je vSak néco jiného. V druhém pfipadé
dostaneme, pokud je to v moznostech IT systému dodavatele, data rozdélena na vodné, sto¢né a
srazkovou vodu.

Srazkova voda se pocita z ro€niho Uhrnu srazek a plochy budov, v pfipadé mésta i cest. Proto u mésta
jako celku srazkova voda tvofi nejvétsi ¢ast vody.

Obréazek 3: Vodné, stoéné a srézkové voda, m? (zdroj: Matu$ Skvarka)

Ze Zlutych sloupcu srazkové vody se da odhadnout celkova srazkova ¢innost. Z grafu v8ak neni vidét,
zda nedoSlo k néjakému pfesunu majetkl, coz by zplsobilo, napfiklad v pfipadé prodeje budovy,
Ubytek. V pfipadé energii je to podobné. Zajiméa nas celkova spotfeba, ale potfebujeme znét sloZeni,
tedy co nejvice pfispiva ke spotfebé.
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Spotreba energii v kWh
B Elektrina (kWh) [ Plyn nainé ucely (kWh) [l Teplo/plyn na wrobu TUV (kWh) [l Teplo/plyn na kurenie (kWh)

600 000,00 499°507-00 50924200
434 525,00 462 838,00

400 000,00

200 000,00

0,00

2016 2017 2018 2019

Rok

Obréazek 4: Spotfeba energii v kWh (zdroj: Matus Skvarka)

Naklady na energie a vodu

I Nakladyna vodu (EUR) [ Nakladyna elektrinu (EUR) | Nakladyna plyn na iné ucéely (EUR)
B Naklady na teplo/plyn na TUV (EUR) [ Naklady na teplo/plyn na kurenie (EUR)
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Obréazek 5: Néklady na energie a vodu (zdroj: Matu$ Skvarka)

Emisie CO2t/MWh

B Emisie CO2ekv elektrina (tCO2) [ Emisie CO2ekv plyn nainé ucely (tCO2)
B Emisie CO2ekv teplo/plyn nql}gg.;g:02) B Emisie CO2ekv teplo/plyn na kurenig (tc©2)
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Obrézek 6: Emise COt/MWh (zdroj: Matu$ Skvarka)

Z grafu vyplyva, Ze nejvice emisi i financi ma na svédomi vytapéni. Druha v pofadi je v obou
parametrech elektfina, tfeti voda. V tomto pfipadé kupodivu tepla voda tvofi jen malou ¢ast nakladu i
emisi. Zavisi to ale na typu a ucelu objektu.
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Co se ty¢e emisi, je dulezité ujasnit si metodiku, podle které se emise pocitaji. Rozdily v emisnich
koeficientech pfi riznych metodach (vzpomenme napfiklad metodu GHG a metodu doporuc¢enou
Umluvou primator(i) zptisobuiji zkreslené vysledky pfi vypodtu emisi GHG (nejéastgji u elektfiny).
Nespravné zvolena metodika muze vést ke zcela jinym zavériim, jakou spotfebu je tfeba snizovat.

Oba zplsoby sbéru dat nakonec vedou k moznosti agregace a souhrnnému vystupu. Pfes data
od dodavatele, pokud se proces na zacatku nastavi a zautomatizuje, se k udajum Ize dostat rychle a
bez chyb.

4. Financovani a dota¢ni moznosti

V Ceské republice je pro vyhodnocovani spotfeby energie spojené se systémem energetického
managementu mozné vyuzit dotaéni titul Ministerstva primyslu a obchodu — Program EFEKT,
respektive vyzvu na aktivit-2D — Zavedeni systému hospodafeni s energii v podobé energetického
managementu (www.mpo-efekt.cz/cz/programy-podpory/efekt/vyzvy).

5. Shrnuti

Vyuc&tovani spotfeby energie v podobé stavajici podoby faktur je stale velmi nepfehledné a faktury nelze
jednodu$e automatizované zpracovat. Dostupnost faktur on-line na portalech dodavatele je pouze dil¢i
usnadnéni prace. Proto je nezbytné, aby energeticky manazer postupné zajistil:

= Zasilani pfehledu faktur od dodavatell v jednotném formatu za vSechna odbérna mista
v ramci majetku mésta. Toto Ize zajistit idealné ve strojové zpracovatelném formatu CSV,
pfipadné ve formatu XLS;

= Zajisténi strojové Citelnosti faktur pomoci dobrovolné dohody s dodavatelem;

= Namatkovou kontrolu spravnosti pfijatych faktur a zaji$téni co nejvétsiho stupné
automatizované kontroly (u védomi faktu, Ze za kontrolu spravnosti faktury ruci subjekt, ktery ji
proplaci).
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