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Témata prezentace

1. Klimaticke planovani — priciny a souvislosti
2. Energeticke planovani — nastavené standardy
3. SECAP —etalon klimaticko-energetického

planovani

4. Planovani dle ISO 50001

Planovani investicnich akci

6. Priklady
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Predikce klimatické zmeny

A4 \4
Fakta o zmene
@
kll matu Shromazdujeme data o klimatu a klimatické zméné, ktera poskytuji védecké

instituce (CHMU, NASA, Eurostat a jiné) a zpracovavame z nich grafy a infografiky

VEREJNE DOSTUPNE pro daldi po uziti.

INFOGRAFIKY A DATASETY
W Podporte nas& [ B Aktuality ] l i O projektu ]

PRO VEREJNOST PRO UCITELE PRO NOVINARE

Fakta o klimatu neslouZi odbornikiim, ale vsem lidem se zdjmem o téma klimatické zmény. Pokud jste na nasem webu poprvé
a nevite kde zacit, mlZete si prohlédnout nékterou z Gvodnich infografik nize.

PROMERNA ROENI TEPLOTA V CR ELEKTRINA V CR: VYROBA, SPOTREBA A EMISE VYVO) KONCENTRACE CO, V ATMOSFERE
« Prarmdent s« g i R S
s ] [
¥ | ‘ ]
+21°C % L
i L
H L s
= ]
T T NS S SRR O ¢
| CR [ klima ) ( &R )( enen ika Y \
_R_/ ,\_I\l ma ) & Pj | ene getik ) \:_Letj ,\_khma_/

Pro pravidelné kvalitnf informace o klimatické zméné muZete sledovat nas newsletter nebo Twitter. Komplexni a pfistupny pohled na
klimatickou zménu predstavuje nase publikace Atlas klimatické zmény. Kvalitni debatu o klimatické zméné a projekt Fakta o klimatu

https://faktaoklimatu.cz/
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Predikce klimatické zmeny

April 2021 L-OTI(°C) Anomaly vs 1951-1980 0.75

-6.7-4.0-2.0-1.0-0.5-0.2 0.2 05 1.0 20 4.0 6.6

Note: Gray areas signify missing data.
Mote: Ocean data are not used over land nor within 100km of a reporting land station.

https://data.giss.nasa.gov//gistemp/maps/
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Opatreni — mitigacni a adaptacni

Mitigaéni Adaptacni
v’ Snizovani energetické v" Protipovodriova opatreni
narocnosti v' Hospodareni s vodou /
v/ Nahrada uhlikatych paliv opatreni proti suchu
v VyuZivani OZE v’ Zvysovani resilience mést

v Ochrana proti prehrivani

Klimaticko energetickeé planovani
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Klimaticko-energeticke planovani

Pro klimatické planovani nejsou nastaveny zadné
specifické standardy, ale je mozné vyuzit vSechny
stavajici postupy a moznosti:

= Uzemni energetickou koncepci a Uzemni planovani
= Strategicky plan (mésta, MC) a akéni plany ke SP

= SECAP

= Systém EnSM dle ISO 50001 (energeticky
management v ramci spravovaného majetku)

= QOstatni koncepce: Adaptacni strategie, Komunitni
plan apod.
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Oblasti klimaticko-energetického
planovani
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Planovitost a koncepcnost

Teorie Praxe

v’ Strategicky plan a dalgi v Nahodilé jednotlivé akce

strategicke dekurmenty v Je wborné, kdy? se obcas
procesy neco povede spravne

v Jediny akéni plan —
investicni plan

v’ Systém vyhodnocovani a
zpeétneé vazby

Dodrzovat principy strategického planovani a komunikovat
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Oblasti klimaticko-energetického
planovani s vlivem samospravy

v Urbanismus a Uzemni planovani
v Majetek mésta
v Budovy - investi¢ni a neinvesti¢ni opatreni
v’ Zdroje energie - investi¢ni a neinvesti¢ni opatreni
v Doprava a komunikace (ulice, chodniky)
v’ Zasobovani energii
v’ Verejna zelen

v Hospodareni s vodou

IJKP1
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Snimek 10

JKP1 Toto zestrucnit, spiSe fict, Ze LTM jsou soucasti stejné jako jind vyznamna mésta - Bristol, Vaxjo, atd.
Ing. Jaroslav Klusak Ph.D.; 26.03.2018
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Oblasti klimaticko-energetického

v Uzemni planovani

planovani

v Strategické planovani

v Energeticka koncepce

v Strategie Smart City

v Adaptacni strategie

v Dopravni strategie

.’ / h ; ?)7/_7
ADAPTACNI STRATEGIE

. MESTA CHRUDIM NA KLIMATIEKOU ZMENU

IJKP1
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JKP1 Toto zestrucnit, spiSe fict, Ze LTM jsou soucasti stejné jako jind vyznamna mésta - Bristol, Vaxjo, atd.
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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady

v Orientace budov v méstské zastavbé

v Morfologie terénu

v’ Tvarova kompaktnost zastavby a budov

v Vodni prvky a odvodriovaci systémy

v Vegetacni prvky

v Materialy

v’ Energeticka sobéstacnost

v Vyuziti brownefields a dodrzovani dochazkovych
vzdalenosti
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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady

an o]l e I
Solar-Climatic Porformancg o

THE LN A KD THE CITY OF HONTRERL

N sOUARCHVISION s MR Samimi, Septamberd, 2013
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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady

Holistické modelovani budov a jejich okoli

-
Main Model: Atmosphere (30)
- Wind
v st - Temperalure
— Humigity
- Turbulence
= Salirs

heat Fiux through Walls and Reofs Processes at Roaftops and Fagades

& % Vegetation
1Y — Loaf Ternperature
: - EvaparationTramiraton ""

_ Shading

HIRE WL 0 11
o i g e

A Heat Condurtion Transfer Beat/Humidit 3 ave Radiati
T atHumidity J Shartwave Radiation J/ Lonpwiave Radiation

ey

ENVI-met Model Architecture

zdroj: Envi-met

Supported by:

* Federal Ministry European
o for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative y 4
and Nuclear Safety EUKI Pu Hs E“ "A g»"\ GM
SORUZEN ENERGETCHIGH MANKEERU S 4 051

based on a decision of the German Bundestag



EmpowerClimate

Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady

Zonovani v budovach a slunecni zisky
Priklad modelovani
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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady

Zonovani v budovach a slunecni zisky
Priklad modelovani
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Undesirable Solar-Climatic Performance Desirable

zdroj: Solarchvision
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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady

Sidlisté pasivnich bytovych domu. Od koncep¢niho navrhu...
Innsbruck, Rakousko
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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady

SidliSté pasivnich bytovych domiu. Od koncep¢niho navrhu..

Innsbruck, Rakousko
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Urbanismus a uzemni planovani -
postupy a priklady

Sidlisté pasivnich bytovych domi. Po realizaci... &
Innsbruck, Rakousko
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SECAP - Akéni plan
udrzitelné energetiky a klimatu
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Pakt starostu a primatoru
pro klima a energetiku

v’ Pakt sdruzuje organy mistni a regiondlni spravy (mésta,
obce, regiony),

IJKP1

v’ ZaloZzen na dobrovolném zavazku plnit na svém Uzemi cile
EU ve snizeni emisi CO, o nejméne 40 % do roku 2030,

v" A to predevsim diky Usporam energie a vyuziti lokalnich
obnovitelnych zdrojd,

v’ Signatafri se dale zavazuji, Ze zvysi svou odolnost vici
dopadim zmény klimatu,

vV CR je prozatim 22 signatard, z toho 8 zpracovalo SECAP (s
adaptacnimi opatrenimi)
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JKP1 Toto zestrucnit, spiSe fict, Ze LTM jsou soucasti stejné jako jind vyznamna mésta - Bristol, Vaxjo, atd.
Ing. Jaroslav Klusak Ph.D.; 26.03.2018



Pakt starostu a primatoru
pro klima a energetiku

Signatan Populace Datum pr UKP1
Zidlochovice, CZ 3520 [ 2030 il ADAPT | - D 2020
Olomouc, CZ 101892 [ 2030 | ADAPT | e 2020
Zdar nad Sazavou, CZ 21000 [ 2030 il ADAPT | = D 2019
Tabor, CZ 33669 [ 2030 | ADAPT | e e 2019
Brno, CZ 377973 [ 2030 |l ADAPT | e s 2017
Pisek, CZ 29800 EE e s s 2017
Litoméfice, CZ 24101 [ 2030 |l ADAPT | e s 2016
Liberec, CZ 106000 [ 2030 il ADAPT | s s 2016
Praha, CZ 1270000 EE Il = = 2015
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JKP1 Toto zestrucnit, spiSe fict, Ze LTM jsou soucasti stejné jako jind vyznamna mésta - Bristol, Vaxjo, atd.
Ing. Jaroslav Klusak Ph.D.; 26.03.2018
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Struktura a principy SECAP

v’ Zavazek ke snizeni emisi CO,min.o 30 % do 2030
v’ zahrnuté sektory:
v obecni majetek (budovy, VO, doprava)
v doprava (mistni)
v’ sektor bydleni
v terciérni sektor
v mistni vyroba energie
v' adaptacni opatreni
v' Vytvoreni pldnu a jeho pravidelny monitoring
v' viz Template SECAP
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Zprava o adaptaci v ramci SECAP

Hodnoceni stavu Stav Orientacni stupen dokonceni
Dosud nezaéalo nebo teprve zagina 0-25 %

Posouva se vpied 25-50 %

A Pfebira vedeni 75-100 %

KROK 1 - Pfiprava pudy
A

BN
KROK 6 - Sledovania ~ €~ KROK2 - Posuzovani
vyhodnocovani v . rizik a zranitelnosti

\ KROKY 3 a4 -
KROK 5 - Realizace Identifikace moznosti
adaptace
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Pakt starostu a primatoru

Vyzva €. 7/2020: Pakt starostu pro klima a energi

! - AP - @ 5.1.2021
Phijem Zadosti: 822021-307.2021  Alokace: 10000 000 K&

Z dotaéni vyzvy mohou obce ziskat az 2 miliony korun na projekly inici
kiima a energii. Prostfedky umozni zpracovat akéni plany pro udrZiteln
pro vereinost na aktualni témata jako energeticka efektivita, vyuZiti obi
vuéi zméné kiimatu.

Na co muzete dotaci ziskat

a. Zpracovani Akéniho planu pre udrzitelnou energii a klima (Sustainable Energy and Climate Action Plan, SECAP), pfip. je

b. Organizace Mistnich dnu pro klima a energii, jejichZ G¢elem bude zvy3eni vefejného povédomi o tématech, jako je energe
zdrojl energie, odolnost viaéi zméné klimatu a propojeni energetiky a zmény klimatu (napf. workshopy, vystavy, komentované

c. Zfizeni jednoho nového pracovniho mista pro pracovnika obce nebo méstské éasti (dle typu Zadatele) na plny nebo £astel
Zajistovat pfipravu & aktualizaci akéniho planu a naslednou realizaci opatfeni

Kdo muze zadat
= Obce

= Méstské tasti

= Dobrovolné svazky obci

= Mistni akéni skupiny

VySe prispévku

Supported by: v 4 oy
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« U aktivity a) a b) — mira podpory na jeden projekt max. 80 % z celkovych zplsobilych vydaji
basedonadecisi » | J gktivity ¢) — mira podpory na jeden projekt max. 50 % z celkovych zplsobilych vydajd
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Vyvoj produkce emisi CO, k roku 2020

Sektor zarazeny do BEI — vyvoj v emisich CO, BEI 2000 | MEI 2020 | Porovnani
Obecni budovy, vybaveni/zatizeni 9 037 6 257 -30,8%
Terciarni (neobecni) budovy, vybaveni/zafizeni 38 093 35163 -7,7%
Obytné budovy 65 147 43 530 -33,2%
Méstské/obecni verejné osvétleni 1353 1134 -13,2%
Obecni vozovy park 88 157 +78,0%
Verejna doprava 253 217 -14,0%
Soukroma a komercéni doprava 1541 1993 +29,3%
Celkem 115 512 88 451 -23,4%
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Vyvoj spotreby energie k roku 2020

Sektor zarazeny do BEI — vyvoj v konecné

el BEI 2000 | MEI 2020 | Porovnani
Obecni budovy, vybaveni/zatizeni 18 639 12 197 -34,6%
Terciarni (neobecni) budovy, vybaveni/zarizeni 72 364 56 415 -22,0%
Obytné budovy 155 398 109 185 -29,7%
Méstské/obecni verejné osvétleni 1403 1326 -5,5%
Obecni vozovy park 332 629 +89,5%
Verejna doprava 946 865 -8,6%
Soukroma a komercni doprava 6 019 8 549 +42,0%
Celkem 255 103 193 965 -25,8%
ﬂ% — i =_
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Vyvoj spotreby podle druhu energie
120 000 W/\

100 000

B Geotermalni energie
Tepelna slunecni energie

M Jinad biomasa
80 000

H Biopalivo
Rostlinny olej
M Jina fosilni paliva

m Uhli

60 000

B Hnédé uhli
Benzin

40 000

B Motorova nafta

H Topny olej

20000 m Zkapalnény plyn

M Zemni plyn

m Teplo/chlad

I Elektfina
BEI 2000
MEI 2005

MEI 2010

MEI 2015
MEI 2020
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Vyvoj produkce emisi CO, k roku 2030

BEI 2000 MEI 2005 MEI 2010 MEI 2015 MEI 2020 2025 2030
0,0%
-5,0%
-10,0%
-15,0%
-20,0%
-25,0%
-30,0%
-35,0%
40,0% 36,3%
-40,0%
kd Soukromd a komercni doprava k=d VeFejna doprava
b===d Obecni vozovy park bed Méstské/obecni vefejné osvétleni
E===d Obytné budovy == Tercidrni (neobecni) budovy, vybaveni/zafizeni
==ad Obecni budovy, vybaveni/zafizeni <~ Celkem
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Priklady
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Priklady k

- e

adaptaci na zmeénu klimatu
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riklady k adaptaci na zmenu klimatu
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Priklady k adaptaci na zmeénu klimatu
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Priklady k adaptaci na zménu klimatu
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Priklad: Vliv stineni venkovnimi zaluziemi

= ddm s pecovatelskou sluzbou
" nejucinnéjsi opatreni ke snizeni rizika prehrivani objektu

= snizeni vnitrni teploty o 3 - 7°C

Teplota vzduchu [°C]

40
38
35
33
30
28
25
23
20
18
15

1 3 5 7 9 1113 1517 19 2123 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Venkovni teplota Bez aplikace stinicich prvka Hodina

Limit dle CSN 73 0540:2-2011 llustracni graf

Stinéni venkovnimi roletami
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Priklady k adaptaci na zmeénu klimatu
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Priklady k adaptaci na zmeénu klimatu
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Priklady k adaptaci na zmeénu klimatu
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Priklady k adaptaci na zmeénu klimatu
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Priklady k adaptaci na zménu klimatu
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Priklady k adaptaci na zmeénu klimatu
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Planovani v ramci
systéemu hospodareni energii dle ISO
50001
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Proces EM dle CSN EN 50001

- - Potfeby a ocekavani
Siploioe Kontext organizace  santeresovanyen stran

____—q

Rozsah systému managementu hospodareni s energn

\

Vedeni Podpora
(Leadership) a provoz

ZlepSovani

Hodnoceni
vykonnosti

|
| |
| |
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Vyhody certifikace 1ISO 50001

1. Obecné vyhody certifikace I1SO:
v kazdy vi, co ma kdy a jak udélat
v procesy jsou kontrolovatelné a ménitelné
v' princip neustalého zlepSovani

2. Dle novely zakona o hospodareni energii

certifikace ISO nahrazuje pravidelné
zpracovani energetickych auditu
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Komplexni pristup k renovaci budov

- a1 00 2
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Duvody komplexniho pristupu

O provoznich nakladech se rozhoduje od pocatecni faze
pripravy projektu
Energeticky management mulze nedostatky pri pfipravée

v

projektu kompenzovat za provozu pouze castecné

FAZE NAVRHU A REALIZACE PROVOZ BUDOVY
INVESTICNI NAKLADY PROVOZNI NAKLADY

PREDANI

ZDE SE ROZHODUJE DILA

soucet nakladu

d moznost ovlivnéni nakladu
ZADANI

STUDIE ‘

IDEQVA PROJEKTOVA REALIZACE

KONCEPCE DOKUMENTACE VYSTAVBA FAZE UZIVANI
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Zasady pripravy projektu

’ ’ ’ o n- -‘ '0-' 1
zasadni faktor spoluprace odboru el a2

investic a spravy majetku

optimalizace projektu namisto
snahy o co nejjednodussi reseni

nepodcenovat vyznam pripravy projektu a reseni
detaill ve vztahu k provoznim nakladum

nepodléhat standardni argumentaci: mame omezeny
rozpocet = nelze provadét komplexni opatreni

energeticky management nemuze v provozu
napravit vsechny nedostatky investicniho projektu
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Dohled nad spravnou realizaci
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Postup pri komplexni renovaci

Provedte zhodnoceni potencialu uspor
Zvazte, zda lze budovu zaradit do projektu EPC

Zvazte, zda lze uplatnit dotaci z OPZP (v kombinaci s
EPC)

/vazte vsechny navaznosti a opatreni, ktera je mozneé
provést v ramci jedné renovace

Adaptujte budovu na zménu klimatu

Nezapominejte na kvalitni vizualni podobu
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Komplexni renovace — vybrana opatreni

v Stavebni opatfeni (obalka budovy, osetfeni detaill a
ovéreni blower-door testem)

Rekonstrukce kotelny, vyména zdroje

Vzduchotechnika s rekuperaci

Méreni a regulace

Omezeni cirkulace TV

Regulace IRC

Modernizace osvetleni

Vyuziti altern. zdroju — CZT, tepelné Cerpadlo, FTS, FVE
Hospodareni s vodou — spofice, vyuziti destové/sedé v.
Ochrana proti prehrivani

DN NI N N N N N Y RN

ppppppppppp

* Federal Ministry @ European & [ —
rrrrrrrrrrrr ironment, Nature Conservation % Climate Initiative i
and Nuclear Safety EUKI PORSENNA A €M !
SORUZEN ENERGETCHIGH MANKEERU S 4 051

based on a decision of the German Bundestag



450
40

o

35

o

30

o

29
20

o

tis. K¢

o

15

o

10
5

o o O

Porovnani dvou pristupt
1-komplexni renovace budovy

1 2 3 4 < 6 7 8 2 10
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Porovnani dvou pristupt
2-postupna renovace budovy
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Porovnani dvou pristupui

parametr Postupna Komplexni
renovace GRS

SnizZeni potreby tepla * 30-55% az75 %
Celkova investice 8 500 tis.Kc 7 500 tis.Kc
Rocni uspora vSemi opatrenimi 330 tis. K¢ 420 tis. K¢
Kumulativni uspora za 10 let 1 635 tis.K¢ 3 645 tis. K¢
Navratnost souboru opatreni 25 let 17 let

Poznamka: Komplexni pristup Setri vSechna média, proto jsou vysledky
uvedeny v K¢; v cenach referencniho roku

* Dalsi snizeni nakladu predstavuji ostatni povozni ndklady a Uspora vody
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Priklad projektu komplexni renovace

v priklad pfistupu k renovaci materské skoly pro 150
déti a 20 zaméstnancu

Zatepleni stiechy

Zatepleni obvodovych stén

Vymeéna pavodnich oken a dvefi

Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla
Vyregulovani otopné soustavy

Instalace stinici techniky

Opatreni H Vyuziti obnovitelnych zdroju energie
OpatreniJ Hospodareni s vodou - vyuZiti destové vody, vyuziti Sedé
vody, instalace Uspornych armatur a koncovych prvk

Opatieni K Zelena strecha Ci fasada
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Priklad projektu komplexni renovace

Usoora Prosta doba

Investi€ni | dspora energie oproti po Orientaéni | navratnosti

oznafeni  opatfeni zahrnuta naklady | wvychozimu stavu it vyie dotace | po odeéteni

vari do varian nakladd
anty ty dotace

tis. KE | [MWh/rok] | [%6] | tis. Ké/rok tis. Ké roky
Vi A+B1+C1+D1+F+G 7370 1373 43% 220 0 33,4
V1 A+C2+D2+E1+F+G 5 560 128,7 41% 206 1484 19,8
V2 A-I-BI-I-CI-I-DI-I-EI-I-FI-E-I-Hi{ 8 260 175,7 56% 293 4 060 17,7
V3  |A+B2+C3+D3+E 2+F+G+H2E 10 260 194,6 62% 325 4 887 16,6

Doporucena k realizaci byla jedna z variant V2 a V3 s tim, Ze rozdil spocival zejména v hloubce
provedeni diléich opatreni. Zadavatelem byla s ohledem na nékteré technické prekazky
zvolena varianta V2. Instalace stfeini FVE byla s ohledem na charakter provozu MS odloZena
na pozdéjsi obdobi, kdy bude mozné vyuiit potencial FVE efektivnéji.

llustracni fotografie
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Na co nezapomenout po realizaci

v’ Provozni fad budovy (vytapéni, vétrani, osvétleni,
spotrebice

v" Plan(y) servisu a udrzby

v’ Nastaveni pravidel energetického managementu
v Kdo, co, kdy, jak nastavuje, vyvhodnocuje, zajistuje

na zakladé zmény provozu

v Priibézny pasport budovy

v Optimalizace provoznich parametrd

v" Skoleni a motivace uZivateld
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Zavery

v Klimaticko-energeticka politika

v’ Planovitost jako zakladni vlastnost systému
v Komunikace

v’ Zasady strategického planovani

v’ Synergie

v’ Kde je vlle, tam je cesta
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Uzitecné odkazy

v’ https://faktaoklimatu.cz/
v’ http://adaptacesidel.cz/

v https://magazin.aktualne.cz/klimaticky-kviz-davida-
attenborougha

v www.masopavsko.cz/rozvoj-regionu/cista-energie-1/
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Prejeme mnoho energie do Vasi prace!

T: 241730336 | M:603 286 336 | E: ops@porsenna.cz
www.porsennaops.cz | www.energetickymanagement.cz
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