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Udrzitelné hospodareni se srazkovymi
vodami

1. Vychodiska a Uvod do problematiky

S ohledem na klimatické zmény, charakter srazek a problematiku sucha je tfeba v maximalni mozné

dlvody patfi:

e (Odvadénim srazkové vody do stokové sité vznika deficit vody a klesa hladina podzemnich vod.
Chybi dostupna voda v pdé pro vegetaci, negativné se ovliviuje mikroklima, méstska krajina
se vysuSuje a podobné;

e V pfipadé vétSich rozvojovych zaméru je tfeba vzit v Uvahu fakt, Ze kapacita stokové sité je
omezena. U rozvojovych projektl je proto vhodné pocitat s minimalizaci odvodu srazkové vody
do kanalizace (Rusnak, 2011);

e Privalové srazky, jako jeden z dusledk(i zmény klimatu, budou v pfipadé jednotné stokové
soustavy predstavovat vyznamny problém a mozné riziko. Spole¢na kanalizace v nékterych
pfipadech nebude schopna odvést pfivalovou srazkovou vodu a z tohoto divodu bude
splaskova voda vyrazet opét na povrch.

Uz od 70. let 20. stoleti se v zahraniéi (napfiklad v USA, Velké Britanii, Némecku, Svycarsku, Holandsku)
prosazuje pfirodé blizké odvodnéni mist, které je zaloZzeno na principu zachovat nebo v maximalni
mozné mife napodobit pfirozené odtokoveé vlastnosti lokality pfed urbanizaci.

1.1. Principy (zpracované ze zdroji*?)

Principem udrziteIného hospodareni se srazkovymi vodami je tzv. decentralizovany zplisob odvodnéni,
ktery se zabyva srazkovym odtokem v misté jeho vzniku a vraci ho do pfirozeného kolobéhu vody.

PFi odvodnéni vefejnych prostranstvi se doporuduje realizovat toto formou vyspadovani a zausténi
ze zpevnénych ploch do sbérnych rigoll a odvedenim zachycené vody do destovych zahrad, uméle
vytvofenych mokfadd a mensich vodnich prvkd, jako jsou sbérna jezirka, poldry a podobné.

Nesmirny vyznam ma i pomér vodopropustnych povrchu (véetné zelené) k nepropustnym povrchdm,
jako je napfiklad asfalt, nepropustna dlazba v cementovém loZi a podobné.

ZvySenim saturace pudy srazkovou vodou se zvySuje kratkodoba odolnost izemi na pfipadné obdobi
sucha, které muze nasledovat po obdobi intenzivnich srazek, a prostfednictvim vyparu z pudy pfispiva
ke zlepSeni mikroklimatu v uzemi.

1.1.1. Minimalizace podilu nepropustnych povrcht a jejich ndhrada propustnymi povrchy

Nepropustné povrchy predstavuji fyzickou bariéru pro vsakovani srazkové vody, coz miize v pfipadé
intenzivnich srazek zpUsobovat lokalni povodné a problémy odvodnovaci a kanaliza¢ni soustavy.

S cilem minimalizovat podil nepropustnych povrchll by bylo tfeba zavést (napfiklad v Uzemnim
planovani) index maximalni nepropustnosti jednotlivych ploch v souladu s jejich funkénim vyuzitim
s cilem zvySeni infiliracni kapacity uzemi.

'Katalog adaptacnych opatreni miest a obci BSK na nepriaznivé dosledky zmeny klimy. Dostupné z:
https://bratislavskykraj.sk/mdocs-posts/katalog-adaptacnych-opatreni-miest-a-obci-bsk-na-nepriaznive-dosledky-

zmeny-klimy/
2Katalég vybranych adaptano-mitigaénych opatreni pre urbanizované Gzamie. Dostupné z:

https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2021/03/Katalog-AM-opatreni-UK.indd-slabe-
rozlisenie FINAL FINAL.pdf
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Budovani propustnych povrchd navic podpofi vypar a tim i zlepSeni mikroklimatu. Mezi pozitiva
propustnych ploch patfi jejich dlouha Zivotnost a skute¢nost, Ze stfidani mrazu a oblevy ma na nich
méné nepfiznivé vlivy.

V ramci minimalizace nepropustnych povrchl v zastavéném prostfedi Ize aplikovat nasledujici
propustné, respektive polopropustné povrchy:

e Propustnych asfalt:
o Je vhodny jako nahrada bézného asfaltu prakticky pfi vSech aplikacich, pfi kterych se
pouziva bézny asfalt.
o Sestava z tradiCniho bitumenového asfaltu, ze kterého se v8ak odstranily jemné
soucasti, diky Eemuz umi voda projit pfes vzniklé malé otvory.
e Propustnych beton:
o Ziskava se snizenim mnozZstvi jemnych &asti ve smési, aby se takto vytvofily péry
pro prasak vody.
o Vhodn4 alternativa pro chodniky.

e Polovegetacni tvarnice a dlazba:
o Sestavaji ze vzajemné spojenych prvkl obsahujicich prazdné otvory pro rist travy.
o Jsou vhodné pro parkovist&, dopravni zatiZeni, pfistupové pozarni cesty.
o Polovegetaéni tvarnice mohou byt vyrobeny z betonu nebo z plastd. Kamenné nebo
piskové podlozi pod dilci slouzi pro ucely drenaze.

Obrazek 1 a 2: Polopropustné a plné propustné zadlazdéné (zdroj: Zuzana
Hudekova)

Obréazek 3: Zatravriovaci tvarnice s predpéstovanym travnikem (zdroj: Viktor Lehocky)

e Miatovy povrch:
o Vhodna alternativa zejména pro parkovisté a parky.
o Dava se na terén, kdy je nejprve umisténa separaéni geotextilie, na ni se navrstvi
200 mm vrstva drceného kameniva frakce 0-63 mm a na ni 100 mm mlatové vrstvy,
jilovitého pisku, ktery bude zvalcovany. Alternativné se misto jilovitého pisku pouziva
na horni vrstvu Sotolina.

'This project is part of the European Climate Initiative (EUKI) of the German Federal Ministry for the
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Obrazek 4: Mlatovy povrch (zdroj: Zuzana Hudekova)

e Vegetaéni povrchy a propustné povrchy ze smési pryskyfice a kiemicitého Stérku:

o VyuZivani pro velké vegetacni propustné povrchy, tj. velké souvislejsi ¢asti travniku,
na kterém jsou vybudovany pouze zpevnéné pasy (napfiklad z propustného asfaltu,
betonu) pro kola aut.

o Pouzivani specialnich propustnych povrchd, napfiklad plné propustné zpevnéné
plochy, cesty, komunikace, parkovisté ze smési pryskyfice a kfemicitého Stérku
(pryskyfici vazané systémy).

Moznosti feSeni vsaku destovych vod v urbanizovanych uzemich v CR. (dostupné z:
http://www.povis.cz/mzp/132/vsak destovych vod.pdf)

Adaptace na zménu klimatu ve méstech pomoci pfirodé blizkych opatfeni. (dostupné z:
https://urbanadapt.cz/cs/system/files/downloads/publikace-urbanadapt.pdf)

Odolna sidliska, (dostupné z:https://www.odolnesidliska.sk/wp-content  /uploads
/2019/12/A2-navrh-zasad-priepustne-materialy-povrchy.pdf)

Katalog adaptaénych opatreni miest a obci BSK na nepriaznivé désledky zmeny klimy
dostupné z: https://bratislavskykraj.sk/mdocs-posts/katalog-adaptacnych-opatreni-miest-a-
obci-bsk-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy/)

Kataloég vybranych adapta¢no-mitigaénych opatreni pre urbanizované uzamie (dostupné z:
https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2021/03/Katalog-AM-opatreni-UK.indd-slabe-
rozlisenie FINAL FINAL.pdf)
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1.1.2. Budovani prvk( na vsakovani a zadrZovani srazkové vody ze zpevnénych ploch

Vsakovaci a reten¢ni plochy se zvlast vyuzivaji v prostorové omezenych mistech (napfiklad pfi vsaku
srazkové vody v ramci komunikaci, nebo v silné urbanizovaném prostiedi).

Udrzitelné hospodareni se srazkovymi vodami ve formé pfirodé blizkych opatfeni k zadrzeni a vsaku
srazkové vody sniZuje riziko povodni (jejich frekvence, jakoZ i Skod). Stejné pfispiva i k prevenci
proti suchu tim, Ze napomaha vsaku i do spodnich vrstev ptdy a tim doplfiuje zasoby podzemni vody.

V ramci prvkd vsakovani a zadrzovani srazkové vody Ize realizovat nasledujici opatfeni:

e Sbérna vsakovaci jezirka, nadrze (retenéni nadrze, mokrady):

o Sbérna jezirka a jiné malé vodni plochy v sidelnim prostfedi napomahaji vytvaret
pfijemné mikroklima, zachycovat srazkovou vodu a slouZi i jako misto odpo€inku a
relaxace. Pfikladem muze byt takové jezirko v Brné — Novy Liskovec, kde jsou svedeny
srazkové vody ze stfech tfi bytovych domu (panelaku).

Obrazek 7: Sbérné jezirko srazkové vody na vefejném prostranstvi (zdroj: Zuzana Hudekova)

e Plosné vsakovani pfes pudni profil:
o Jednoduchou moznosti je spadovani zpevnénych ploch, coZz umozZiiuje vsakovani
destové vody do ploch zeleng;
o V souc€asnosti jsou Castymi pfekazkami napfiklad obrubnik, Spatné vyspadovani
zpevnéné plochy, respektive plocha zelené je na vyS8Si urovni nez zpevnéna plocha,
¢imz dochazi kzanaSeni a vyplavovani ¢asti zeminy na chodnik, respektive

'This project is part of the European Climate Initiative (EUKI) of the German Federal Ministry for the
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komunikaci, nakolik proschla a zhutnéna puada (pfispiva i intenzivni zkoseni travniku
v letnich mésicich) nema dostate€nou schopnost zachycovat srazkovou vodu.

Vyhodou tohoto typu opatfeni je jeho jednoduchost (vsakovaci plocha musi byt nize
nezli zpevnéné plochy), nizké investi¢ni naklady, nenaro¢nost na udrzbu, jednoduché

Obrazek 8: Obrubnik je prekazkou pri vsakovani srazkové vody z komunikace (zdroj: Zuzana Hudekova)

Obrazek 9: Vsakovani srazkové vody pfes pudni profil (zdroj: Zuzana Hudekova)

e PloSné vsakovani pfes technické prvky:

o

Plosna vsakovaci zafizeni se navrhuji jako plochy se zatravnénou humusovou vrstvou
se sklonem nejvySe 1:20. Plo$né vsakovaci zafizeni pfimo navazuje na odvodiovanou
plochu, napfiklad na parkovaci plochu, komunikaci a podobné.

Po prekro¢eni navrhované vsakovaci kapacity objektu je nutné zajistit odvod vody
do povrchovych vod nebo do dal§iho objektu udrzitelného hospodareni se srazkovymi
vodami, napfiklad prulehu.

Obrazek 10: Vsakovaci a retenéni plocha v urbanizovaném prostredi (zdroj: Zuzana Hudekova)
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e Vsakovaci pruleh:
@)

Vsakovaci prllehy jsou mélkd povrchova vsakovaci zafizeni se zatravnénou
humusovou vrstvou. PouZivaji v pfipadé, Zze neni k dispozici dostateCné velka,
respektive dostateéné propustna plocha potfebna k ploSnému vsakovani. V prilehu ma
dochazet pouze ke kratkodobé retenci vody, hydraulicka vodivost zeminy by méla byt
orientacné vétsi nez 5-6 m/s. Del§i zadrzovani vody zvySuje riziko snizeni vsakovaci
schopnosti pralehu a muaze vést k uhynu vegetaéniho krytu. Proto se obecné
doporucuje, aby hloubka zadrzené srazkové vody nepfesahla 0,3 m. Svahy priilehu se
navrhuji ve sklonu 1:3.

—
—

Obrazek 11: VyuZiti vsakovacich prileht v obytné zéné, pfiklad z eko-¢tvrti Bottiere-CHENAY v Nantes (Francie)
(zdroj: Zuzana Hudekova)

e Vsakovaci ryha:

o

Je vyhloubené liniové vsakovaci zafizeni vyplnéné propustnym Stérkovym materialem
o zrnitosti 16/32 mm, s retenci a vsakovanim do propustnéjSich pudnich a horninovych
vrstev. PFivod vody je zajistén po povrchu nebo pod povrchem. Povrchovy pfivod vody
se doporucuje realizovat pfes zatravnény pas, ¢imz se zvySuje Cisténi srazkové vody
pritékajici do vsakovaciho zafizeni.

e Vsakovaci nadrz:

o

Je objekt s vyraznou retenéni funkci spolu se vsakovanim pfes zatravnénou humozni
vrstvu. Hloubka vody se pohybuje v rozmezi od 0,3 m az 2,0 m. Sklon svahu nadrze by
nemél byt vétsi nez 1:4 s ohledem na bezpeénost pohybu osob a Zivoc€ichll. Vzhledem
ke stabilité zatravnéné humozni vrstvy nesmi byt sklon svah( nadrze vétsi nez 1:2.

V pfipadé, Ze v dané lokalité nelze vsakovani zajistit, je mozné vyuzivat nadrze, které v urbanizovaném
prostfedi maji i formu tzv. vodnich namésti (Water Plazas). Hlavnim cilem vodnich namésti je mit
pod kontrolou intenzivni boufkovou €innost, zejména pfi extrémnich srazkach, a tak ochranit pfed
lokalnimi povrchovymi zaplavami okolni infrastrukturu a budovy. Mimo tohoto obdobi mohou vodni
nameésti plnit spoleenskou, shromazdovaci, rekreaéni i sportovni funkci jako jakékoliv jiné vefejné

prostranstvi.
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Obrazek 12: Water Plaza Rotterdame (zdroj: Thomson Reuters Foundation/Megan Rowling,
http.//floodlist.com/europe/water-smart-qgreen-roofs-and-plazas-make-a-splash-in-rotterdam)

Prikladem muze byt Water Plaza v Rotterdamu. Vodni namésti v Rotterdamu je rozdélené na dvé hlavni
Céasti. Na ¢ast uréenou na sport a na hfidté s terénni modelaci, které jsou zaroveri i retenénimi nadrzemi.
Sportovisté je umisténo jeden metr pod terénem a vstup na néj je umoznén prostfednictvim schodd,
které zarovern mohou slouZit jako pfipadné hledisté pro divaky, ktefi zde sleduji odehravajici se
sportovni zapasy. Hfisté s terénni modelaci poskytuje prostor na piknik a rdzné hry pro déti. BE€hem
intenzivnich lijak(, kdy spadne extrémni mnozstvi srazek, se postupné bude naplfiovat. Celkové je
namesti dimenzovano na zadrzeni 1 000 m? srazkové vody. V dobé desté se zde vytvori potlcky, jakoz
i malé ostrovy a jina zakouti, ktera mohou lakat déti na hru s vodou. Objem srazkové vody je zde mozné
ponechat az do opadnuti hrozby lokalnich povodni. Tehdy se akumulovana srazkova voda postupné
vypusti do nejblizsiho vodniho recipientu.

e Vsakovaci schopnost prostfedi, ktera urCuje velikost vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni
(¢im vétsi je koeficient vsaku, tim mensi muze byt plocha);
e Tloustka nepropustnych, ale Spatné propustnych krycich vrstev;

'This project is part of the European Climate Initiative (EUKI) of the German Federal Ministry for the
Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety (BMU).’
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Hloubka hladiny podzemni vody, ktera limituje moZnou hloubku vsakovaciho zatizeni. Urover
zakladové spary vsakovaciho zafizeni by méla byt alespori jeden metr nad maximalni hladinou
podzemni vody;

Kvalita srazkové vody. V zavislosti na typu plochy, kde srazkova voda spadne, jsou srazkoveé
vody klasifikovany i z hlediska znecisténi. Pro vody s pfipustnym znecisténim je mozné vyuzit
vSechny typy povrchovych a podzemnich vsakovacich zafizeni. Srazkové vody podminéné
pfipustné z hlediska své kvality |ze povrchové vsakovat jen pfes zatravnény pas nebo
pfi podzemnich vsakovacich zafizenich po jejich pfedcistént;

Aby bylo mozZné navrhnout spravna a u¢innd opatieni, je tfeba znat mnozstvi dedtove vody, jeji
odtokové trasy, vyvoj odtoku v prostoru a ¢ase a zranitelna mista.

Obrazek

14: Znazornéni odtokovych tras (zdroj: Odolne sidliska, http://www.odolnesidliska.sk/wp-

content/uploads/2019/03/Dihe_Diely dazdova_studia_DHI_odovzdanie_marec2019.pdf)

Moznosti feSeni vsaku destovych vod v urbanizovanych Gzemich v CR. (dostupné z:
http://www.povis.cz/mzp/132/vsak destovych vod.pdf)

Adaptace na zménu klimatu ve méstech pomoci pfirodé blizkych opatfeni. (dostupné z:
https://urbanadapt.cz/cs/system/files/downloads/publikace-urbanadapt.pdf )

Vsakovani srazkovych vod - Metodicka pomucka Ministerstva pro mistni rozvoj (dostupné z:
https://www.mmr.cz/getattachment/e16069fa-3bf8-4a1d-82af-28a17df865c5/Metodika-
vsakovani_srpen2019.pdf.aspx?lang=cs-CZ&ext=.pdf)

Odolna sidliska, (dostupné z: https://www.odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/A2-
navrh-zasad-priepustne-materialy-povrchy.pdf)

Katalog adaptacnych opatreni miest a obci BSK na nepriaznivé dbsledky zmeny klimy
(dostupné z: https://bratislavskykraj.sk/mdocs-posts/katalog-adaptacnych-opatreni-miest-a-
obci-bsk-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy/)

Katalég vybranych adapta¢no-mitigaénych opatreni pre urbanizované Gzamie (dostupné z:
https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2021/03/Katalog-AM-opatreni-UK.indd-slabe-
rozlisenie FINAL FINAL.pdf)
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2. Situace a legislativa

2.1. Situace a legislativa na Slovensku
Zakon ¢&. 364/2004 o vodach v plathém znéni definuje desStovou (srazkovou) vodu jako vodu
"z povrchového odtoku". Je tfeba zddraznit, Ze se tedy jedna o vypousténi srazkové vody do povrchové
vody.

PFiklad: Pokud by se voda na parkovistich znedistila unikem ropnych latek, nebo jinych znecidtujicich
latek ze zaparkovanych automobild, a tuto vodu bychom odvadéli do povrchové vody (do feky, potoka,
jezera a podobné), je potfeba v souladu s timto zakonem budovat zafizeni, jako jsou napfiklad
odlu€ovace ropnych latek tak, aby byly zajistény legislativni pozadavky.

Na zakladé zakona &€. 364/2004 o vodach, se srazkova voda z povrchového odtoku fesi jako jakakoli
jind odpadni voda, pfiemz znecisténi srazkové vody je minimalni v porovnani s odpadni vodou. Je
nutné konstatovat, Ze problematika vsakovani vod ze silni¢ni infrastruktury v sou€asnosti nema ucelené
FeSeni ani ve slovenskych technickych normach (CSN), ani v narodni legislativé.

Nafizeni vlady €. 491 / 2002 Sb., kterym se stanovi poZzadavky na dosaZeni dobrého stavu vod (je to
v podstaté implementace Ramcové smérnice o vodach) v § 6 ,PoZiadavky na vypustanie vod
z povrchového odtoku® uvadi, Ze vody z povrchového odtoku odtékajici ze zastavénych uzemi, u nichz
se predpoklada, Ze obsahuiji latky, které mohou nepfiznivé ovlivnit kvalitu povrchové vody a podzemni
vody, Ize vypoustét do podzemnich vod nepfimo jen po pfedchozim zjistovani a provedeni nezbytnych
opatifeni. Vodami z povrchového odtoku jsou zejména vody z pozemnich komunikaci pro motorova
vozidla, z parkovist, z odstavnych a montaznich ploch, z ploch primyslovych areald, na kterych se
skladuji Skodlivé latky a obzvlasté Skodlive latky, nebo se s nimi jinak zachazi.

Toto ustanoveni v podstaté znamena, Ze uZiti vySe uvedenych opatfeni je v souCasné dobé velmi
problematické.

Vody z povrchového odtoku odtékajici ze zastavénych Uzemi, o nichZ se pfedpoklada, Ze obsahuiji latky,
které mohou nepfiznivé ovlivnit kvalitu povrchovych a podzemnich vod, Ize vypoustét do podzemnich
vod nepfimo.

Za srazkovou vodu se plati:

e QOdvéadéni srazkové vody do stokové sité je zpoplatnéno. Jednotlivé vodarenské spole¢nosti
Uctuji za srazkovou vodu tzv. "sto¢né". Zplisob vypoctu mnozstvi odvadénych srazkovych vod
do vefejné kanalizace stanovi vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi SR &. 397 / 2003 Sb.;

e Plochou pro ucel vypoctu srazkovych vod se rozumi stfechy, zpevnéné plochy, plochy
s vegetaci. Udaje o zastavénych a zpevnénych plochach se &erpaiji z listu vlastnictvi ptedmétné
nemovitosti, vynasobi se soucinitelem odtoku podle povrchu ploch:

o Kategorie plochy A — zastavéné a malo propustné zpevnéné plochy (stfechy, betonové
a asfaltové povrchy) maji soucinitel odtoku 0,9;

o Kategorie plochy B — &astecné propustné zpevnéné plochy (dlazby vysparované
piskem, stérkem a podobné) maji soucinitel odtoku 0,4;

o Kategorie plochy C — dobfe propustné plochy pokryté vegetaci (travniky, zahrady a
podobné) maji soucinitel odtoku 0,05.

Vice se o legislativnich souvislostech mlzete dozvédét na strankach €asopisu Urbanita z roku 2020,
ktery se vénuje problematice vody (dostupné z: https://dobremesto.gov.sk/urbanita/).

2.2. Situace a legislativa v Ceské republice
V CR je srazkova voda pojednana v zakoné &. 254/2001 Sb. (vodni zakon), pfic¢emz feSeni srazkové
vody se dale upfesfiuje v Ceské provadéci vyhlasce &. 501/2006 ke stavebnimu zakonu o obecnych
pozadavcich na vyuzivani Uzemi, ve znéni vyhlasky €. 269/2009 Sb.

Vyhlaska stanovuje jednoznacné priority, kam a jak srazkovou vodu odvadét:
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e Prednostné jejich vsakovani, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi
zafizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

e Jejich zadrZovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod
do vod povrchovych, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zafizeni
k jejich zachyceni, nebo

e Neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi
do jednotné kanalizace (GEOSWE, 2015).

Seznam zakonl a norem:

e Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakonu (vodni zakon)

e Z&kon &. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych
zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich)

e Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

e VyhlaSka €. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi, ve zméné vyhlasky
¢. 269/2009 Sb.

e CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

e TNV 759011:2013 Hospodareni se srazkovymi vodami (GEOSWE, 2015)
Vice se o legislativnich souvislostech muzete dozvédét v publikaci ,Moznosti feSeni vsaku destovych

vod v urbanizovanych uzemich v CR* (dostupné z:
http://www.povis.cz/mzp/132/vsak_destovych vod.pdf).

2.3. Situace a legislativa v Némecku
V Némecku je zakladni pravni ramec problematiky nakladani se srazkovymi vodami upraven vodnim
zakonem (Wasserhaushaltsgesetz (WHG)). Zde je stanovena podminka, ze cilem pfi nakladani
se srazkovymi vodami je ,zachovat rezim odtoku a zabranit jeho zvySeni nebo zrychleni®. Jednotlivé
zemé napliuji vodni zakon svymi zemskymi vodnimi zakony a stanovuji konkrétni podminky.

Ochrana pudy pfi vsakovani destovych vod podléha spolkovému zakonu na ochranu pidy (Bundes-
Bodenschutzgesetz (BBodSchG)) a zemskym zakonim a nafizenim. Ochranu pudy, podzemni vody i
staveb pfi vsakovani destovych vod reguluje také fada nafizeni a technickych smérnic, které udavaji,
kdy je jaka forma vsakovani pfipustna.

Z celkového pohledu jsou v Némecku nastaveny vhodné podminky pro podporu vsakovani a nakladani
se srazkovymi vodami. Prikladem m(ze byt napfiklad v Bavorsku nafizeni NWFreiV (2000)
s technickymi pfedpisy TRENGW (2000), kde se uvadi konkrétni podminky pro vsakovani destové vody
(GEOSWE, 2015).3

2.4. Porovnani mezi Ceskem, Slovenskem a Némeckem
V Némecku (ve vétsiné spolkovych statl) je stejné jako v CR povinnost pfednostné vsakovat destovou
vodu legislativné zakotvena pouze pro novou zastavbu (a pfi zménach staveb &i jejich uzivani), nikoliv
pro stavajici zastavbu. Na Slovensku je vSak tato moznost velmi omezena nastavenim samotné
legislativy, ktera stanovuje pfisna pravidla pro nakladani s destovymi vodami (GEOSWE, 2015).

Vsakovani ve stavajici zastavbé je v Némecku a na Slovensku podporovano tim, Zze odvadéni
srazkovych vod do kanalizace je zpoplatnéno v zavislosti na typu zpevnéni a soucinitele odtoku.
V Ceské republice existuje fada vyjimek ze zpoplatnéni (osvobozené plochy silnic, dalnic, mistnich
komunikaci a ucelovych komunikaci vefejné pfistupnych, plochy drah celostatnich a regionalnich,

3 Vsakovani je mozné: i) mimo pasma ochrany vod a Ié&ivych pramend a plochy s podezienim na staré zatéze, ii)
mimo prumyslové arealy, iii) z parkovacich ploch pro osobni automobily nebo ploch dvor( a dopravnich ploch, které
nejsou prumyslové vyuzivany, iv) ze stfeSnich ploch, pokud podil médéné, zinkové nebo olovéné &asti celkové
plochy stfechy ¢&ini méné nez 50 m2, v) z vedlejSich ploch komunikaci, které nejsou pfedmétem uzemniho
rozhodovani a nejsou zatizeny vice nez asi 5000 motorovymi vozidly za 24 h a nemaji vice nez dva jizdni pruhy,
vi) pokud zpevnéna plocha pfipojena na jedno vsakovaci zafizeni nepirekracuje 1000 m?, vii) pokud zatravnéna
horni vrstva pudy je vhodna pro plo$né vsakovani, viii) neni-li mozné plosné vsakovani pfes horni vrstvu pudy, Ize
po predcisténi (napfiklad v sedimentacnich Sachtach) umoznit vsakovani i pomoci vsakovacich drenazi nebo
vsakovacich jam, - pokud dno zafizeni je min. 1 metr nad hladinou podzemni vody (GEOSWE, 2015).
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zoologické zahrady a plochy nemovitosti uréenych k trvalému bydleni a domacnosti). Prakticky to
znamena, Ze velka ¢ast majiteld nemovitosti je motivovana k hospodareni s destovymi vodami pouze
na zakladé ceny vodného, vlastnim environmentalnim smyslenim a podporou skrze dota¢ni programy.
Zru$eni téchto vyjimek by mohlo pfinést vétsi snahu maijiteldl nemovitosti nakladat s destovymi vodami
a podporovat jejich vsakovani (GEOSWE, 2015).
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3. Praktické priklady

Nize je uvedeno nékolik odkaz(i na pfiklady nakladani se srazkovymi vodami:

e https://www.pocitamesvodou.cz/mapa-prikladu/
e https://www.mesto-hranice.cz/prilohy/jak-hospodarit-s-destovou-vodou
e http://recbratislava.sk/wp-content/uploads/2017/11/Eko_index.pdf

3.1. Propustné parkovisté ve Struncovych sadech, Plzen
Parkovisté lokalizované v blizkosti centra mésta na soutoku Radbuzy a MZe navazujici na sadovy okruh
kolem historického jadra bylo pro realizaci propustného parkovisté vhodnou lokalitou. V ramci investice
byl plvodni nevzhledny prostor parkovi§té modernizovan, rozsifen a propojen se stezkou pro pési a
cyklisty.

Odvodnéni povrchu bylo zajist€no vhodnym sklonem do okolniho terénu (vsakovaciho trativodu
v nejniz8i ¢asti parkovisté vyplinéného Stérkodrti), pfiemz povrch vozovky tvofi betonové polovegetaéni
tvarnice. Hloubka drenaze je metr pod parkovaci plochou.

Celkové naklady na parkovisté Cinily 772 873 K& bez DPH. P¥i kapacité 39 parkovacich mist ¢ini naklad
na jedno parkovaci stani pfiblizné 19 800 K&. Naklady byly financovany z rozpo&tu mésta Plzné (Nadace
partnerstvi, 2016).

3.2. Vodopropustné parkovisté pred fakultni nemocnici, Kosice

"Vodopropustné parkovisté" bylo vytvofeno v KosSicich za pomoci plné propustnych a pojezdovych
povrchl (pryskyfici vazané kamenivo) s pfirozenym vsakovanim nezatézujicim kanalizaci. Podlozi
ukazkovych vodopropustnych povrchd a parkovist je tvofeno z drceného kameniva ruznych frakci.
Povrch je pIné vodopropustny, nejsou potfeba vsakovaci zlaby, stejné jako nejsou potfebné obrubniky.
Je pouZitelny i ve svaZzitém terénu, protoZze zamky snesou vertikalni i horizontalni zatéz a na segmentu
se nachazeji také drobné vylnélky, které zabranuji prokluzovani. Uvedeny systém snese zatéz
do 800 t/m2.

Obréazek 15: PIné vodopropustné parkovisté pfed fakultni nemocnici v KoSicich (zdroj: Viktor Lehotsky)
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3.3. Ctvrt Hohlgrabenacker, Stuttgart®

Ve ¢tvrti Zuffenhausen, severni predmésti Stuttgartu, stavi mésto Stuttgart novou &tvrt' s rodinnym
bydlenim, kde budou rodinné domky, dvojdomky, fadové domy a devét bytovych domui. Hlavnim cilem
rozvoje této oblasti je vytvofit C&tvrt, kterd je udrzZitelna a splfiuje pozadavky stanovené
vodohospodarskymi pravnimi predpisy v Badensku — Wirttembersku a méstskou radou ve Stuttgartu
(Switch, 2006).

Celkové Ize dlslednym pouzivanim propustnych materiald na chodniky, pouzitim zelenych stfech a
dalSimi opatfenimi snizit nepropustnost ploch o 20% pro celou d&tvrt Hohlgrabenacker.
Kromé hydrologickych a ekologickych aspektt hraly pfi rozhodovani o decentralizovaném fizeni
destové vody roli také naklady. Ekonomické srovnani ukazalo, Ze pro spravu deStové vody v této oblasti
jsou naklady na celou dobu Zivotnosti decentralizovaného feSeni jsou nizsi nez naklady na konvenéni
feSeni (odvod do destové kanalizace)

Typ projektu Nova Ctvrt pro prevazné rezidenéni pouziti

Umisténi Stuttgart, Némecko

Investor Obec Stuttgart

Financovani Mésto / rlizni developefi a soukromi viastnici

Hlavni koncept Uspora naklad(i na nakladani s destovou vodou diky pouziti zelenych

stfech, vsakovacich nadrzi a propustné dlazby misto rozSifeni
kanalizaéniho systému pro odvod destove vody.

Vystavba Planovani: 2003-2007; Stavba 2007-2010
Kontext Plocha: 16,7 ha; Plocha zelenych stfech: 18 300 m?
Méfitko projektu 265 soukromych domu a 9 bytovych domu

Pravni a komunalni pozadavky omezily pratok destové vody z mista
vyvoje do vefejné kanalizace na 30 %.
Roéni srazky 719 mm

3.3.1. Technické udaje

Unikatni v této oblasti je, Ze povinné pouzivani zelenych stfech jiz bylo zahrnuto do Uzemniho planu
Stuttgartu zejména jako pozadavek na zmirnéni dopadd zmény klimatu spiSe nez pro ucely méstského
odvodnéni.

Design zelenych stfech je upraven pro cil fizeni deStové vody. V této souvislosti hrala rozhodujici roli
hloubka vrstvy pudniho substratu. ZvySenim hloubky vrstvy z 8 cm na 12 cm bylo dosazeno pozadované
hodnoty maximalniho odtokového koeficientu 0,3.

V oblastech s rodinnymi domy nebo dvojdomky neexistuje povinnost instalovat zelené stfechy.
Misto toho jsou vyuzity nadrze, které shromazduji deStovou vodu ze stfech a zpevnénych ploch. Tyto
nadrze pretékaji do destové kanalizace v pripadé extrémnich boufkovych udalosti. Majitelé domu
mohou vodu shromazdénou v nadrzi vyuzivat k zavlazovani, splachovani toalet a prani odévi.

Ve verejnych prostorach je kanalizace vedena novou destovou kanalizaci, ktera usti do vodniho toku,
potoka Feuerbach. Aby se co nejvice snizila nepropustnost pudy, vefejné ulice a cesty jsou omezeny
na minimum a vSude tam, kde je to mozné, je pouzita propustna dlazba.

Cely systém je pIné integrovan do zastavby a nezabira dodatecny prostor nemovitostem.

Citlivost na vodu:

e Veskera desStova voda je feSena co nejblize zdroji, byl zachovan pfirozeny hydrologicky cyklus
byvalé zemédélské oblasti;

e Realizaci 18 300 m? zelenych stfech, instalaci padesati Sesti nadrzi a pouzitim propustnych
chodnik{ pro ulice a cesty Ize témér veSkerou destovou vodu v oblasti fidit pfimo na misté;

4 Priklad je vzat z publikace SWITCH (2006). Water Sensitive Urban Design. Principles and Inspiration for
Sustainable Stormwater Mangement in the City of the Future:
Dostupné z: http://www.switchurbanwater.eu/outputs/pdfs/\W5-1 GEN_MAN_D5.1.5 Manual_on_WSUD.pdf
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e Zpevnéné povrchy jsou navic snizeny na minimum. V dusledku toho je tfeba odvadét pouze
malé mnozstvi destové vody do samostatné kanalizace;

e Zelené stiechy slouzi jako mistni zadrZzovaci opatifeni, které také chladi prostor
evapotranspiraci a ochranou pfirozeného prostfedi;

e Hohlgrabenacker ma obtizné podminky pro hospodafeni s deStovou vodou, zejména
pro infiltraci deStové vody. Proto bylo vyzvou najit vhodny navrh systému tak, aby bylo mozné
dosahnout cile celkového odtoku z celé oblasti do 30 %;

e Vhodny design opatieni navic hral rozhodujici roli v Usp&chu celého systému (napfiklad hloubka
substratu u zelenych stfech, specialni skladba vrstev pro propustnou dlazbu umoZzniujici pomalé
vsakovani vody a podobné).

Adaptace:

e Zafizeni pro deStovou vodu byla navrzena tak, aby dokazala zvladnout pfivalové srazky, které
jsou statisticky pravdépodobné jednou za pét let. V pripadé intenzivnéjSich destl chrani
kontrolni systém oblast pfed povodnémi tim, Ze odvadi veSkerou dalSi vodu, ktera pfesahuje
kapacitu zelenych stfech a nadrzi, pfimo do mistniho vodniho toku (Feuerbach).

Obrazek 16: Model Hohlgrabenécker, Urbanisticky koncept
(zdroj: http.//www.switchurbanwater.eu/outputs/pdfs/W5-1_GEN_MAN_D5.1.5 Manual on WSUD.pdf)

3.3.2. Investi¢ni naklady

Porovnani investi¢nich nakladl ukazalo, ze decentralizovany systém destové vody implementovany
v Hohlgrabenackeru je levngjsi o 532 900 EUR nez konvencéni FfeSeni, které by bylo pro stavbu
vyzadovano (938 000 EUR).

Hlavni rozdily v nakladech vyplyvaji z nakladd na nevyuzité stavebni pozemky, které by bylo nutné
vyuzit pro destovou kanalizaci, nakladl na jeji vystavbu a nakladu, které vyplyvaji z nutnosti vybudovat
vice dimenzovanou kanalizaci.

Naklady na udrzbu kanalizace jsou niZsi;
Jsou placeny niZsi poplatky za deStovou vodu, ve vySi vice nez 770 400 EUR / 30 let;
Obyvatelé navic mohou vyuzit deStovou vodu v doméacnostech;

Celkové Ize Fict, Ze po dobu tficeti let zavedeny decentralizovany systém fizeni destové vody
usetfi vice nez 1 mil. EUR oproti konven¢ni destové kanalizaci.
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3.4. Prisma Building, Norimberk®

Komplex obytnych a obchodnich prostor zvany Prisma NiUrnberg se nachazi v centru Norimberku
v Némecku. Sklada se ze dvou budov o celkové plose 6 000 m2.

Komplex je pouzivan pro rizné obytné a komeréni ucely:

e V pfizemi se nachazeji maloobchodni zafizeni, jako jsou obchody a kavarna.

e Ve druhém az Ctvrtém patie jsou kancelafe, zatimco v patém a Sestém patfe soukromé
mezonetové byty;

e Komplex je postaven ve standardu pasivniho domu;

e Soucasti komplexu je sklenik orientovany na jih, aby pasivné vyuZival slunecni svétlo a teplo.
Diky tomu, jakoz i optimalni tepelné izolaci a ddmysIinému ventilatnimu systému, Setfi energii
a snizuje naklady na vytapéni. Ve skleniku neni vytapéni, teplota v3ak neklesne pod 5 °C, a to
ani v chladné norimberské zimé.

Komplex neodvadi Zadnou deStovou vodu, ta je pIné vyuzita v ramci objektu.

e “Sklenik” slouzi jako kliCovy prvek, je srdcem managementu destové vody.

o Veskera deStova voda ze stfech komplexu po prichodu rdznymi Cisticimi jednotkami
stéka do podzemni nadrze o objemu 240 m3. Odtud je €erpana do dvou ruznych
cirkula¢nich systému. Prvni cirkulaéni systém se pouziva k zavlazovani rostlin skleniku
(australska vegetace v zapadni a jihoamerické vegetaci ve vychodni &asti) a napaji
stometrovy vodni tok. Druhy cirkulaéni systém se pouziva pro pfirozenou klimatizaci.
Za timto UCelem je voda Cerpana do péti vodnich stén zdobenych barevnym sklem.
V |été padajici voda chladi vzduch a v zimé& (ma minimalné& 18 °C) ohfiva chladné&;si
vzduch pfichazejici zvendi.

Typ projektu Noveé vyvinuty komplex komercnich a obytnych budov v méstském
kontextu

Umisténi Norimberk, Némecko

Financovani Vyuzivani managementu destoveé vody ke zlepSeni vnitfniho klimatu a

kvality Zivota a prace v komplexu komer&nich/obytnych budov v husté
méstské oblasti

Vystavba Planovani: 1992-1994; Stavba 1993-1997
Kontext Plocha komplexu: 6 000 m?; plocha skleniku: 1 400 m?; povrchova voda:
240 m?

Pocet obyvatel/hustota: Husté zastavéna plocha s 18 mezonetovymi byty,
kancelafemi a riznymi obchodnimi zafizenimi
Roéni srazky 644 mm

3.4.1. Technické udaje

Veskera voda ze stfech je zachycena v nadrzich v patém patfe a ve venkovnim jezirku, pficemz je
nasledné svedena do podzemni nadrze. Destova voda je neustale Cisténa v biotopech a pouziva se
k zavlaZzovani, haseni pozaru a zasobovani otevieného vodniho systému, ktery se sklada z vodnich
stén, vnitfnich a venkovnich rybnik( a vodniho toku.

PfebyteCna voda je svedena do podzemni pfepadové nadrze, odkud se vsakuje do podzemni vody.
Diky tomuto konceptu pomaha management deStové vody vytvaret vyvazenou teplotu a vihkost,
na rozdil od suchého, Spinavého vzduchu typického pro centra mést.

e Kvalita deStové vody je zaruena pouzitim velkého poctu kroku cisténi (Cisténi biotopu, filtr
sedimentu v nadrzi). Tim nehrozi znecisténi podzemni vody.

5 PFiklad je vzat z publikace SWITCH (2006). Water Sensitive Urban Design. Principles and Inspiration for
Sustainable Stormwater Management in the City of the Future: http://www.switchurbanwater.eu/outputs/pdfs/W5-
1_GEN_MAN_D5.1.5 Manual_on_WSUD.pdf
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e Systém je postaven na desetiletou bourkovou udalost, ale nebot se sklada z mnoha rdznych
prvk(, poradi si s jesté intenzivnéjSimi deStovymi srazkami.

e Podzemni nadrz pojme az 240 m*® destové vody. Kromé toho kvétind€e umisténé uvnitf a
vné stfechy zachycuji deStovou vodu na ploSe 1 000 m? a vnitfni a vnéjsi jezirka slouzi
k dal§imu zadrZzovani deStové vody.

e Objem vody pFesahujici kapacitu systému je doCasné uskladnén v retenénim prostoru
naplnéném stérkem o objemu 50 m3 pod budovou a odtud - kvali dobré propustnosti pady -
snadno prosakuji do zemé.

Irrigation

Air intake through e =]

waterfall . I Fire sprinkler system
“q— ___! . pri £y
e ——

|
Water Wall

Cistern

Obrazek 17: Koncept nakladani s destovou vodou (zdroj: http.//www.switchurbanwater.eu/outputs/pdfs/W5-
1_GEN_MAN _D5.1.5 Manual_on WSUD.pdf)

3.4.2. Investi¢ni naklady

e Investi¢ni naklady Norimberk Prisma Cinily 38 346 876,54 EUR vcetné pozemki, poplatkl a
nakladud financovani;

e Hlavnim zamérem Ateliéru Dreiseitl bylo pouZzit systém, ktery Ize implementovat a udrZovat
za minimalni cenu;

e Vhodna orientace, zastinéni, pfirozené vétrani vodnimi sténami a také regulace vlhkosti, pfivod
kysliku a Cisténi vzduchu rostlinami navic Setfi kapitalové naklady a servis klimatizaénich
zafizeni.
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4. Financovani a dota¢ni moznosti
4.1. Slovensko, Operacny program Kvalita Zivotného prostredia

Zvlastni postaveni v souvislosti s tématem zelené infrastruktury ma Operaéni program Kvalita Zivotného
prostredia (dale OP KZP) (http://www.op-kzp.sk/). Dotace je mozné &erpat v rdmci prioritni osy 2,
investi¢ni priority 2.1: Podpora investic na pfizpusobeni se zméné klimatu véetné ekosystémovych
pristupl jsou relevantni adaptacni opatfeni zahrnuté pod specifickym cilem 2.1.1 Snizeni rizika povodni
a negativnich dopadll zmény klimatu. Jedna se o nasledujici opravnéné aktivity:

e Preventivni opatfeni na ochranu pfed povodnémi realizované mimo vodni toky:

o Tato opatfeni by méla byt realizovana zejména v extravilanu obci s cilem zpomalit odtok
vody, zvysit reten¢ni schopnost, podpofit akumulaci vody ve vhodnych lokalitach.

o Kromé realizace technickych uprav v zemi by méla vyuzivat ekosystémové funkce.
Podporovana jsou opatreni pfirodniho charakteru s vyuzitim zelené infrastruktury, jako
napfiklad vytvafeni a obnova remizkd, obnova a doplnéni porostu dfevin v zemi
zadrZzovanim vody ve vhodnych geomorfologickych uatvarech, vytvafeni soustav
sbérnych (zachytnych) kanald (pfikopt).

e Vodozadrzna opatfeni v urbanizované krajiné (intravilanu obci):

o OPKZP je v této oblasti zamé&Fen na podporu opatfeni na zachyt a zadrzovani srazkové
vody v urbanizované krajiné, a to bud prostfednictvim prvk( zelené infrastruktury, nebo
prvkd technického charakteru. Pfedevsim jde o:

= Vytvareni bioretenénich systém( na zadrzovani srazkové vody (deStové
zahrady, sbérna jezirka a podobng);

= Zelené stfechy, povrchové €i podzemni nadrze pro zachycovani srazkové vody
s dalsim moznym vyuzitim napfiklad na zalévani;

=  Opatfeni podporujici vsakovani srazkové vody, tj vsakovaci prvky (vsakovaci
pasy, infiltraéni pfikopy a podobné), nebo vyuzivani zatraviovacich tvarnic
(MZP SR, 2020).

V souladu s hlavnimi zasadami vybéru projektd by mély byt prioritné podpofeny, respektive
zvyhodiiovany projekty v oblastech s niz§im podilem zelené infrastruktury, vy88i mirou zastavénosti
nebo vyssi hustotou obyvatel na km?, jakoz i projekty kombinujici opatieni pro zachyt srazkovych vod
s opatfenimi umoznujicimi vyuziti zachycené vody v dobé sucha.

Vice informaci naleznete na: http://www.op-kzp.sk/.

4.2. Cesko— Operaéni program Zivotni prostfedi 2021-2027

Podpora nakladani s deStovymi vodami je zahrnuta vramci specifického cile 2.A.3 - Podpora
pFizplsobeni se zménam klimatu, prevence rizik a odolnosti vici katastrofam. V oblasti pfizplsobeni se
na sucho a povodfové prevence budou podporovana zejména opatieni v krajiné a zastavéném uzemi:

e Tvorba novych a obnova stavajicich pfirodé blizkych vodnich prvkud v krajiné, véetné intravilanu;

e Tvorba novych a obnova stavajicich vegetacnich prvkl a struktur, véetné opatfeni proti vodni a
vétrné erozi;

e Uprava lesnich porostl smé&rem k pfirozené struktufe a druhové skladbé za u&elem posileni
jejich stability;

Zakladani a obnova vefejné sidelni zelenég;

Odstranéni ¢i eliminace negativnich funkci odvodfiovacich zafizeni v krajiné;

Realizace protipovodiovych opatieni;

Realizace opatfeni ke zpomaleni odtoku, vsaku, retenci a akumulaci srazkové vody, véetné
jejiho dalSiho vyuziti, realizace zelenych stfech a opatfeni na vyuziti Sedé vody a infiltrace
povrchovych vod do vod podzemnich;
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e Zpracovani studii a plant (studie systému sidelni zelené, studie odtokovych pomér(

urbanizovanych Uzemi a vsakovacich map, uzemni studie krajiny, plan uzemniho systému
ekologické stability);

e Podpora preventivnich opatieni proti povodnim a suchu (MZP CR, 2020).

V souCasné dobé nejsou znamy pFesné podminky programu. Vice se muzete dozvédét zde:
https://www.opzp.cz/opzp-2021-2027/.
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