Supported by:

* Federal Ministry - European
ok for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative
and Nuclear Safety EUKI

based on a decision of the German Bundestag

Monitoring a vyhodnoceni spotreby
energie a vody

Spravné vyhodnoceni realizovanych opatfeni s ohledem na ofekavanou usporu energie a vody je
jednim ze zakladnich krokd klimatického a energetického managementu. Kapitola se zaméfuje
na zakladni principy monitoringu a dat, ktera maji byt méfena a vyhodnocovana.

1. Uvod a vychodiska

Monitoring je soubor ¢&innosti sledujicich pfedmét energetického managementu a jeho vysledkem
mohou byt jak Ciselné udaje, tak slovni zaznamy a hodnoceni.

Monitoring zahrnuje sledovani:

e spotifeby energie a vody a souvisejicich nakladd,

e ostatnich ukazatell energetické naroc¢nosti,

e parametrd budov (energeticky vztazna plocha, pocet aktivnich uzivatelt apod.),

e parametrd méfidel (identifikace OM, aktualni

e provozu a provoznich zmén budov (zména uzivani budovy, rozvrhy vyuky, Uprava pracovni
doby, velikosti uzitnych ploch apod.),

e realizovanych opatfeni (zatepleni, vyména oken, rekonstrukce a opatfeni s dopadem
do spotfeby energie)

e adalSich zvolenych ukazatelu.

Méfeni je soucasti monitoringu a rozumi se jim sledovani ukazatelti spotfeby energie — vysledkem
méfeni jsou vzdy Ciselné hodnoty.

V praxi rozliSujeme dva druhy méfidel:

o Méfidla stanovena (fakturacni), na jejichz zakladé jsou uctovany platby za dodavané médium a
souvisejici sluzby. Neoficidlné se pro stanovena méfidla pouziva pojem fakturaéni méfidla.
V pfipadé elektfiny se jedna napfiklad o inteligentni méfidla (AMM) a prib&éhové méfeni (typ
méreni A, B). Data jsou aktualizovana 1krat denné a jsou poskytovana bez zaruky. Nejedna se
o zuétovaci hodnoty pro fakturaci.

o V ostatnich pfipadech se jedna o méfidla podruznd, ktera slouzi pro bliZ8i uréeni a rozlieni
Ucelu spotfeby v objektu, pfipadné pro rozuctovani nakladl mezi jednotlivé najemce.

V obou pfipadech je potfeba vhodné zvolit rozhrani pro zpracovani naméfenych dat a co nejvice data
sdruzit napfiklad tak, aby jeden typ dat byl dostupny pomoci jednoho rozhrani v ramci celého
spravovaného majetku, jinak neni obvykle mozné s daty efektivné pracovat. Také je vzdy potfeba
predem definovat, zda pfFistroje Ci rozhrani distributora nebo dodavatele zasila data z odectu nebo jiz
pfimo hodnotu spotieby.

2. Principy

Pro ucely efektivniho fizeni hospodafeni s energii a objektivniho vyhodnocovani realizovanych opatfeni
je nezbytné zajistit sbér, resp. monitoring nasledujicich dat, resp. zdrojl téchto dat:

e odecty spotfeby energie vSech fakturaénich, pfipadné i vybranych podruznych méfidel, a to

alespon v mésicni periodé

"This project is part of the European Climate Initiative (EUKI) of the German Federal Ministry for the
Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety (BMU).’



Supported by:

* Federal Ministry A European
for the Environment, Nature Conservation Climate Initiative
and Nuclear Safety EUKI

based on a decision of the German Bundestag

o odecty spotfeby vody vSech fakturanich, pfipadné i vybranych podruznych méfidel, a to
alespor v mésicni periodé
e data z faktur tykajicich se spotfeby energie a vody u vSech odbérnych mist v periodé
odpovidajici periodé fakturace
o dokumenty spojené se spravou a provozem majetku a zafizeni s vlivem
e na hospodafeni s energii, napfiklad:
= elektronické kopie faktur
» prukaz energetické naro¢nosti budovy,
» energeticky audit,
= energeticky posudek,
= posudek k zavéreCnému vyhodnoceni akce,
= revizni zpravy,
= provozni fady,
= navody k pouziti
= technické a montazni listy atp.

Pfi vyhodnocovani spotfeby energie je nezbytné zmapovat vychozi stav spotieby energie. Tento
vychozi pfezkum dale slouzi jak pro kvantitativni srovnavani energetické naroénosti v ramci
pravidelného vyhodnocovani spotieby energie v uréeném Casovém obdobi a pro vypocet a kontrolu
predpokladanych uspor energie.

Pro stanoveni vychoziho stavu je nezbytné dodrzet nékolik pravidel:

= vychazet ze stanovené hranice energetického hospodarstvi

» respektovat ¢lenéni na jednotlivé druhy energie (a rozdéleni dle ucelu spotfeby)
= v pfipadé energie na vytapéni uvadét pfepocet na klimaticky normal

= vychazet z dat jednoho konkrétniho roku, idealné kalendarniho

Vychozi stav spotfeby energie nemusi byt staticky, ale muze byt v Ease upravovan. Jedna se o pfipady,
kdy se zasadnim zplsobem méni hranice (rozsah) energetického hospodarstvi nebo zplsob vyuziti.
Tyto Upravy jsou nezbytné zejména v pfipadech nabyti €i prodeje €asti majetku (budovy), pfistavby
nebo dostavby stavajici budovy & zasadni zmény jejiho vyuZiti. Pouze tak bude mozZné objektivné
porovnavat meziro€ni spotfebu a vyhodnocovat Uspory energie a vody.

Pfedmétem pfezkumu (vyhodnoceni) je:

= spotfeba elektfiny, tepla a zemniho plynu (nejlépe v MWh)

= nd&klady na tyto druhy energie v K&/rok (véetné DPH)

= spotieba vody v m3/rok

= naklady na vodné vC€etné stoéného a naklady na srazkové vody v K&/rok véetné DPH
* hodnota zvolenych indikatord energetické naro¢nosti

Na zakladé vySe uvedenych dat Ize mimo jiné provadét vyhodnoceni:

= realné roéni spotfeby energie budovy a vody v mésiéni podrobnosti srovnani v letech
* normované ro¢ni a mésicni spotfeby energie (na vytapéni) za stanovenych podminek

Kromé nejCastéji pouzivaného ukazatele celkové spotfeby energie a celkovych nakladd na energii a
na vodu je vhodné vyhodnocovat dalSi uzite€né ukazatele:

= ro¢ni mérna spotfeba energie a vody vztazena na plochu a na osobu
= rocni spotfeba energie na vytapéni pfepoctena na dlouhodobé klimatické podminky
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= mérna spotifeba energie na vytapéni vztazena na podlahovou plochu (definovana vyhlaskou
€. 194/2007 Sh.)

= ro¢ni mérna spotfeba energie na pfipravu teplé vody vztazena na podlahovou plochu (ukazatele
definovany vyhlaskou €. 194/2007 Sb.

= mérna investi¢ni naro¢nost - celkové investiCni naklady na realizaci opatfeni vztazené na roéni
usporu energie (pfedpoklad/skutecnost)

3. Priklady praxe - porovnani pristupl zberu dat o spotrebdach vody a
energii.

Tato pripadova Studia porovnava dva pristupy zberu dat o spotrebach vody a energii.

Jedna moznost je vyziadat si Udaje za poslednych niekolko rokov od organizacie. Ak tych organizacii
su desiatky, je to problém, pretoze obvykle ekondmky maju udaje len papierovej forme faktur a z nich
vypisovat zabera vela €asu, z €oho vyplyva, ze popri inej robote to trva celé mesiace.

Druha moznost je vyziadat si Udaje od dodavatela. Logika za tym je jednoducha. Ak je ddavatel
schopny generovat kazdy mesiac tisice faktur, mal by byt schopny vygenerovat aj export pre systém
energetického manazmentu v dohodnutom formate. NajlepSie spracovatelny je format csv, pouzitefny
je aj xml. PDF je nepouzitelny, lebo nie je strojovo procesovatelny.

Prvy graf ukazuje spotrebu vody pocas 4 rokov z udajov odpisanych z faktur, resp. Odpoctov. Druhy
graf ukazuje agregované data od dodavatela.

Spotreba vody v m3
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Grafy sa liSia, lebo v prvom pripade ide o jednu budovu, v druhom o organizaciu s viacerymi bgudovami,
kde v roku 2018 evidentne doslo k nejakej havarii. Podstatné je v3ak iné. V druhom pripade dostaneme,
ak je to v moznostiach IT systému dodavatela, dat rozdelené na vodné, stocné a zrazkovu vodu.

ZraZkova voda sa pocita z ro€ného uhrnu zrédZok a plochy budov, v pripade mesta aj ciest. Preto u mesta
ako celku zraZzkova voda tvori najvacsiu €ast vody.

Zo Zltych stipcov zrazkovej vody sa da odhadnut celkova zrazkova &innost. Z grafu vSak nevidno, &i
nedoslo k nejakému presunu majetkov, ¢o by spbsobilo, napriklad v pripade predaja budovy, ubytok.
V pripade energii je to podobné. Zaujima nas celkova spotreba, ale potrebujeme poznat zlozenie. Teda
€0 najviac prispieva spotrebe.
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Spotreba energii v kWh
B Elektrina (kWh) Plyn na iné ugely (kwh) [l Teplo/plyn na wrobu TUV (kWh) [l Teplo/plyn na kurenie (kWh)
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Samotna energia vSak nestaci. DOlezitejSie parametre su peniaze, vid graf spotreby penazi (aj s vodou).

Naklady na energie a vodu

@ Nakladyna vodu (EUR) [ Nakladyna elektrinu (EUR) Naklady na plyn na iné ucely (EUR)
B Nakladyna teplo/plyn na TUV(EUR) [ N&klady na teplo/plyn na karenie (EUR)
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Emisie CO2t/MWh
B Emisie CO2ekv elektrina (tCO2) Emisie CO2ekv plyn na iné ucely (tCO2)
B Emisie CO2ekv teplo/plyn nal;wgﬂQOZ) B Emisie CO2ekvteplo/plyn na kurenig ({c©2)
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Z grafu vyplyva, Ze najviac emisii aj financii ma na svedomi kurenie. Druha v poradi je v oboch
parametroch elektrina, tretia voda. V tomto pripade napodiv tepla voda tvori len malu &ast' nakladov aj
emisii. Zavisi to ale od typu a ucelu objektu.

Co sa tyka emisii, je dolezité ujasnit si metodiku, podla ktorej sa emisie po&itaju. Rozdiely v emisnych
koeficientoch pri réznych metédach (spomefime napr metdédu GHG a metédu odporic¢ani Dohovorom
primatorov a starostov), najCastejSie pri elektrine. Nespravne zvolena metodika moze viest k Uplne inym
zaverom, ¢oho spotrebu treba znizovat.
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Obidva spdsoby zberu dat nakoniec vedu k moznosti agregacie a suhrnnému vystupu. Cez data od
dodéavatela, ak sa proces na zaciatku nastavi a zautomatizuje, sa k udajom dé dostat rychlo a bez chyb.

4. Financovani a dota¢ni moznosti

V Ceské republice je pro vyhodnocovani spotfeby energie spojené se systémem energetického
managementu mozné vyuzit dotacéni titul Ministerstva primyslu a obchodu — Program EFEKT,
respektive vyzvu na aktivitu - 2D — Zavedeni systému hospodafeni s energii v podobé energetického
managementu (www.mpo-efekt.cz/cz/programy-podpory/efekt/vyzvy).

5. Shrnuti

Vyucétovani spotfeby energie v podobé stavajici podoby faktur je stale velmi nepfehledné a faktury nelze
jednodus$e automatizované zpracovat. Dostupnost faktur on-line na portalech dodavatele je pouze dilCi
usnadnéni prace. Proto je nezbytné, aby energeticky manazer postupné zajistil:

= zasilani prehledu faktur od dodavatell v jednotném formatu za v8echny odbérna mista v
ramci majetku mésta. Toto Ize zajistit idealné ve strojové zpracovatelném formatu CSV,
pfipadné ve formatu XLS.

= Zzajisténi strojové Citelnosti fakturu pomoci dobrovolné dohody s dodavatelem.

= namatkovou kontrolu spravnosti pfijatych faktur a zajisténi co nejvétsiho stupné
automatizované kontroly (u védomi faktu, Ze za kontrolu spravnosti faktury ruci subjekt, ktery ji
proplaci).
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