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Hospodareni s vodou v budovach

1. Vychodiska a technické aspekty

Na hospodareni s vodou je kladen stale vétSi a vétSi duraz, a to nejen z ddvodu ,vysSich*, spojenych
se zménou klimatu, ale také z divodu zfejmych pro koncového uzivatele - rostoucich jednotkovych cen
za vodu. Naro&nymi procesy a za nemalé finance upravujeme kvalitu vody na Uroven pitné vody, ackoliv
k pfimému piti se vyuZiji pramérné pouze cca 3 % upravené vody.! Znac¢na ¢ast pitné vody pouze
prote€e sprchou, toaletou nebo je vyuzita na prani, uklid & zavlahu zahrady. A za tuto vodu platime
stejné jako za vodu pitnou.

Kvalitni pitna voda by méla byt pouzivana pouze tam, kde je to nezbytné nutné. Pro splachovani toalet,
zalévani zahrady je mozno pouzit vodu vycisténou nebo destovou, a to zejména tam, kde je nizka
kapacita dostupného zdroje kvalitni pitné vody. Vyhody pouziti recyklované vody:

o ekonomické hledisko — stale se zvySujici cena kvalitni pitné vody,
e nizsi zatizeni prostfedi — co se nevypusti, nebude v tocich,
e niz8i uhlikova stopa — a vlastné méné zbyte€né prace

Ulevit nasi penézence, potazmo méstskému rozpoctu, a snizit ,umély“ kolobéh vody je mozné v zasadé
tfemi zpUsoby:

1. Snizovanim spotfeby vody

2. Vyuzitim deStové vody
3. Recyklaci pouzité vody

Obrazek 1 Umeély kolobéh vody
<
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Umély kolobéh vody

1 - zdroje povrchové a podzemni vody, 2 - Uprava vody na pitnou
3 - spotreba vody v sidlisti, 4 - spotreba vody ve vyrobg, 5 - Cistirna
odpadnich vod a navraceni vody do obéhu

zdroj: https://slideplayer.cz/slide/2756295/

1 https://ec.europa.eu/environment/pubs/children/pdf/waste_water/cs.pdf
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1.1. SniZovani spotreby pitné vody

Moznosti, jak sniZit spotfebu pitné vody je mnoho. Mezi nejCast&jSi opatieni, ktera maji navic nizkou
vstupni investici, a rychlou navratnost patfi napf.:

e Vyregulovani tlaku v celé budové - €asto je tlak ve vnitfnich instalacich zbyte¢né vysoky a
prostym snizenim Ize dosahnout uspor okolo 20 % spotieby vody, aniz by to mélo jakykoli dopad
na kvalitu jejiho pouZiti. Vyregulovani tlaku je vhodné provést predtim, nez jsou realizovana
pfipadna opatfeni na vystupnich zafizenich, viz dalsi bod

e Instalace perlator(i, dualnich splachovacu a stop systému, sméSovacich baterii a pohybovych
senzoru

e Pouzivani spotfebicu s usporou vody (pracka, mycka)

e Udrzovani dobrého technického stavu celé soustavy zasobovani vodou v&etné méfidel a
zafizovacich predmétl (veSkeré potrubi véetné spoji a potrubi vedené hadi¢kami); k tomuto
opatieni se vaze pravidelna kontrola - neudrzovani zafizeni v dobrém technickém stavu ma za
nasledek protékajici toalety, kapajici kohoutky, havarie na vodovodnich rozvodech, pfipadné
konstantni unik v rozvodech za vodomérnym zafizenim.

e Monitoring a vyhodnocovani spotfeby a aplikace odpovidajicich opatieni; pozn.: velmi podrobny
monitoring (provadéni ¢astych odectl, az hodinovych) mdze odhalit i mensi uniky vody

Vyznamnou roli ve spotfebé vody hraje chovani uzivatel(l. Technicka opatfeni je tedy vhodné doplnit
osvétou, proskolenim uzivatelll a motivaci k ispornému chovani.

V pfipadé teplé vody pak mize vzniknout dal$i uspora regulaci cirkulace teplé vody a tepelnou izolaci
potrubi, abychom zabranili tzv. odtékani vody, nez dosahne nami pozadované teploty vody.

1.2. Hospodareni deStovou vodou

Ne vSechny spotfebiCe vyzaduji ,placenou” pitnou vodu. Vyuzitim deStové vody na prani, splachovani
WC nebo uklid miZzeme vyznamné usetfit. Uspora ale neni v8e, co mizZe destova voda nabidnout.
Vyhodou dedtové vody je i to, Ze je mékka. To znamena, Ze tolik nezanasi spotfebiCe a potrubi, protoze
nedochazi k usazovani vodniho kamene.

ProtoZe deStové mraky vznikaji odpafovanim, mohla by destovd voda byt teoreticky vodou
destilovanou, tedy &istou bez rozpusténych latek. UZ v atmosféfe ale dochazi ke kontaktu této vody s
riznymi chemickymi latkami, stejné jako pfi prichodu atmosférou smérem k zemi a nasledné i na
povrchu Zemé. To ale neznamena, ze bychom z pouziti deStové vody méli mit obavu — z vyzkumu
riznych instituci vyplyva, ze chemické znecisténi srazkové vody lezi vesmeés na hranici limitd pro jakost
pitné vody. Kvalita srazkovych vod je tedy naprosto vyhovujici pro splachovani WC, prani pradla nebo
zalivku.?

Hospodareni s deStovou vodou (dale také HDV) je zadouci fesit ve vSech novostavbach jiz v samotném
poc¢atku navrhu a pfi renovacich zvazovat jeho zakomponovani dle moznosti

V pfipadé, Ze je HDV FeSeno v soundlezZitosti s celkovym koncep&nim navrhem novostavby, jsou
moznosti jeho vyuziti Siroké. V pfipadé komplexnich renovaci jsou tyto moznosti velmi podobné. U
dil€ich renovaci je potfebné vyuzit kvalitné zamysSlenou renovaci a porovnat vyznam HDV také s prostou
navratnosti investice.

2 https://www.asio.cz/cz/zarizeni-pro-upravu-destove-vody-as-rainman
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Obrazek 2 - Schéma mozného vyuziti destové vody v objektu

© zachytévani
srazkoveé vody

@ filtrace srazkové
vody

© akumulace
srazkoveé vody

O ridici jednotka -

prepinani zdrojl

) © voda na
o splachovani WC
©® voda na zélivku

zdroj: https://ceskykutil.cz/clanek-10217-destova-voda-nemusi-mizet-v-kanalech-diky-dotaci-muze-vyresit-
problemy-se-suchem

Pokud neni planovano vyuziti deStové vody uvniti objektu, méla by byt vyuzivana alespon v okoli
objektu - k zavlazovani zelené (vnitrobloky, zahrady, apod.) ¢i postfikim zpevnénych ploch v letnim
obdobi.

Dlraz by mél byt vzdy kladen na vyuziti a pfipadné zasakovani vody v misté jejiho dopadu
s minimalizaci narokd na jeji odvod (kanalizaci), coz sou¢asné vyrazné snizi (az eliminuje) platby za
odvod srazkovych vod.

®  zelené stfechy

o instalace zelenych stfech je vhodna pfi renovaci-zatepleni stfech, kdy je navrzena
kompletni vyména skladby od parozéabrany
zelené stfechy pomahaji udrzovat vnitfni klima objektu
v pfipadé pouZiti extenzivnich rostlin se jedna o stfechu téméf bezudrzbovou
toto opatfeni je vhodné pro rozsahlé objekty s plochou stfechou
zadrzovani srazkové vody na ploSe stfechy snizuje poplatky za odvod srazkovych vod
a také snizuje potfebny objem kanalizace k odvadéni odpadnich vod, tato situace je
krizova zvlasté v pfipadé husté zastavéného uzemi a Vv mistech s jednotnou
kanalizaci jednotnou (neni oddélena kanalizace
na odvod srazkovych vod a odpadnich vod z objektu)

O O O O

®  zelené fasady
o jedna se o opatfeni obdobné zelenym stfecham, je v8ak mnohem méné aplikovatelné,
je velice nutné pfesné posouzeni jeho vhodnosti na urcitém objektu
o stejné jako zelené stfechy, také zelené fasady udrzuji vnitini klima objektu, zadrzuji
destovou vodu a snizuji tak maximalni potfebnou kapacitu kanalizace

® vsakovaci a retencni nadrze
o instalace nadrzi je vyhodna pfi vysoké cené za odvod srazek z pozemku objektu
o Vvhodnost tohoto opatfeni Uzce souvisi s navratnosti investice a také s pfipadnym
planem nové vystavby nebo rekonstrukci objektu v pfimém kontaktu s FeSenou stavbou
(v pfipadé, Ze jsou objekty v majetku mésta, mohou vyuZit jednu retenéni nadrz)

MozZnosti a pfiklady feSeni vsakovacich a reten&nich nadrzi je uvedeno v tématu UdrZitelné hospodareni
s deStovymi vodami v &asti Adaptace na zménu klimatu.
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1.3. Opétovné vyuziti spotiebované vody

Dalsi moznosti je recyklace Sedé vody. Ta pomaha snizovat poptavku po vodé z povrchovych a
podpovrchovych zdrojl a také sniZuje zatéz na Cistirnach odpadnich vod.

Seda voda dostala svoje pojmenovani podle svého zbarveni a zahrnuje splagkové odpadni vody
odtékajici z umyvadel, pracek, van, sprch, dfezu, tedy ty neobsahujici fekalie a mo¢. Recyklovanou
Sedou vodu (zejména z koupele a umyvadel) je mozné po upraveé vyuzivat jako vodu provozni (tzv. bila
voda) napft. pro splachovani zachodu, pisoaru a zalévani zahrad.?

Spotfeba vody je ovlivnéna mnoha faktory — napf. provozem objektu, typem a mnozstvim zafizovacich
predmétll, povahou obyvatel/navstévnikd, regionalnimi vlivy... Bézné cca 75 % Sedych vod pochazi ze
sprch a van, 15 % z prani pradla a 10 % z umyvadel. Pfiklady produkce Sedé vody:

e Jeden ekvivalentni obyvatel (EO) rodinného domu primérné vyprodukuje mezi 55 — 112 litry za
den, tedy cca 20 — 41 m?® vody ro¢né.

e Bytovy dim s 40 jednotkami a 70 obyvateli mize generovat 3 - 4,9 tisic m? vody ro¢né.

e V pfipadé hotelu s 40 pokoji to muze byt dokonce jesté vice, a to kvuli €astému prani lozniho
pradla a ruénikd.

e | fitness, télocviény apod. s vice nez 100 uzivateli denné vyprodukuji 2,2 tisic m3 vody ro¢né.

Z tohoto mnozstvi Ize podle typu domu, komplexu bytovych domud apod. znovu vyuzit od 40 do 70 %
vody, a o toto mnoZstvi tedy snizit poptavku po vnéjdim zadsobovani vodou. Z téchto Cisel je ziejmé, Ze
se jedna o vyznamné mnozstvi vody, které napf. v susSich oblastech pfesahuje moznosti zachyceni a
sbéru destové vody.*

Obrazek 3 - Schéma mozného vyuZiti Sedé vody v kombinaci s HDV
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zdroj: https://ceskykutil.cz/clanek-10217-destova-voda-nemusi-mizet-v-kanalech-diky-dotaci-muze-vyresit-
problemy-se-suchem

3 Bartonik, A.; Plotény, K: Cisténi Sedych vod a mozZnost vyuZiti energie z nich. Dostupné z:
http://www.asio.cz/cz/153.cisteni-sedych-vod-a-moznost-vyuziti-energie-z-nich
4 https://www.vodavdome.cz/recyklace-sede-vody-nevyuzity-zdroj-uvnitr-budovy/
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Dal$im vyznamnym aspektem vyuziti odpadnich Sedych vod muze byt také znacny tepelny potencial
téchto vod. Spotfeba energie na ohfev teplé vody (TV), ktera tvofi znacnou ¢ast Sedych vod, tvofi dnes
priblizné 25 % celkovych nakladd na energie v objektech, které viozime do ohfati TV (mlze se znacné
liSit v zavislosti na typu objektu a jeho energetickém standardu). Odpadni voda obsahuje organické
latky, tepelnou a kinetickou energii, jejiz mnozstvi je zhruba 9x vySSi nez je potfeba na jeji Cisténi.
Teplota Sedé vody je zavisla na mnoha faktorech, proto je dllezité individualni posouzeni kazdého
objektu. Vlozenim vyméniku do vyrovnavaci nadrze |ze ziskat potfebné teplo pro pfimy pfedehfev TUV,
moznosti je i vyuziti tepelného Cerpadla a pfevedeni tepla na vySsi teplotni parametry topné vody

Recyklace Sedé vody je obdobné jako vyuzivani destové vody Castéji feSeno u novostaveb, jelikoz je
vazano na konstrukéni, prostorové a provozni moznosti a u renovaci tak mize byt realizace takového
feSeni ekonomicky nevhodna &i velmi tézko proveditelna.

1.4. Evropska legislativa

V oblasti hospodareni s vodou vznikly v roce 2018 tyto 2 evropské normy:

e EN 16941-1 Systémy pro vyuziti nepitné vody na misté—cast 1:systérvny pro vyuziti deStovych vod
e EN 16941-2 ,Zafizeni pro vyuziti nepitné vody na misté — Cast 2. Zafizeni pro vyuziti
upravenych Sedych vod*

V roce 2019 pak vznikla dalSi norma ISO 46001:2019 ,Water efficiency management systems —
Requirements with guidance for use®, ktera specifikuje pozadavky a obsahuje navod pro stanoveni,
implementaci a provoz systému efektivniho hospodareni s vodou.

2. Situace a legislativa v jednotlivych zemich

2.1. Ceska republika

Zakladnimi legislativnimi predpisy v oblasti hospodafeni s vodou platnymi v Ceské republice jsou:

e tzv. vodni zakon — zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonu, ve znéni
pozdéjSich predpisu, ktery mj. stanovuje podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroju
e zakon €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potifebu, ve znéni
pozdéjSich pfedpisu
V zakoné ¢&. 183/2006 Sb. a provadéni vyhlasce ¢. 501/2006 Sb. v platném znéni definuje pro
stavebniky povinnost hospodareni s deStovou vodou na pozemku. Pokud se neplanuje jejich jiné
vyuziti, musi byt feSeno:

1. prfednostné jejich vsakovani, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi
zafizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

2. jejich zadrZzovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod do vod
povrchovych, v pfipadé jejich moZzného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich
zachyceni, nebo

3. neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi do
jednotné kanalizace.

Zakon €. 274/2201 Sb. dale stanovuje povinnost platit za odvod srazkovych vod do kanalizace pro
vefejnou potrebu.

Mnozstvi odvedenych srazkovych vod se vypocitava samostatné pro kazdy pozemek a stavbu, ze které
jsou tyto vody odvadény. Vypocet mnozstvi srazkovych vod odvadénych do kanalizace je zalozen na
druhu a velikosti plochy, ze které je srazkova voda odvadéna, a pfisluSnych odtokovych soucinitelich.
Dale je ve vypoctu uvazovan dlouhodoby srazkovy normal pro danou oblast.
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Uvolnéni od poplatkll za srazkovou vodu je mozné pomoci jejiho vyuziti na pozemku, tj. pomoci
zasakovani ¢i zavlahy zelenych ploch, nebo pfimo v objektu, napf. na splachovani. Pro sniZzeni poplatku
za srazkovou vodu musi byt jeji uziti fakticky dolozeno. Pfipadné je mozné tyto poplatky snizit pfesnym
méfenim mnozstvi srazkové vody.

Méreni odvadénych odpadnich vod &i zplsob vypoctu jejich mnozstvi jsou dany § 19 vySe uvedeného
zakona, zplsob vypoctu mnozZstvi vypousténych odpadnich a srazkovych vod do kanalizace bez méreni
pak upfesnuje ¢ast 13 provadéci vyhlasky.

Pozadavky na vodoméry stanovuje norma CSN EN ISO 4064 VVodoméry pro studenou pitnou vodu a
teplou vodu.

Pfehled vybranych norem:

1. EN 16941-1 Mistni zafizeni pro nepitnou vodu — Cast 1: Zafizeni pro vyuziti srazkovych
vod.

2. CSNEN 806-2 (75 5410) Vnitfni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotieb& —
Cast 2: Navrhovani.

3. CSN 75 5409 Vnitini vodovody.

4. CSN EN 13076 (75 5461) Zafizeni na ochranu proti znegiéténi pitné vody zp&tnym
pritokem — Neomezeny volny vytok — Skupina A — Druh A.

5. CSN EN 13077 (75 5418) Zafizeni na ochranu proti znegisténi pitné vody zp&tnym
pritokem — Volny vytok s nekruhovym pfepadem (neomezeny) — Skupina A — Druh B.

6. CSN EN 1717 (75 5462) Ochrana proti zne&i$téni pitné vody ve vnitinich vodovodech a
vSeobecné pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pritokem.

7. CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod,

8. TNV 75 9011:2013 Hospodareni se srazkovymi vodami (GEOSWE, 2015)

2.2. Slovensko

e Zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb.
o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny z&kon)

e Zakon €. 442/2002 Z. z. o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach

e Vyhlaska &. 397/2003 Z. z. - VyhlaSka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky,
kterou se stanovuji podrobnosti o méfeni mnozstvi vody dodané z vefejného vodovodu a
mnozstvi vypousténych vod, o zplsobu vypoctu mnozstvi vypousténych odpadnich vod a vod
z povrchového odtoku a o smérnych &islech spotfeby vody.

Odvéadénim srazkové vody do stokove sité se zbyte€né plati. Jednotlivé vodarenské spole&nosti uctuji
za srédZkovou vodu tzv. "sto€né". Srazkovéa voda se totiZ paradoxné povaZzuje za "komunalni - odpadni
vodu", pokud je odvedena do stokové sité. Zplsob vypoctu mnozstvi odvadénych srazkovych vod do
vefejné kanalizace stanovuje pravé Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR ¢.397/2003 Z. z.

o Nariadenie vlady €.491/2002 Z. z ,kterym se stanovuji poZadavky na dosaZeni dobrého stavu
vod

Pfehled vybranych norem:

STN 75 6101 Stokové siete a kanalizaéné pripojky, 2002.

STN EN 752 (75 6100) Stokové siete a systémy kanalizacnych potrubi mimo budov, 1999 — 2000.
STN EN 752 (75 6100) Stokové siete a systémy kanalizacnych potrubi mimo budov, 2008.

ATV-A 110 Hydraulické dimenzovanie a preukazanie kapacity stok a potrubnych vedeni odpadovych véd.
DWA-A 117 Dimenzovanie daZdovych nadrZi.

DWA-A 138 Navrh, vystavba a prevadzkovanie vsakovacich zariadeni daZzdovych véd.
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3. Praktické priklady

3.1. Mosaic House Praha

Prvni velkou instalaci systém( vyuZivajicich $edé vody v CR byl v roce 2010 hotel Mosaic House
v Praze 2. Diky systému vyuziti Sedé vody s rekuperaci tepla se stal prvni certifikovanou budovou
BREEM In Use s hodnocenim Excellent v Ceské republice. Cisténi Sedych vod zde zajistuje systém
Pontos AgquaCycle, ktery denné zpracovava cca 4,5 m? vody. Jedna se o biologické cisténi pomoci
narostové biomasy na molitanové drti v provzdusfiovanych nadrzich. Vycisténa Seda voda je rozvadéna
dle potfeby na splachovani WC a do uklidovych komor, kde je nasledné odebirana na uklid. Vyuziti
tohoto systému usSetfi praimérné 18% spotfeby pitné vody. VSechny instalované prvky systému maji
predpokladanou navratnost max. 17 let.5

Obrazek 4 - Hotel Mosaic house
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zdroj: https://voda.tzb-info.cz/uspory-voda-kanalizace/9833-moznosti-uspory-pitne-vody-v-budovach

Objekt se dale muze pochlubit solarnimi panely na stfeSe, pokoji s automatickou, na obsazenosti
zalozenou klimatizaci, elektrickym zastinénim oken, sprchami s technologii rain dance, nizko
pratokovymi toaletami a energeticky efektivnim osvétlenim.

3.2. Rezidencni ctvrt Botanika K
V rezidenéni &tvrti Botanika K na Praze 5 bylo v jednotlivych bytovych domech (celkem v 99 novych
bytech) feSen systém vyuZiti Sedych vod z van, sprch a umyvadel pro splachovani na toaletach. Diky
tomuto feSeni bytova novostavba uspofi az 6 000 litr( pitné vody denné. U domu je navic umisténa
akumulaéni nadrz pro zachycovani srazkovych vod, jenZ mohou byt dale vyuzity pro zalévani zelené v
okoli domu.®

5 https://voda.tzb-info.cz/uspory-voda-kanalizace/9833-moznosti-uspory-pitne-vody-v-budovach
6 https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/16101-v-cr-se-zacalo-vyuzivani-tzv-sedych-vod-sklonovat-ve-
vsech-padech
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Obrazek 5 - Residencni ¢trvt Botanika K

zdroj: https://www.ziprealty.cz/property/botanica-v-etapa/

3.3. Meéstsky urad Zvolen

V ramci projektu podpofeného z Norského finanéniho mechanismu se u budovy méstského uradu
osadily zasobniky na srazkovou vodu. Voda, ktera je zachycovana ze stfech, je znovu pouzita,
napfiklad na splachovani toalet v prostorach méstského ufadu. Mésto tak usetfi primérné cca 1 000 |
vody denné (pfi odhadu, Ze na jedno splachnuti se pouzije 5 | pfi 100 splachnutich v ramci pracovniho
dne na uradé).

Za pomoci automatického méfice se zjidtuje, kolik desStoveé vody se aktualné v zasobniku nachazi. V
pFipadé&, pokud jeji objem klesne, znovu se pfi splachovani zapoji obvod pitné vody. Cast zachycené
vody je uréena na zalévani zelené.

Obrazek 6 — Zasobniky na destovou vodu

zdroj: https://myzvolen.sme.sk/c/20628047/zvolen-zadrziava-vodu-chce-inspirovat-ine-mesta.html
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4. Financovani a dotacni moznosti

Reseni hospodareni s destovou vodou a vyuZiti preéi§téné odpadni vody je podpofeno nasledujicimi
dotaénimi programy.

4.1. Dotaéni program Destovka Il

Dotacni program zaméfeny na podporu efektivniho hospodareni s desStovou a odpadni vodou ze zdroju
Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR.

Dotace je uréena pro majitele a stavitele rodinnych, rekreac¢nich a bytovych domd, a to na:

1. Zachytavani srazkové vody na zalévani zahrady — dotace az 55 tisic korun

2. Akumulace srazkové vody pro zalévani zahrady i splachovani v domacnosti — dotace az 65 tisic
korun

3. Vyuziti vyCisténé odpadni vody jako vody uzitkové s moznym vyuzitim vody srazkové — dotace
az 105 tisic korun

Vice informaci na https://www.dotacedestovka.cz/.

4.2. Operaéni program Zivotni prostredi

V Operaénim programu Zivotni prostfedi jsou v ramci prioritni osy 1 ,Zlep$ovani kvality vod a snizovani
rizika povodni“ podporovany mj. projekty na hospodafeni se srazkovymi vodami v intravilanu a jejich
dalSi vyuziti namisto jejich urychleného odvadéni do tokd (napf. podzemni nebo plosna povrchova
vsakovaci a retencni zafizeni).

Zatim posledni takova vyzva (€. 119) byla vypsana do ledna roku 2020, a mohli v ni Z&dat kraje, obce,
dobrovolné svazky obci a dalSi.

Vice informaci na https://www.opzp.cz/o-programu/podporovane-oblasti/prioritni-osa-1/

"This project is part of the European Climate Initiative (EUKI) of the German Federal Ministry for the
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