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Inteligentni budovy ve verejné sprave

1. Vychodiska a technické aspekty

Pojem inteligentni budova vznikl v 80. letech minulého stoleti v USA ve spojeni k vzajemné
propojenym technickym prostfedkim, sluzeb a spravy budovy, tak aby jako cely celek plnily potfeby
uzivatele budovy. Dnes popisujeme inteligentni budovu jako objekt s integrovanym managementem se
systémy Fizeni v oblasti techniky prostfedi, komunikace, energetiky, zabezpeceni v pozarni ochrané a
bezpecénostnich systéma, spravy budovy v planovani a inventafri.

Na vystavbé tohoto typu budovy se proto musi podilet vSichni u€astnici dila - tedy investor,
architektonicky atelier, cely projekéni tym véetné specializovanych profesi, a také pokud je znam
i budouci majitel nebo provozovatel. Jiz od samého pocCatku projektu je tfeba postupovat tak, aby
byly v ramci danych moznosti optimalizovany vSechny pozadavky na konstrukci exteriéru a interiéru
objektu tak, aby nasledné umoznili implementaci a plné vyuziti automatizacnich technologii a IT
struktur. Vysledkem by tak méla byt budova vyhovujici vSéem obecné nastavenym kriteriim v oboru.!

1.1. Hlavni poZadavky na inteligentni budovy

Inteligentni budova by méla vyhovovat nékolika zakladnim poZadavkim:

e minimalizace nakladl na energii
e minimalizace provoznich nakladd
e minimalizace nakladd na opravy
e zvySena kvalita prostfedi budov
e zvySena bezpecnost a komfort

o flexibilita pronajatych prostort

e prodlouzeni zivotnosti objektu

Z pohledu vlastnika dané budovy jsou zasadni minimalizace nakladl na energii, provoznich nakladu a
nakladd na opravy a rekonstrukce. Ztoho dlivodu je dulezity spravné zvladnuty energeticky
management, ktery zajisti optimalni kvalitu prostfedi ve spojeni se spotfebou energie.

Pro investora a provozovatele budovy jsou dullezité provozni naklady, které z dané problematiky
vznikaji. Spravna regulace spotfeb energie je také dana organizacni strankou, kdy uspor dosahneme
vhodnou organizaci a rozvrhem prace zaméstnancu, tak i efektivnim a uspornym vyuzivanim
spotfebi¢l v objektu.

Pro uzivatele jsou dulezité parametry v oblasti flexibility pronajatych prostorl a pfedevsSim kvality
prostfedi budovy pfispivajici ke zvySeni produktivity prace. Za vSechny pfipady Ize zminit napf.
automatické ovladani venkovnich Zaluzii v zavislosti na vyvoji vnitfni teploty nebo automatické vétrani
v zavislosti na koncentraci CO-.

Technologie budov funguji na zakladé informaci, které ziskaji ze systému a pfimo na zakladé
integrace vyvolaji potfebnou akci. Pfikladem je pozarni technologie, kdy na poplach se spusti pozarni
ventilace, vypne se veskera ostatni vzduchotechnika, vytahy se uvedou do pozarniho systému, zapne
se evakuaéni osvétleni a odblokuji se unikové vychody. DalSimi pfiklady je ovladani kamer pfi
naruSeni objektu nebo klimatizace v zavislosti na po¢tu osob v danych prostorech.

1 https://lwww.tzb-energ.cz/inteligentni-rizeni-budov.html
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Obrazek 1 Profil inteligentni budovy
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1.2. Integrované technologie a fidici systém

V inteligentnich budovéach byvaiji instalovany moderni systémy pro Fizeni:
e vytapéni a ohfevu TV

vétrani, klimatizace

vyroby energie z termickych solarnich paneld a FVE

osvétleni

okennich zaluzii

vytaht

kamerovych, zabezpec€ovacich a pfistupovych systéml

EPS, Telekomunikace a IT

energetického managementu v€. sbéru a vyhodnoceni dat

spinani nahradnich zdroja, pozarnich systému a dalSich modernich technologii.

V8echny autonomni systémy v inteligentni budové by mély byt integrovany a spravovany z jednoho
operatorského pracovisté a idealné v ramci spoleéného grafického prostfedi. Tato propojitelnost a
otevienost jednotlivych systému pfinasi uzivateli nezavislost na plivodnim proprietarnim programovém
vybaveni od vyrobce a umoznuje interakci vSech subsystéma.

Pozadavkem je jednotna sprava budovy zjednoho technického mista s inteligentnim grafickym
prostfedim. Rizeni budovy ma mit komfortni zobrazeni s vyuZitim multimedialnich technologii
s hlasovou, datovou a video komunikaci. Grafické zobrazovani je mozné formou animovanych a
dynamickych obrazd, nazorné vizualizace vSech dllezitych snimanych dat a Fizeni. To umoznhuje
zaméstnanclm budovy spravovat a efektivné reagovat na krizové situace, odhalovat poruchové
tendence a pfipadné pohotoveé jednat v pfipadé rlznych poruch.

PFi aplikovani modernich zpusobll monitorovacich systému a zafizeni se zvySuje efektivita prace
zaméstnancl, organizace a podavani informaci o aktualnich stavech. Je zadouci, aby obsluha spravy
budovy obsluhovala pouze jeden komplexni program a nemusela prechazet mezi jednotlivymi
programy, coz by celkovou obsluhu budovy ztiZilo.

Obrazek 2 - Schéma propojeni jednotlivych systémdi
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Jen malokdy se vSak takovéto komplexni pfimé Fizeni vSech automatickych subsystému uvnitf
Inteligentni budovy objevi. Vyjimkou jsou nékteré na kli¢ realizované stavby s celkovym firemnim
feSenim nebo rodinné domy jiz od pocatku realizované jako inteligentni a osazené pfislusnou fidici
jednotkou a vSemi spolupracujicimi komponentami systému.

Bézné je ale soubor autonomnich zafizeni béhem vystavby dodavan riznymi stranami, pochazi od
nékolika vyrobcll a je jiz vybaven vlastni automatikou a senzory, sbérnicemi a komunikaénim
rozhranim. Tato vystroj je jiz vétSinou velmi vyspélad a zafizeni je schopno pIné fungovat nejen v
automatickém rezimu, ale také velmi Usporné. Navic jsou jiz zafizeni vybavena pokrocilou
diagnostikou a spravou alarmu. Za dodané zafizeni a jeho funkénost ruci vyrobce.

Nevyhodou soustavy takovychto nezavisle fungujicich zafizeni je pravé neschopnost komunikovat
mezi sebou. Tak se napf. nastavena kfivka pro vytapéni nesnizi, kdyz budovu necekané opusti jeji
docasni obyvatelé béhem dne, i kdyz systému pohybu osob je jiz toto "davno znamo". Stejné tak v
jarnich a podzimnich pfechodovych obdobich vesele pobézi VZT anebo chlazeni poklidné v soubé&hu
s vytapénim. A praveé proto je fidici systém integrujici vSechny inteligentni technologie v budové tak
potfeba.?

1.3. Evropska legislativa

S navaznosti na dosazeni nulovych emisi je kladen dliraz na vystavbu nizkoenergetickych budov
s inteligentnimi technologiemi. S tim jsou spojeny ménici se legislativni podminky na evropské urovni.
V roce 2002 byla Evropskym parlamentem a Radou vydana smérnice ¢. 2002/91/EC o energetické
naroc¢nosti budov, ve znéni pozdéjsich pfedpisli. Smérnice méla za hlavni cil snizeni spotfeby energie
ve veSkerych budovach.

V ramci implementaci byly vydany evropské normy Energetické naro¢nosti budov EN 15232 a dalsi.
Jednotlivé zemé v ramci svych legislativ nasledné zavedly zakony pro hospodareni s energii.

Nasledné v roce 2010 byla vydana nova pfepracovana smeérnice Evropského parlamentu a Rady s €.
2010/31/EU o energetické naroCnosti budov, ve znéni pozdéjSich predpisi. Smérnice zpfishuje
poZadavky kladené na energetickou naro&nost budov. NejnovéjSim pFedpisem, kterym se méni
smérnice 2010/31/EU o energetické naro€nosti budov a smérnice 2012/27/EU o energetické uginnosti
je Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/844 ze dne 30. kvétna 2018.

2. Situace a legislativa v Ceské republice, Slovensku a Némecku

Inteligentni budovy jsou v Ceské republice teprve na po&atku a trend novych staveb je predevsim
v nizkoenergetickych budovach, které inteligentni technologie v ur€itém méfitku wvyuzivaji. U
stavajicich staveb se jedna o modernizace a rekonstrukce v oblasti vytapéni, chlazeni a
vzduchotechnice bez komplexniho zapojeni vSech systémd do jednoho s energetickym
managementem, tak jak tomu byva u novych staveb.

Rada vyrobct technologickych zafizeni budov jako jsou klimatizaéni jednotky, kotle, mé&fice spotieb
energii, systémua pro spravu budov a dalSich vybavuje tyto zafizeni autonomné pracujicim Fizenim.
Dany vyrobce technologie zna svoji technologii nejlépe a miize tak splnit pozadavky na funkci systému
s pouzitim Fidicich algoritma, akénich jednotek, snimacl a dalSich prostredku.

Na poli legislativnim neni pojem ,inteligentni budova, v Ceské republice zavedeny. PoZadavky na
energetickou naro€nost definuje zejména zakon o hospodareni s energii a jeho vyhlasky.

2 https://www.tzb-energ.cz/inteligentni-rizeni-budov.html
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V souvislosti s pfislusnymi pfedpisy Evropské unie uvedenymi vySe byla vydana vyhlaska ¢. 264/2020
Sb. o energetické naro¢nosti budov, ktera upravuje:

e nakladové optimalni Uroven pozadavkl na energetickou naroénost pro nové budovy, vétsi
zmény dokon&enych budov, jiné nez vétsi zmény dokonéenych budov a pro budovy s témér
nulovou spotifebou energie,

o metodu vypoctu energetické narocnosti budovy,

e vzor posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systéma
dodavek energie,

e vzor stanoveni doporu€enych opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy,

e vzor a obsah prikazu a zpUsob jeho zpracovani a umisténi prikazu v budoveé.

Napf. na grafickém znazornéni prdkazu energetické narocnosti budovy (PENB) musi byt uvedeny
jednotlivé parametry energetické naroCnosti budovy, v&. celkové vypoctené dodané energie potfebné
na provoz jednotlivych systému (vytapéni, vétrani, chlazeni, Gpravu vlhkosti, pfipravu teplé vody a
osvétleni), coz je v souladu s logikou inteligentnich budov.

3. Praktické priklady

3.1. Ceskéa republika

V administrativni ¢tvrt’ City West v prazskych Stodulkach vyrostla inteligentni administrativni budova
pro 1 200 osob, ktera slouzi jako centrala Komeréni banky.

Budova komeréni banky nabizi plochu o rozloze 17 500 m? se sedmi podlazimi. VétSina podlaznich
prostor je koncipovana pro kancelare, ¢ast prostor je pro jidelnu, my¢ku aut, odpocinkové zény a
v neposledni fadé je ¢ast objektu vénovana pro samotnou pobocku Komeréni banky.

Obrazek 3 Centrala KB v arealu City West Stodtlky
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zdroj: https://zpravy.aktualne.cz/finance/komercni-banka-otevrela-novou-centralu/r~i:gallery:27199/

Pfi stavbé budovy se dbalo pfedevSim na Zivotni prostfedi a byly tak pouzity kvalitni stavebni
materialy s nizkym dopadem na Zivotni prostfedi a mnozstvi pouzité energie pfi vystavbé a na provoz
budovy. Tim si budova vyslouzila mezinarodni certifikaci BREEAM, ktera se udéluje ekologicky
Setrnym budovam.

V budové je inteligentni Fidici systém, ktery reguluje spotfebu elektrické energie. Jedna se o jeden
z nejmodernéjSich systém(, které jsou na trhu nabizeny. VeSkeré méfeni energie a prehled je
integrovan do fidiciho systému budovy TAC Vista. Systém tak nabizi kompletni pfehled o spotfebé
elektrické energie, vody, chladu a tepla. Je tak sledovana aktualni a dlouhodoba spotfeba, ktera je
dale analyzovana s cilem dosahnuti efektivniho energetického managementu a dosazeni Uspor.
Pfikladem je vznik Uspor na vodé, kdy systém muze odhalit ze zkuSenosti a nastavenych parametr(
protékajici vodu nebo prasklou trubku a tim predejit k finanéni ztraté za energie, ale také ke snizeni
rizika poSkozeni budovy.

V oblasti elektroinstalace jsou v budoveé urcité okruhy, kdy nadfazeny systém hlida spotfebu elektrické
energie ve Ctvrthodinovych maximech, tak aby maxima nebyla pfekroCena. V pfipadé detekce
mozného prekroceni jsou jednotlivé okruhy podle své dulezitosti odpojovany. Tim se zamezuje
pfipadnym finanénim ztratam.

V budové je dale inteligentni systém pro fizeni osvétleni a stinici techniky. Spolu reaguji na aktualni
svételné podminky, teplotu uvnitf budovy v zavislosti na sluneénim zafeni a obsazenosti prostord
v budové. Systém tak udrzuje kvalitu vnitfniho prostfedi, kdy se zaméstnanci v objektu nemusi obavat
pfipadného chladu z klimatizagnich jednotek v letnich obdobich.

Budova je tak vyhodna z nékolika hledisek a témi jsou hospodarnost, efektivita, snizeni emisi,
komfortni prostredi, vyuziti zelenych technologii, ekologicky Setrny pfistup a mnoho dalSiho. 3

Dal$imi priklady inteligentnich budov v CR jsou:

e  Trinity Office Center v Brné,
e IQlandia v Liberci nebo
e inteligentni vila na Bfevnové v Praze.

V Némecku je mésto s velmi vyraznym vyvojem s inteligentnimi budovami Saerbeck, kde v ramci
mésta vznikla energeticka komunita s vyrobou energie z obnovitelnych zdrojd a vyuzivanim
technologickych prvkl pro budovy. Tim dochazi k efektivnéjSimu vyuzivani energie a usporam.

Ve zbytku svéta to jsou napf. The Edge v Amsterdamu, The Crystal v Londyné&, TELUS Garden ve
Vancouver, Bahrain World Trade Center v Manama, Pixel v Melbourne, Green Lighthouse v Kodani
nebo Taipei 101 v Tchaj-wan.

3.2. Slovensko

Obnova SPS Stavebna Trenéin Emila Bellusa

Cile obnovy: Snizeni energetické narocnosti na Uroven efektivity energetické tfidy A1 a soucasné
dosazeni vysoké kvality vnitfniho prostfedi vyuky.

Zakladni udaje - vychozi stav 2015:

- Uvedeno do provozu v r. 1970
- PS &SOU + Bazén 25m + Télocvicna
- Obestavény objem, plocha: 30 442 m?3, 8 297 m?

- Spotfeba tepla: 858,9 MWh / rok
- Spotfeba el. energie: 136,7 MWh / rok
- Ro¢ni naklady na energii: 87 600 €

- Trida energetické naro€nosti: E

3 https://www.ekobydleni.eu/domy/nova-centrala-kb-v-praze-je-inteligentni-a-setrna
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Obrazek 4 - Pavodni stav objektu
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zdroj: https://partnerskadohoda.gov.sk
Zakladni udaje — cilovy stav 2018+

- 30796 m3, 8514 m?, Energ. tfida Al

- Spotfeba tepla: 192,15 MWh/r (-77%)
- Spotfeba el. ener: 82,2 MWh/r (-60%)

- Naklady na energii: 27 293 €/r.(-70%)
-+ ¢gerstvy vzduch

Obrazek 5 - Stav po realizaci opatreni

zdroj: https://partnerskadohoda.gov.sk

Néazev projektu: Komplexni feSeni Skolniho areélu Trencin - Zamostie - 1. etapa

Prijemce: Ustecky samospravny kraj
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Cerpana vyska NFP: 1973208 €

Spolufinancovani ze zdrojli pfijemce: 103 853 €

Vzniklé zpusobilé vydaje: 2077 061 €
Operacni program: Kvalita Zivotniho prostredi
Vytapéni:

- Precizni zatepleni EPS / MW 200mm
- Sanace tepelnych mostud - Z.b. markyzy
- Optimalizace detailt — pfedsazena okna do roviny tepelné izolace - slepé ramy s OSB
- Plastové a hlinikové vyplné otvorti U <0,8
- Instalace semi-centrainiho fizeného vétrani s rekuperaci (AtreaSmartBox)
- Uspory (predpoklad):
o 51707 €/rok
o 17,8 kWh/m2/rok — energ. tfida A

Tepla voda

Instalace fototermického systému OZE na pfipravu TV - 96ks TS300
Ohfev bazénu (45%) + nahrada elektroohfev TV za OZE télocvi¢na (55%)
- Optimalizace fidicich systému
Uspory:

o az 6500 €/rok * (simulace)

o 10,26 kWh/ m?2/rok - energ. tfida B

Obrazek 6 - Fototermické panely na stfeSe bazénu

/.-
o

zdroj: https://partnerskadohoda.gov.sk

Osvétleni

- Bourani z.b. stinicich markyz -> denni svétlo + 50%
- LED osvétlovaci soustava s intel. fizenim KNX Schneider za zakladé snimacu jasu
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- Fotovoltickysystém OZE 117ks panelt a 270Wp / 31,5kWp, kapacita baterie 39,9kVA
- Uspory:

o 4200€/rok * (simulace)

o 4,49 kWh/m2/rok - energ. tfida A

Obrazek 7 - Instalace fotovoltaiky
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zdroj: https://partnerskadohoda.gov.sk
Vétrani

- Veétraci systém s rekuperaci tepla

- Individualné nastavitelny vykon vétrani v kazdé tfidé (automat COz / ucitel)
- Oteviratelna okna v kazdé mistnosti

- Vétrani podle potfeby konkrétni tfidy - ¢idlo CO2/ Rh / teplot v kazdé tfidé
- 2,18 kWh/m?/rok - energ. tfida A

Obrazek 8 - Technicka mistnost

zdroj: https://partnerskadohoda.gov.sk

Ochrana proti prehfivani

- No¢ni pfedchlazeni okny -systém inteligentniho automatického pfirozeného vétrani (AV)
- Vodorovné hlinikové stinici lamely na jizni fasadé

- Zaskleni AGC Energy N, g = 37% a 1v = 66% jizni a zapadni fasady

- Priprava na stinici screeny (el. Trubky)
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Projekt je vyjimeény z nékolika davodu:

e Po obnové byla budova z tfidy energetické naroCnosti E zafazena do nejvy33i energetické
tfidy AO

o Diky obnové by mélo pfijit ke snizeni spotfeby tepla o 77% a elektfiny o 60%, ro¢ni naklady
na energii by mély klesnout o 65%

e Budova vyuziva moderni hybridni vétraci systém, ktery zahrnuje nucenou vyménu vzduchu a
kontrolované automatické pfirozené vétrani ve tfidach v no¢nich hodinach

o Vtfidach jsou umistény i senzory COz2, vihkosti a teploty

e Z obnovitelnych zdrojl energie vyuzivaji fotovoltaické panely na vyrobu elektfiny a slunecni
kolektory pro ohfev vody v bazénu

¢ \yroba a spotfeba energie je monitorovana a priibézné vyhodnocovana

e Technické prostory slouzi i jako vyukové mistnosti, kde mohou studenti sledovat vyuzivani
technologii v praxi.*

Dal$im pfikladem budovy s pouZitim inteligentnich prvk( na Slovensku muze byt Wellness Hotel
Repiskd, ktera se nachazi v Nizkych Tatrach. V roce 2020 se v hotelu rozhodli pro rekonstrukci a
béhem ni nainstalovali moderni technologické systémy. Modernizovali technologie v ramci fizeni
kotelny, pfistupl do budovy a Upravy pitné vody.

4. Financovani a dotac¢ni mozZnosti

Vzhledem k faktu, ze inteligentni budovy by mély byt v co nejvy§Sim energetickém standardu a
zahrnuji velkou miru technologickych systému, mélo by na jejich vystavbu, resp. rekonstrukci mozné
vyuzit vétSinu z dotacnich programfi, které jsou pro vefejné budovy uréeny.

Finanéni prostfedky je mozné ziskat napfiklad z Operaéniho programu Zivotni prostfedi — v ramci
Prioritni osy 5, a to v navaznosti na pfipravovany projekt teoreticky zjakékoliv ze vSech 3
podporovanych oblasti:

e Snizit energetickou naro¢nost vefejnych budov a zvysit vyuziti obnovitelnych zdroj energie

o Dosahnout vysokého energetického standardu novych vefejnych budov

e Snizit energetickou naro€nost a zvySit vyuziti obnovitelnych zdroji energie v budovach
ustfednich vladnich instituci

Podle podminek OPZP musi byt v ramci projektl feSen energeticky management, ktery by vdak
v ramci inteligentnich budov mél byt samozfejmosti.

Vice informaci na: https://www.opzp.cz/o-programu/podporovane-oblasti/prioritni-osa-5/
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